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ɸ ʚ ʪʦ ʨ ʳ - ʩ ʦʩ ʪ ʘ ʚ ʠ ʪ ʝ ʣ ʠ :
ɺ. ɸ. ʇʨʘʛ ï ʨʘʟʜʝʣʳ 1.2, 1.3, 2.1, 2.3, 2.4;
ʆ. ʅ. ɹʘʣʘʢʰʠʥʘ ï ʨʘʟʜʝʣʳ 1.1, 1.3, 2.1, 2.2, 2.4, 2.5, ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ

ʟʘʜʘʥʠʷ;
ʅ. ɹ. ʈʦʟʦʚʘ ï ʨʘʟʜʝʣ 2.6.

ʈʝ ʮ ʝ ʥ ʟ ʝ ʥ ʪ ʳ :
ɻ. ɸ. ɸʥʜʨʝʝʚʘ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ

ɺʀʈʆ;
ʅ. ʌ. ɼʦʢʰʠʥʘ, ʫʯʠʪʝʣʴ ʬʠʟʠʢʠ ʰʢʦʣʳ ˉ 11 ʛ. ɺʦʣʦʛʜʳ, ʟʘʩʣʫʞʝʥ-

ʥʳʡ ʫʯʠʪʝʣʴ ʰʢʦʣʳ ʈʌ;
ɸ. ʅ. ʃʘʩʪʦʯʢʠʥ, ʜʦʮʝʥʪ ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʤʠʠ ɺɻʇʋ.

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʢʫʨʩʝ ʬʠʟʠʢʠ / ɸʚ-
ʪʦʨʳ-ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ï ɺ. ɸ. ʇ ʨ ʘ ʛ,  ʆ. ʅ. ɹ ʘ ʣ ʘ ʢ ʰ ʠ ʥ ʘ ,  ʅ. ɹ. ʈʦ-
ʟ ʦʚʘ ; ʅʘʫʯʥ. ʨʝʜ. ï ʃ .  ɸ .  ʂʦʨ ʦʙʝ ʡ ʥ ʠ ʢʦʚʘ . ï ɺʦʣʦʛʜʘ: ɺʀʈʆ,
2005. ï 88 ʩ.

ɺ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʧʫʪʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ-
ʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʘʜʘʯʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ
ʠ ʚʦʩʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ. ʆʪʙʦʨ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʙʣʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ
ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʠʜʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ,
ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʷʭ ʧʦ ʬʠʟʠʢʝ.

ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʠ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦ-
ʪʦʚʢʝ ʢ ʫʯʝʙʥʳʤ ʟʘʥʷʪʠʷʤ, ʠ ʩʘʤʠʤʠ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʩʭʝʤʘ-
ʤʠ, ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ, ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʠ ʟʘʜʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʆʥʠ ʠʟʣʦʞʝ-
ʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʙʫʜʫʪ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳ ʜʣʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʣʶʙʳʭ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ.

ʇʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ
ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʈʀʉ ɺʀʈʆ
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ʏʘʩʪʴ 1

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀʗ
ʀ ɺʆʉʇʀʊɸʅʀʗ ʋʏɸʑʀʍʉʗ

ʇʈʀ ʀɿʋʏɽʅʀʀ ʂʋʈʉɸ ʌʀɿʀʂʀ
1.1. ʇʈɽɼʄɽʊ ʕʂʆʃʆɻʀʀ.

ɺɸɾʅɽʁʐʀɽ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ

ʕʢʦʣʦʛʠʷ (ʦʪ ʛʨʝʯ. çʦʡʢʦʩè ï ʜʦʤ ʠ çʣʦʛʦʩè ï ʫʯʝʥʠʝ) ï ʥʘʫʢʘ, ʠʟʫ-
ʯʘʶʱʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞ-
ʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʦʙʠʪʘʶʪ. ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʷ
ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ
ʜʨʫʛʠʤʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ ï ʭʠʤʠʝʡ, ʬʠʟʠʢʦʡ, ʛʝʦʣʦʛʠʝʡ, ʛʝʦʛʨʘ-
ʬʠʝʡ, ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʝʤ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʦʡ.

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʦʣʴ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʙʠʦʩʬʝʨʳ, ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ
ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʵʢʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʝʟʢʠʤ ʫʩʠʣʠʝʤ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ
ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʨʝʜʳ, ʚʦʟʨʦʩʰʝʡ ʨʦʣʴʶ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ
ʠ ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʢʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ
ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʠʨʘ ʥʝʤʳʩʣʠʤʘ ʙʝʟ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʘʣ ʚ ʨʫʢʠ ʯʝ-
ʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʩʠʣʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʅʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʣʘʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʵʪʠ ʩʠʣʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʭʫʜ-
ʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ ʞʠʟʥʠ ʜʣʷ ʩʘʤʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ
ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝ-
ʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʙʫ-
ʜʫʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʨʘʟʦʨʫʞʝʥʠʷ.

ʇʝʨʝʜ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʟʥʠʢ ʚʦʧʨʦʩ: ʢʘʢʦʚ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ? ʇʨʠ ʝʛʦ ʨʝʰʝʥʠʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝ-
ʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ (ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤ ʙʠʦʩʬʝʨʳ):
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ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ:
Å ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦ-

ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʙʨʦʩʳ ʪʝʧʣʦʚʳʭ
ʠ ʘʪʦʤʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʟʘʚʦʜʦʚ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʮʚʝʪ-
ʥʦʡ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ;

Å ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝ-
ʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ;

Å ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ (çʧʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪè), ʢʦʪʦʨʦʝ
ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʛʘʟʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ
ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʥʝʬʪʠ, ʫʛʣʷ ʠ ʜʨ.;

Å ʨʠʩʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʟʦʥʘ
ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʝʩʪ-
ʢʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʦʚ. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʨʝʦ-
ʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʙʳʪʫ (ʭʣʘʜʦʘʛʝʥʪʳ, ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ,
ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʠ ʜʨ.);

Å ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʜʦʞʜʝʡ ʠ ʟʘʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʨʝʜ. ʆʥʠ ʦʙ-
ʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʠ ʦʢ-
ʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʩʦʝʜʠʥʷʷʩʴ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʚʣʘʛʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʝʨʥʫʶ
ʠ ʘʟʦʪʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʞʜʴ ʠ ʩʥʝʛ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜʢʠʩʣʝʥʥʳ-
ʤʠ ʠ ʚʳʧʘʜʘʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʷʷ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ;

Å ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʤʦʛ. ʆʥ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʣʝʪʦʤ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭ, ʧʝʨʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘ-
ʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ; ʧʨʠ ʙʝʟʚʝʪʨʠʠ ʩʤʦʛ ʦʯʝʥʴ ʦʧʘʩʝʥ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.

ɺ ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʝ:
Å ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʭ ʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʵʢʦʩʠʩ-

ʪʝʤ. ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʚʦʜʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʝʝ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ;

Å ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ: ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʳ
ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ; ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦ-ʙʳʪʦʚʳʭ, ʧʦʩʪʫʧʘ-
ʶʱʠʭ ʠʟ ʞʠʣʳʭ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʨʘʯʝʯʥʳʭ, ʩʪʦʣʦʚʳʭ, ʙʦʣʴ-
ʥʠʮ; ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦ-ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʠ ʜʨ.;

Å ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ. ʄʠʣʣʠʦʥʳ ʪʦʥʥ ʥʝʬʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ
ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʤʦʨʩʢʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʝʬʪʝʥʘʣʠʚʥʳʭ ʩʫʜʦʚ, ʥʘ ʥʝʬʪʝ-
ʧʨʦʤʳʩʣʘʭ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʪ. ʜ.;

Å ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʆʪ-
ʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʠ-
ʨʘʤʠʜʳ ʠ ʣʦʤʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʙʠʦʛʝʥʝʟʝ;

Å ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʝʩʥʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ;
Å ʦʙʤʝʣʝʥʠʝ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʤʘʣʳʭ ʨʝʢ. ʅʘ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʮʝʣʠ ʚ ʙʦʣʴ-

ʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʝʨʫʪʩʷ ʚʦʜʳ ʠʟ ʨʝʢ ʠ ʦʟʝʨ;
Å ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʘʚʥʠʥ-

ʥʳʭ ʚʦʜʦʭʨʘʥʠʣʠʱ.
ɺ ʣʠʪʦʩʬʝʨʝ:
Å ʦʧʫʩʪʳʥʠʚʘʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʝʣʴ. ʅʝ-

ʦʙʨʘʪʠʤʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ;

Å ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʧʫʩʪʳʥʴ;
Å ʚʝʪʨʦʚʘʷ ʠ ʚʦʜʥʘʷ ʵʨʦʟʠʷ ʧʦʯʚ;
Å ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʧʝʩʪʠʮʠʜʘʤʠ, ʥʠʪʨʘʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʨʝʜʥʳʤʠ

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ;
Å ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ;
Å ʦʪʯʫʞʜʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʣʝʡ;
Å ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʠ ʙʝʟʚʦʟʚʨʘʪʥʳʝ ʠʭ ʧʦʪʝʨʠ.
ɺ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ:
Å ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʩ-

ʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʬʣʦʨʳ ʠ ʬʘʫʥʳ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ;

Å ʧʦʪʝʨʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʞʠʚʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ;
Å ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦ-ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʭ

ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʷʭ;
Å ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʠ ʚʳʞʠʛʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.
ɺ ʩʨʝʜʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ:
Å ʨʦʩʪ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ (ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʨ.) ʠ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩ-
ʪʠ ʠʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ;

Å ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʝʤ ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ;

Å ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ,
ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʰʫʤ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʜʨ.) ʠ
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʙʘʢʪʝʨʠʠ, ʚʠʨʫʩʳ ʠ ʜʨ.) ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ;

Å ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʢʨʫʧʥʳʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʥʘ
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʩʚʷʟʠ
ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʠʟʥʦʩʘ
ʤʘʰʠʥ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ.

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ï ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʥʘʫʯ-
ʥʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ
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ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʘʥʪʠʢʨʠʟʠʩʥʳʭ ʤʝʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ
ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ
ʠ ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦ-
ʜʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʠʙʦ
ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʤʦʣʦ-
ʜʝʞʴ ʦʚʣʘʜʝʝʪ ʟʥʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʧʨʠʨʦʜʳ.

1.2. ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂɸʗ ʂʋʃʔʊʋʈɸ.
ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ ʐʂʆʃʔʅʀʂʆɺ

ɺʳʩʰʝʡ ʩʪʘʜʠʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʟʘʮʠʠ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ
ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʝʩʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘʚʳʢʦʚ ʙʳʪʠʷ ʚ ʢʦʥ-
ʪʘʢʪʝ ʩ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʉʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙ-
ʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʟʥʘʥʠʝ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʭʦʪʷ ʙʳ ʤʠʥʠʤʫʤʘ ʵʢʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ɼʦ ʥʝʜʘʚʥʠʭ ʧʦʨ ʝʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʦʩʴ ʚ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʤ ʩʪʠʭʠʡʥʦ,  ʟʘʢʨʝʧʣʷʣʦʩʴ ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʟʥʘ ʥʠʠ ʠ
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʯʝʨʝʟ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʳʯʘʝʚ ʠ ʪʨʘʜʠʮʠʡ
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʣʶʜʴ-
ʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʪʘʢʦʡ ʧʫʪʴ ʠʩʯʝʨ-
ʧʘʣ ʩʝʙʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʝ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʬʦʨ-
ʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʡ ʧʦ-
ʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʨʦʣʠ
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʝʩʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʙʱʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ.
ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʠʭʠʡʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʝʩʪʴ
ʧʨʦʜʫʢʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʢʘʢ ʦʜʥʦ ʠʟ
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʦʦʙʱʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʬʝʨʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʯʝʣʦ-
ʚʝʢʘ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʈʝʯʴ ʠʜʝʪ ʟʜʝʩʴ ʦ ʪʝʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʝ ʥʘʯʘʣʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ
ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʶ ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ.

ʇʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠʜʝʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ï ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʛʘʨ-
ʤʦʥʠʯʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ
ʢʘʢ ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʢ ʜʫʭʦʚʥʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʠ.

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʤ ʚ ʰʢʦʣʝ. ʕʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʚ
ʜʫʭʝ ʙʝʨʝʞʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʥʘʫʯʥʦ-ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘ-
ʥʠʷ ʢʘʨʪʠʥʳ ʤʠʨʘ.

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʘʢʦʚʳ:
Å ʟʥʘʥʠʝ ʦʙʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ;
Å ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʝʨʚʦʦʩʥʦʚʫ ʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʷ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ;
Å ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʯʝʣʦ-

ʚʝʢʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ;
Å ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ;
Å ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʜʝʡ ʥʘ

ʙʠʦʩʬʝʨʫ ɿʝʤʣʠ;
Å ʟʘʙʦʪʘ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ;
Å ʫʤʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.
ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʯʝʣʦʚʝ-

ʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʫʙʝʞʜʝʥʠʡ, ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʝʛʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭʩʷ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʨʝʞʥʦ
ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʄʠʨʦʚʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʝʟ
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʝʟ ʥʝʝ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʚʳ-
ʞʠʚʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ.

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ï ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʡ,
ʧʣʘʥʦʤʝʨʥʦ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʚʣʘʜʝʥʠʷ ʵʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷʤʠ, ʫʤʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʘʚʳʢʘʤʠ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʟʚʘʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ
ʫ ʣʶʜʝʡ ʥʦʚʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʟʥʘʥʠʷ, ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʠʤ ʚ ʫʩʚʦʝʥʠʠ ʪʘ-
ʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʜʝʡ-
ʩʪʚʦʚʘʣʠ ʙʳ ʚʳʚʦʜʫ ʈʦʩʩʠʠ ʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʶ ʦʙ-
ʱʝʩʪʚʘ ʧʦ ʧʫʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ.

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ
ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ:

Å ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ
ʚ ʰʢʦʣʝ ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ;

Å ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚ ʰʢʦʣʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʚʣʘ-
ʜʝʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚʩʝʤʫ ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ ʩʪʨʘʥʳ;

Å ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʙ-
ʨʘʟʦʤ ï ʥʘ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ;

Å ʫʯʝʥʠʢʠ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʛʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘ-
ʥʠʷ ʠ ʫʤʝʥʠʷ ʚ ʞʠʟʥʠ ʠ ʪʨʫʜʝ;

Å ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʘʤʦ-
ʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʝʞʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘ-
ʥʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ:
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Å ʚʩʷʢʘʷ ʞʠʟʥʴ ʩʘʤʦʮʝʥʥʘ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʘ ʠ ʥʝʧʦʚʪʦʨʠʤʘ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʪ-
ʚʝʪʩʪʚʝʥʝʥ ʟʘ ʚʩʝ ʞʠʚʦʝ;

Å ʧʨʠʨʦʜʘ ʙʳʣʘ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʝʪ ʩʠʣʴʥʝʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʥʘ ʚʝʯʥʘ ʠ ʙʝʩʢʦ-
ʥʝʯʥʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ ʚʟʘʠʤʦʧʦ-
ʤʦʱʴ, ʘ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʙʦʨʩʪʚʦ;

Å ʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʘ, ʪʝʤ ʦʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʝʝ;
Å ʧʨʠʟʨʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʩʪʘʣ ʛʨʦʟʥʦʡ ʷʚʴʶ: ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʢʘ-

ʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ ʜʝʩʪʘʙʠʣʠʟʠ-
ʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ;

Å ʩʣʦʞʠʚʰʠʡʩʷ ʚ ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʘʥʪʨʦʧʦ-
ʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʦʟʥʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʪʝʩʥʝʥ ʥʦʚʳʤ ʚʠʜʝʥʠʝʤ ʤʠʨʘ
ï ʵʢʦʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠʤ;

Å ʣʶʜʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳ ʢ ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ
ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ.

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦ-
ʩʪʫʣʘʪʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩ-
ʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʤʦʞʝʥ. ʂʣʶʯʠ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝ-
ʤʳ ï ʚ ʧʝʨʝʦʮʝʥʢʝ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚ ʩʤʝʥʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝ-
ʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ
ʩʝʤʴʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘ-
ʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʥʷʪʠʷ ʧʦ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ,
ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʭʠʤʠʠ, ʬʠʟʠʢʠ, ʠʩʪʦʨʠʠ ʠ ʜʨ.

1.3. ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʐʂʆʃʔʅʆɻʆ ʂʋʈʉɸ ʌʀɿʀʂʀ
ɼʃʗ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʂʋʃʔʊʋʈʓ

ʋʏɸʑʀʍʉʗ

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʫʢʘʤʠ ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʠʦʙʱʝʥʠʠ ʤʦ-
ʣʦʜʝʞʠ ʢ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ
ʝʝ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦ-
ʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʚ ʬʠʟʠʢʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ
ʩʤʝʞʥʳʭ ʩ ʥʝʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ
ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ
ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ.

ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʜʝʨ-
ʞʘʥʠʝ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʬʠʟʠʢʘ ʢʘʢ ʥʘʫʢʘ ʩ ʝʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷ-
ʤʠ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʯʝʣʦ-
ʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʨʦʣʴ ʬʠʟʠʢʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ

1. ʆʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʭʨʘʥʘ ʝʜʠʥʦʛʦ ʮʝʣʦʛʦ, ʘ ʥʝ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ï ʚʦʜʳ, ʧʦʯʚʳ, ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʞʠʚʦʪ-
ʥʦʛʦ ʤʠʨʘ, ʢʦʩʤʦʩʘ, ʠʙʦ ʦʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ.

2. ɺ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦ-
ʩʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ.

3. ʆʩʥʦʚʳ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠʟʫʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʤʝʪʝ
(ʪʘʢʦʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡ-
ʩʪʚʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʨʦʜʳ), ʥʦ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʰʢʦʣʴ-
ʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ: ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʬʠʟʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ, ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ, ʠʩʪʦ-
ʨʠʠ, ʷʟʳʢʘ, ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʭʫʜʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʆɹɾ.

4. ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ
ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʠʟʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʯʝʣʦ-
ʚʝʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʪ ʛʦʣʦʜʘ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ,
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʘ ʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʜʫʭʦʚʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦ-
ʜʠʪ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʝ-
ʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʦ.

5. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ ʮʝʥʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʫʯʝʥʠʢʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝ-
ʥʠʶ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʪʠʚʦʚ: ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ
(ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ); ʩʘ-
ʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ (ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʯʠʩ-
ʪʦʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʟʘʱʠʪʳ ʝʝ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ); ʥʘ-
ʫʯʥʦ-ʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʭ (ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʦʩʥʦʚʦʡ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʤʝʨ ʝʝ
ʦʭʨʘʥʳ); ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦ-ʧʘʪʨʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʣʶʙʚʠ ʢ ʈʦʜʠʥʝ);
ʥʨʘʚʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʘʭ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʛʘʨ-
ʤʦʥʠʯʥʦʛʦ).

ʈʦʣʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʢʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʯʝʣʦʚʝʢ ʷʚʣʷ-
ʝʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ ʚʩʝʛʦ ʵʢʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʠʤʝʥʥʦ ʦʪ ʥʝʛʦ ʩʘʤʦʛʦ
ʟʘʚʠʩʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʢʦʢʫʣʴʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʫ ʩʚʦʶ ʚʝʜʫʱʫʶ ʨʦʣʴ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ,
ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʠ ʦʭʚʘʪʠʪ ʩʦʙʦʡ ʚʩʝ ʩʪʦ-
ʨʦʥʳ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, ʢʘʢ, ʚʧʨʦ-
ʯʝʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʦʙʱʝ, ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ
ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ ʠ ʚʦ ʚʩʝʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥ-
ʥʦʤ ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʥʘʩʪʦʡʯʠʚʦ ʜʦʣʞʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʥʳʤ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʤ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʤʦʞʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʣʠʰʴ ʪʦʪ, ʢʪʦ ʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʝʥ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ.

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʮʝʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠ-
ʷʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʝʜʝʥʳ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʩʪʫʣʘʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ
ʦʩʦʟʥʘʥʳ, ʧʦʥʷʪʳ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʚʩʝʤʠ:
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ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʦʪʙʦʨʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳ-
ʤʠ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʳ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʠ, ʥʘʤʠ
ʧʦʣʦʞʝʥ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʚ ʥʝʡ
ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʫʯʪʝʥʦ, ʯʪʦ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞ-
ʥʳ ʙʳʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ; ʠʭ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʘʮʠʶ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩ-
ʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ; ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʥʘʫʯʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦ-
ʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʦ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʛʣʷ-
ʜʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʧʦʥʠʤʘʥʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʯʝ-
ʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʤʠʨ; ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩ-
ʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ
ʫʯʘʱʠʭʩʷ.

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʦʨ-
ʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʚʣʘʜʝʪʴ ʫʯʘʱʠʝʩʷ ʧʨʠ
ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʝ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʥʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʦ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʢʘʢ ʦ
ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ:

1) ʟʝʤʣʷ, ʚʦʜʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʙʠʦʩʬʝ-
ʨʳ, ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ;

2) ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ;
3) ʨʦʣʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝ-

ʩʢʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ;
4) ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʙʠʦ-

ʩʬʝʨʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ;
5) ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.
ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ
ʚ ʢʫʨʩʝ ʬʠʟʠʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦ-
ʩʷʪʩʷ: ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʫʜʝʣʴ-
ʥʘʷ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʞʠʜ-
ʢʦʩʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʟʚʫʢ, ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ: ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʝ, ʨʘʜʠʦʚʦʣʥʳ,
ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ, ʚʠʜʠʤʦʝ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠ ʨʘʜʠʦ-
ʘʢʪʠʚʥʦʝ.

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʦʙʫ-
ʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʝ ʙʳʣʘ ʨʘʩʢʨʳʪʘ ʨʦʣʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʦʥʷʪʠʡ ʢʘʢ
ʚʘʞʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ, ʚʳʷʩʥʝʥʳ ʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ. ɺ ʢʫʨʩʝ
ʬʠʟʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝ-

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦ-
ʥʠʪʦʨʠʥʛ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, ʥʦ ʠ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʚʩʝʡ
ʧʣʘʥʝʪʳ ɿʝʤʣʷ.

ʈʦʣʴ ʬʠʟʠʢʠ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ ʙʠʦʩʬʝʨʳ ʢʘʢ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ
ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤʠ:

ï ʟʝʤʣʷ, ʚʦʜʘ, ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʪ. ʜ., ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʫ ɿʝʤʣʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ
ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ;

ï ʤʥʦʛʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ, ʠ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ
ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ
ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʠʦʩʬʝʨʳ;

ï ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ ʚ ʪʝʩʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩ-
ʩʘʤʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʪ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʝʧʣʦʚʳʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ, ʨʘʜʠʦʘʢ-
ʪʠʚʥʳʝ ʠ ʪ. ʜ.).

ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʥʝ
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʜ ʫʯʘʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ,
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ
ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʩ ʨʷʜʦʤ ʠʜʝʡ, ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-ʪʝʭʥʠ-
ʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʟʠʩʘ ʠ ʧʫʪʝʡ ʝʛʦ ʧʨʝ-
ʦʜʦʣʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ:

ï ʬʠʟʠʢʘ ʠʟʫʯʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʝ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ-
ʩʪʠ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ, ʜʠʘʣʝʢʪʠʢʦ-ʤʘʪʝʨʠ-
ʘʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ
ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʢʨʳʚʘʪʴ ʧʝʨʝʜ ʫʯʘʱʠ-
ʤʠʩʷ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ, ʚʟʘʠʤʦʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ
ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ;

ï ʬʠʟʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʜʨʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʚʦʣʶ-
ʮʠʠ; ʝʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʣʝʞʘʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʕʪʦ ʧʦ-
ʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʫʯʝʥʠʢʘʤ ʚʩʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ;

ï ʬʠʟʠʢʘ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʛʣʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʢʠ ʦ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ
ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʩ
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʝʝ ʦʭʨʘʥʳ, ʦʙʦʙʱʠʪʴ ʧʦ-
ʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʤʠ ʟʥʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ.

ʆʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʟʘʜʘʯ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ ï ʩʬʦʨʤʠ-
ʨʦʚʘʪʴ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʥʘʫʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʷʚʣʝʥʠʷʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʧʨʠʨʦ-
ʜʳ. ʕʪʦ ʜʘʩʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʙʦʪʘʪʴ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʫʤʝʥʠʷ, ʚʘʞ-
ʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʬʠʟʠ-
ʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ.
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ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʛʠʜʨʦ- ʠ ʘʵʨʦʩʪʘʪʠʢʠ, ʆʨʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʩʫʰʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ,
ʛʠʜʨʦ- ʠ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʣʶ-

ʟʦʚ ʠ ʧʣʦʪʠʥ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ.
ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ï ʯʘʩʪʴ ʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ; ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʞʠʟ-
ʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʭʨʘʥʘ ʘʪʤʦ-
ʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.
ʅʘʩʦʩʳ.
ʆʨʦʰʝʥʠʝ ʟʝʤʝʣʴ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʜʳ.
ʉʫʜʦʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤ ʚʦʧʨʦʩʳ
ʦʭʨʘʥʳ ʚʦʜʳ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩ-
ʧʦʨʪʘ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ; ʦʭʨʘʥʘ ʚʦʟʜʫʭʘ.
ʈʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʝʢ ʠ
ʚʝʪʨʘ; ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʠʜʦʚ

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ
ʚʦʣʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ; ʰʫʤ ʠ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʥʠʤ
ʆʩʥʦʚʳ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʢʠʥʝʪʠ- ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʘʪʤʦ-
ʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩʬʝʨʝ ʧʫʪʝʤ ʜʠʬʬʫʟʠʠ; ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʝʧʝ-

ʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ
ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ.
ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʫʪʝʤ
ʜʠʬʬʫʟʠʠ; ʟʘʱʠʪʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʳ
ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ.
ʂʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ; ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ
ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʠ ʝʛʦ
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ

ʆʩʥʦʚʳ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʚʣʠʷʥʠʝ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʙʠʦʩʬʝʨʫ; ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʜʚʠʛʘ-
ʪʝʣʠ ï ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪ-
ʤʦʩʬʝʨʳ; ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ
ʛʘʟʦʚ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪ ʤʦʱ-
ʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ; ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ ɿʝʤʣʠ ʠ
ʚʣʠʷʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ; ʟʘʱʠʪʘ ʚʦʟʜʫʭʘ
ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ.
ʈʦʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʧʨʠ-
ʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ; ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝ-
ʜʳ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ɿʝʤʣʠ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦ-
ʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ
ʵʥʝʨʛʠʠ ʉʦʣʥʮʘ ʠ ʪʦʧʣʠʚʘ; ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ

ʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʢʘʢ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨ-
ʩʦʚ: ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ, ʫʛʣʷ, ʪʦʨʬʘ ʠ ʜʨ.; ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʳʝ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ
ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ,
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙ-
ʣʝʥʠʝ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ (ʚʦʜʥʳʭ, ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ, ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ
ʠ ʧʨ.); ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ;
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟ-
ʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ɿʝʤʣʠ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʝʪʨʘ, ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʨʠʣʠ-
ʚʦʚ ʠ ʦʪʣʠʚʦʚ).

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʰʢʦʣʴʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ ʤʦʞʥʦ
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʪʘʙʣ. 1):

ʊʘʙʣʠʮʘ 1

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ɿʅɸʅʀʗ ɺ ʐʂʆʃʔʅʆʄ ʂʋʈʉɽ ʌʀɿʀʂʀ

ʊʝʤʳ ʢʫʨʩʘ ʬʠʟʠʢʠ ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ

1 2
ʀʥʝʨʪʥʦʩʪʴ ʪʝʣ. ʄʘʩʩʘ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ;  ʠʥʝʨ-
ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʪʝʣ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. ʮʠʦʥʥʳʝ ʧʳʣʝʫʣʦʚʠʪʝʣʠ.
ʉʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝ-

ʢʘʶʱʠʭ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ; ʩʠʣʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʫʩʢʦʨʝ-
ʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ ï ʚʘʞʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ; ʙʦʨʴʙʘ ʩ
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʚʦʜʳ (ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʩʪʦʡʥʠ-
ʢʦʚ). ɺʳʧʘʜʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʳʣʠ ʠ
ʜʳʤʘ ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʠ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞ-
ʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ

ɿʘʢʦʥ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝ
ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ʨʘʙʦʪʫ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶ-
ʋʩʧʝʭʠ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʦʩʚʦʝʥʠʠ ʱʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʚʳʙʨʦʩ ʛʘʟʦʚ, ʥʘ-
ʢʦʩʤʦʩʘ ʛʨʝʚʘʥʠʝ, ʰʫʤ ʠ ʧʨ.); ʨʦʣʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʘʪʤʦ-
ʩʬʝʨʳ; ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʩʤʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʛʨʦʟʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠʨʦʜʳ
(ʫʨʘʛʘʥʦʚ, ʧʦʞʘʨʦʚ, ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʠ
ʪ. ʧ.); ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʠ; ʦʭʨʘʥʘ ʢʦʩʤʦʩʘ

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʕʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʘʵʨʦ- ʠ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʠʠ; ʨʘʮʠʦ-
ʵʥʝʨʛʠʷ. ɿʘʢʦʥ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʨʝʩʫʨʩʦʚ; ʵʢʦ-
ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ɻʕʉ; ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʜʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ; ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚʝʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ
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1 2
ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʊʕʉ; ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ
ʠ ʚʦʣʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʠʷ.
ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪ-
ʥʳʭ ʚʦʣʥ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ
ʥʠʭ.
çʇʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪè; ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ,
ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʠʭ

ʉʚʝʪʦʚʳʝ, ʢʚʘʥʪʳ. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʌʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ; ʨʦʣʴ
ʩʚʝʪʘ ʟʝʣʝʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʞʠʟʥʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ;

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʛʦʨʦʜ-
ʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʣʘʥʝʪʳ

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʘʪʦʤʘ. ʉʦʩʪʘʚ ʷʜʨʘ ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ;
ʘʪʦʤʘ. ʀʩʧʫʩʢʘʥʠʝ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝ- ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʬʦʥ ʠ ʝʛʦ
ʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʘʪʦʤʦʤ. ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʞʠʚʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ; ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ
ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʠ ʚʣʠ-

ʷʥʠʝ ʝʛʦ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ
ʦʪ ʥʝʡʪʨʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ
ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ
ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʗʜʝʨʥʳʝ ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ
ʨʝʘʢʮʠʠ: a-, b- ʠ g-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʞʠʚʫʶ ʠ ʥʝʞʠʚʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ;

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢ-
ʮʠʷʭ, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʭ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ; ʦʩʦ-
ʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʥʘ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʠʭ; ʛʫʙʠ-
ʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʪ ʚʟʨʳʚʦʚ ʘʪʦʤʥʳʭ
ʙʦʤʙ

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ;
ʀʟʦʪʦʧʳ. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢ- ʨʦʣʴ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ;
ʪʠʚʥʳʭ ʠʟʦʪʦʧʦʚ ʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴ- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ
ʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ, ʩʝʣʴʩʢʦʤ

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ)
ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʗʜʝʨʥʳʡ ʨʝʘʢʪʦʨ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ
ʷʜʝʨʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʗʜʝʨʥʳʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʪʭʦʜʘʤʠ
ʨʝʘʢʪʦʨ. ʊʝʨʤʦʷʜʝʨʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ. ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʠʭ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʷ; ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʠ
ʇʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ; ʤʝʨʳ ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ
ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ɸʕʉ;
ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ; ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʠ ʥʘʩʣʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ; ʜʦʟʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʜʦʟʠʤʝʪʨ, ʧʨʝ-
ʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʝʨʳ
ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ

1 2
ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ
ʤʝʨʳ ʝʝ ʟʘʱʠʪʳ.
ʂʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʦʜʳ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ; ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʩ
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʡ ʠ ʦʢʝʘʥʦʚ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ
ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ɿʝʤʣʠ; ʦʩʘʜʢʠ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ.
ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʜʚʠ-
ʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ; ʟʘʱʠʪʘ ʘʪʤʦ-
ʩʬʝʨʳ, ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ
ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʟʦʚ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʊʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʭ çʫʩʪʦʡ-
ʯʠʚʦʩʪʴè ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ; ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ
ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩ-
ʪʝʤʳ; ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ; ʚʣʠʷʥʠʝ
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʶ
ʧʘʨʘ ʚ ʥʝʡ; ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʛʨʘʜʦʤ; ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ
ʦʩʥʦʚʳ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ
ʩʧʦʩʦʙʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʥʠʤ; ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʷʚ-
ʣʝʥʠʷ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ
ʦʪ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ; ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʳʝ ʷʚ-
ʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʠʨʝ; ʢʦʵʬ-
ʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦ-
ʩʪʠ ʢʘʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ; ʦʭʨʘʥʘ
ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʜʳ, ʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʥʠʝ

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʣʝ ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʝʛʦ ʧʨʦʷʚʣʝ-
ʥʠʝ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ
ʨʘʩʪʝʥʠʷ

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʆʯʠʩʪʢʘ ʚʦʜʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-
ʩʨʝʜʘʭ ʣʠʟʝ (ʵʣʝʢʪʨʦʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʯʠʩʪʢʠ).

ʀʦʥʠʟʘʮʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʠʦʥʦʚ;
ʧʦʥʷʪʠʝ ʦʙ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʣʴʪʨʘʭ; ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʵʥʝʨʛʠʠ; ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʡ
ʄɻɼ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ.
ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ
ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ (ʧʦʣʫ-
ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ); ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ
ʵʥʝʨʛʠʠ ʉʦʣʥʮʘ

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ. ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ɿʝʤʣʠ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢ ʥʝʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ; çʤʘʛʥʠʪʥʘʷè ʦʯʠʩʪʢʘ

ʚʦʜʳ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʝʧʘʨʘʮʠʷ)
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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʬʠʟʠʢʠ
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʫʤʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʦ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʠʪʴ
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʨʦʚʦʟʟʨʝʥʠʷ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ,
ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʢʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ.

ʈʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ɻ ʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ
ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʦ,
ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʩʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʩ-
ʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʞʜʠʩʮʠʧʣʠʥʘʨʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ
ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʜ-
ʤʝʪʘ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘ-
ʥʠʷ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʤʝʞʧʨʝʜ-
ʤʝʪʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʞʧʨʝʜʤʝʪʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ
ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʟʘʠ-
ʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦ-
ʚʘʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠ-
ʪʳʚʘʪʴ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʝʜʫʱʠʭ ʠʜʝʡ ʠ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦʛʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ ʠʭ
ʩʫʱʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ.

ʋʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʫ ʰʢʦʣʴʥʠʢʘ
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ:

ï ʟʥʘʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ;
ï ʟʥʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ;
ï ʟʥʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʚ ʈʌ ʠ ɺʦʣʦʛʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ;
ï ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ;
ï ʫʤʝʥʠʝ ʜʘʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʠʭ

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ;
ï ʫʤʝʥʠʝ ʜʘʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ;
ï ʫʤʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʦʧʳ-

ʪʦʚ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ;
ï ʫʤʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ;
ï ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ ʣʠʯʥʦʩʪʠ.

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʫʯʝʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʨʦʜʳ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ
ʨʝʰʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʟ-
ʤʝʥʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʜʦʙʳʯʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝ-
ʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʥʘʰʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ.

ʇʫʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʫʨʦʢʘʭ ʬʠʟʠʢʠ ʪʘʢʦ-
ʚʳ: ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʫʯʠʪʝʣʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ
ʦʩʥʦʚʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ, ʪʘʢʠʭ, ʢʘʢ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʮʠʢ-
ʣʦʥʦʚ ʠ ʘʥʪʠʮʠʢʣʦʥʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ɿʝʤʣʠ ʥʘ ʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʝ; ʜʝ-
ʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʵʢʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ; ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʥʷʪʠʡ ʥʘ ʧʨʠ-
ʨʦʜʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ
ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʬʠʣʴʤʦʚ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ.

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʢ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ
ʩʨʝʜʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʝ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʚʣʘʜʝʥʠ-
ʝʤ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ, ʦʥʦ ʝʱʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʝ-
ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ.

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʥʷʪʠʷ çʦʭʨʘʥʘ ʧʨʠʨʦʜʳè ʠ
ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʰʢʦʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝ-
ʣʠʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʤʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦ-
ʚʘʪʴ ʠ ʨʘʟʚʠʪʴ ʫ ʫʯʘʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʬʠʟʠʢʝ:

ï ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʷʜ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ
(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʜʨ.);

ï ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ, ʠ ʠʭ
ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʥʦʨʤʳ;

ï ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨ-
ʩʦʚ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʨ.) ʚ
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ;

ï ʧʨʝʜʚʠʜʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʬʠ-
ʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦ-
ʩʪʫʧʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʝ;

 ï ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʶ-
ʱʝʝʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ;

ï ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʬʠʟʠ-
ʯʝʩʢʠʭ ʠʜʝʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ ʦʧ-
ʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩ ʧʨʠʨʦʜʦʡ.
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ʏʝʨʝʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʝʞʜʫ ɿʝʤʣʝʡ ʠ
ʂʦʩʤʦʩʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ɿʝʤʣʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʳʣʴ ʠ ʤʝʪʝʦʨʠʪʳ ʠ
ʪʝʨʷʝʪ ʩʘʤʳʝ ʣʝʛʢʠʝ ʛʘʟʳ ï ʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʛʝʣʠʡ.

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ
ï ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ, ʩʝʟʦʥʦʚ, ʣʝʪ ï ʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ
ʚʳʩʦʪʳ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ, ʰʠʨʦʪʳ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʢʝʘʥʘ.
ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ, ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,15Ā1015 ʪ, ʧʨʦʩʪʠʨʘʝʪʩʷ
ʚʚʝʨʭ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 3 ʪʳʩ. ʢʤ. ʉ ʚʳʩʦʪʦʡ ʤʝʥʷʶʪ-
ʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʝ
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʫ, ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʫ, ʤʝʟʦʩʬʝʨʫ, ʠʦʥʦʩʬʝʨʫ (ʪʝʨ-
ʤʦʩʬʝʨʫ) ʠ ʵʢʟʦʩʬʝʨʫ.

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ (ʜʦ 80%) ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʥʝʤ,
ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ, ʩʣʦʝ ï ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 11ï
12 ʢʤ: 8ï10 ʢʤ ï ʥʘʜ ʧʦʣʶʩʘʤʠ, 16ï18 ʢʤ ï ʥʘʜ ʵʢʚʘʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʫʜʘʣʝ-
ʥʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʚ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 6Áʉ ʥʘ 1 ʢʤ (ʨʠʩ. 1). ʅʘ ʚʳʩʦʪʝ 18ï20 ʢʤ ʧʣʘʚʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝ-
ʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, ʦʥʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʦʯʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ:
-60...-70Áʉ. ʕʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʨʦʧʦʧʘʫʟʦʡ.

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ï ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʘ ï ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʳʩʦʪʫ 20ï50 ʢʤ ʦʪ
ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʥʝʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ (20%) ʯʘʩʪʴ ʚʦʟ-
ʜʫʭʘ. ɿʜʝʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ
ʥʘ 1ï2Áʉ ʥʘ 1 ʢʤ ʠ ʚ ʩʪʨʘʪʦʧʘʫʟʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 50ï55 ʢʤ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 0Áʉ.
ɼʘʣʝʝ, ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 55ï80 ʢʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʝʟʦʩʬʝʨʘ. ʇʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ
ɿʝʤʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 2ï3Áʉ ʥʘ 1 ʢʤ ʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 80 ʢʤ, ʚ
ʤʝʟʦʧʘʫʟʝ, ʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ -75...-90Áʉ. ʊʝʨʤʦʩʬʝʨʘ ʠ ʵʢʟʦʩʬʝʨʘ, ʟʘʥʠʤʘ-
ʶʱʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 80ï1000 ʠ 1000ï2000 ʢʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ
ʩʦʙʦʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɿʜʝʩʴ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʣʠʰʴ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʘʪʦʤʳ ʠ ʠʦʥʳ ʛʘʟʦʚ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʤʠʣʣʠ-
ʦʥʳ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ.

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʨʷ ʨʘʚʥʘ 0,001 ʛ/ʩʤ3, ʪ. ʝ. ʚ ʪʳ-
ʩʷʯʫ ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ.

ʄʝʞʜʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ, ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʬʝʨʘʤʠ ɿʝʤʣʠ
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʪʝʧʣʦʤ, ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ
ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʤʘʩʩ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʠʤʘʪʦʦʙ-
ʨʘʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʪ ʤʦʱʥʦʛʦ
ʧʦʪʦʢʘ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɽʞʝʩʝʢʫʥʜʥʦ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʣʦʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ
ʦʙʨʫʰʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʪʦʢ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ï ʛʘʤʤʘ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʝ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦ-
ʣʝʪʦʚʳʝ, ʚʠʜʠʤʳʝ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ. ɽʩʣʠ ʙʳ ʚʩʝ ʦʥʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʛʥʦʚʝʥʠʡ ʫʥʠʯʪʦʞʠʣʠ ʙʳ ʚʩʝ ʞʠʚʦʝ.

ʏʘʩʪʴ 2
 ʋʏɽɹʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ

ʇʆ ʌʀɿʀʏɽʉʂʆʁ ʕʂʆʃʆɻʀʀ

2.1. ɸʊʄʆʉʌɽʈɸ

2.1.1. ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ (ʦʪ ʛʨʝʯ ʘtmʦʩ ï ʧʘʨ ʠ ʩʬʝʨʘ ï ʰʘʨ) ï ʛʘʟʦʚʘʷ (ʚʦʟʜʫʰ-
ʥʘʷ) ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɿʝʤʣʠ, ʚʨʘʱʘʶʱʘʷʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʝʡ. ɾʠʟʥʴ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʘ, ʧʦʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ. ɺʩʝ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ
ʚʦʟʜʫʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʜʣʷ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʪ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʣʫʯʝʡ ʠ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ çʜʳʭʘʥʠʷè ʢʦʩʤʦʩʘ.

ɸʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ï ʵʪʦ ʩʤʝʩʴ ʛʘʟʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʘʪʤʦ-
ʩʬʝʨʘ ɿʝʤʣʠ. ɺʦʟʜʫʭ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʘʧʘʭʘ, ʧʨʦʟʨʘʯʝʥ, ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1,2928 ʛ/ʣ,
ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴ ʚ ʚʦʜʝ 29,18 ʩʤ3/ʣ, ʚ ʞʠʜʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʛʦʣʫ-
ʙʦʚʘʪʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ. ɾʠʟʥʴ ʣʶʜʝʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʙʝʟ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʙʝʟ ʚʦʜʳ ʠ ʧʠʱʠ,
ʥʦ ʝʩʣʠ ʙʝʟ ʧʠʱʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʞʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʜʝʣʴ, ʙʝʟ ʚʦʜʳ ï
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʥʝʡ, ʪʦ ʩʤʝʨʪʴ ʦʪ ʫʜʫʰʴʷ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 4ï5 ʤʠʥ.

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʘʟʦʪ, ʢʠʩʣʦ-
ʨʦʜ, ʘʨʛʦʥ ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ. ʂʨʦʤʝ ʘʨʛʦʥʘ, ʚ ʤʘʣʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʩʦ-
ʜʝʨʞʘʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʠʥʝʨʪʥʳʝ ʛʘʟʳ (ʪʘʙʣ. 2). ɺ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʩʝʛʜʘ
ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʨʳ ʚʦʜʳ (ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3ï4%) ʠ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ï ʧʳʣʴ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 2
ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʉʆʉʊɸɺ ɸʊʄʆʉʌɽʈʓ (ɺ ʉʈɽɼʅɽʄ)

ʕʣʝʤʝʥʪ ʆʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ, % ɺʝʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ, % 
 ɸʟʦʪ (N2) 
 ʂʠʩʣʦʨʦʜ (ʆ2) 
 ɸʨʛʦʥ (ɸr) 
 ʋʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ (CO2) 
 ʅʝʦʥ (Ne) 
 ɻʝʣʠʡ(ʅʝ) 
 ʄʝʪʘʥ (CH4) 
 ʂʨʠʧʪʦʥ (ʂʛ) 
 ʆʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ (Nʆ2) 
 ɺʦʜʦʨʦʜ (H2) 
 ʂʩʝʥʦʥ (ʍʝ) 
 ʆʟʦʥ (ʆ3) 

78,08 
20,95 
0,93 
0,03 

1,8*10-3 

5,2*10-4 

2,2*10-4 

1*10-4 

1*10-4 

5*10-5 

8*10-6 

1*10-6 

 

75,51 
23,15 
1,28 
0,046 

1,25*10-3 
0,72*10-4 
1,2*10-4 
1,5*10-4 
2,9*10-4 
0,3*10-5 
3,6*10-5 
3,6*10-5 
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2.1.2. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ
ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ
ʚʫʣʢʘʥʦʚ, ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʧʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ, ʨʘʟ-
ʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤ (ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤ) ʠʩ-
ʪʦʯʥʠʢʘʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ ʪʝʧʣʦ-
ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʞʠʣʠʱ,
ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ.

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ
ʩʦʙʦʡ ʪʘʢʠʝ ʛʨʦʟʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʠ ʧʳʣʴ-
ʥʳʝ ʙʫʨʠ, ʦʙʳʯʥʦ ʥʦʩʷʪ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʠ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʠ
ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʘʟʦʚ, ʧʘ-
ʨʦʚ ʚʦʜʳ, ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʧʝʧʣʘ ʠ ʧʳʣʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝ-
ʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʱʠʡ ʙʘʣʘʥʩ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʩʩʪʘ-
ʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʠ ʚʫʣʢʘʥʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝ-
ʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦ ʥʘʛʨʝʪʳʝ
ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʘʨʦʚ ʠ ʛʘʟʦʚ, ʪʘʢʦʚʘ, ʯʪʦ ʦʥʠ
ʩʞʠʛʘʶʪ ʚʩʝ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʧʫʪʠ.

ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʢʨʫʧʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. ʏʘʱʝ
ʚʩʝʛʦ ʦʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ʛʦʜʳ. ɼʳʤ ʦʪ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʨʘʩ-
ʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ï ʦʢʦʣʦ 6 ʤʣʥ. ʢʤ2. ʇʨʷʤʦʡ ʫʱʝʨʙ
ʦʪ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200ï250 ʤʣʥ. ʜʦʣʣ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ
ʟʘ ʛʦʜ ʩʛʦʨʘʝʪ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʥʶ ʜʦ 20ï25 ʤʣʥ. ʤ3 ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ.

ʇʳʣʴʥʳʝ ʙʫʨʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ʧʦʜ-
ʥʷʪʳʭ ʩ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʯʚʳ. ʉʠʣʴʥʳʝ ʚʝʪ-
ʨʳ ï ʩʤʝʨʯʠ ʠ ʫʨʘʛʘʥʳ ï ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʙʣʦʤʢʠ ʛʦʨ-
ʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʝʜʦʣʛʦ ʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʙʫʨʷʭ ʚ
ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ ʜʦ 50 ʤʣʥ. ʪ ʧʳʣʠ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʳʣʴ-
ʥʳʭ ʙʫʨʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʩʫʭʘ, ʩʫʭʦʚʝʠ; ʠʭ ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʨʘʩ-
ʧʘʰʢʘ, ʚʳʧʘʩ ʩʢʦʪʘ, ʩʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ.

ʂʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʚʝʨʞʝʥʠʝʤ ʚʫʣʢʘʥʦʚ, ʣʝʩ-
ʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʠ ʧʳʣʴʥʳʤʠ ʙʫʨʷʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʥʝʛʦ-
ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʚʦʢʨʫʛ ɿʝʤʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ
ʙʘʣʘʥʩ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʪʠ ʷʚʣʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʟʘʤʝʪʥʳʡ, ʥʦ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ
ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʀ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ
ʤʝʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʦʩʠʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ
ʩ ʚʳʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.

ʀʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳ ʜʣʷ ʘʪ-
ʤʦʩʬʝʨʳ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚʳʙʨʦʩʘ-

ɺʘʞʥʝʡʰʝʝ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʟʦʥʦʚʳʡ ʵʢʨʘʥ. ʆʥ ʨʘʩʧʦʣʦ-
ʞʝʥ ʚ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ʢʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. ʆʙ-
ʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʟʦʥʘ (ʆ3) ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 3,3 ʤʣʨʜ. ʪ. ʆʩ-
ʥʦʚʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʞʠ-
ʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʦʪ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʆʟʦʥʦʚʳʡ
ʵʢʨʘʥ ʧʦʛʣʦʱʘʝʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ ʣʫʯʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʢʦʣʦ 290 ʥʤ
ʠ ʤʝʥʝʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʦ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦʭʦʜʷʪ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ
ʣʫʯʠ, ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʩʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʣʷ
ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ɿʝʤʣʶ ʦʪ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ. ɽʞʝ-
ʩʝʢʫʥʜʥʦ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʜʦ 200 ʤʣʥ. ʤʝʪʝʦʨʠʪʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ, ʥʦ ʦʥʠ ʩʛʦʨʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɿʘ-
ʤʝʜʣʷʶʪ ʩʚʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʤʝʣʢʠʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʳʣʠ.
ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ. ɹʝʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʝ-
ʨʝʧʘʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʚ ʩʫʪʢʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʙʳ 200Áʉ (ʦʪ 100Áʉ ʜʥʝʤ
ʜʦ -100Áʉ ʥʦʯʴʶ).

ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠ-
ʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂʣʠʤʘʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ
ʩʝʙʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʦʢʝʘʥ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʫʰʠ, ʢʨʠʦʩʬʝʨʫ ʠ ʙʠʦʩʬʝʨʫ. ʉ ʘʪ-
ʤʦʩʬʝʨʦʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʝʧʣʘ,
ʮʠʢʣʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ.

ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ
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ʢʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝ-
ʥʠʷ: ʵʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʟʨʳʚʳ ʘʪʦʤʥʳʭ, ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠ ʥʝʡʪʨʦʥ-
ʥʳʭ ʙʦʤʙ; ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦ-
ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ; ʘʪʦʤʥʳʝ ʨʝʘʢʪʦʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ; ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ,
ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ
ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ; ʭʨʘʥʠʣʠʱʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʘʪʦʤʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʫʩ-
ʪʘʥʦʚʦʢ; ʘʚʘʨʠʠ ʠʣʠ ʫʪʝʯʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʷʜʝʨʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʨʘʥʦʚʳʭ
ʨʫʜ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʫʶ ʧʨʠʨʦʜʥʫʶ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ
(ʛʨʘʥʠʪʳ, ʛʨʘʥʦʜʠʦʨʠʪʳ, ʧʝʛʤʘʪʠʪʳ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦ-
ʩʬʝʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʚʟʨʳʚʘʭ ʪʝʨʤʦʷʜʝʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝ-
ʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʦʪʦʧʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ
ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ
ʧʫʪʝʤ. ɺ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʮʝʧʠ
ʧʠʪʘʥʠʷ: ʠʟ ʚʦʜʳ ʵʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʧʣʘʥʢʪʦʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʫ-
ʞʠʪ ʧʠʱʝʡ ʜʣʷ ʨʳʙ; ʦʥʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʧʦʝʜʘʶʪʩʷ ʭʠʱʥʳʤʠ ʨʳʙʘʤʠ,
ʨʳʙʦʷʜʥʳʤʠ ʧʪʠʮʘʤʠ ʠ ʟʚʝʨʷʤʠ.

 ʊʝʧʣʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʠ
ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʘʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚ ʩʚʷ-
ʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʦʡ, ʯʝʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʚʦʟʜʫʭ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜ-
ʥʝʡ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʀʟ ʪʨʫʙ ʧʨʦ-
ʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʠʟ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʪʨʫʙ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ
ʩʛʦʨʘʥʠʷ, ʠʟ ʪʨʫʙ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʦʤʦʚ, ʧʨʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ
ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʘʛʨʝʪʳʝ ʜʦ 60Áʉ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝ-
ʨʘʪʫʨʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʜ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʛʦʨʦʜʘʤʠ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥ-
ʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʥʘ 6ï7Áʉ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ
ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʨʦʧʦʩʬʝʨʳ ʧʦʜʥʷʣʘʩʴ ʥʘ 0,7Áʉ.

ʐʫʤʦʚʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʐʫʤ ʩʪʘʣ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʦʮʠʘʣʴ-
ʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʉʣʘʙʳʝ ʰʫʤʳ ʜʦ 30 ʜʝʮʠʙʝʣ (ʰʝʣʝʩʪ ʣʠʩʪʚʳ, ʪʠʭʘʷ ʤʫ-
ʟʳʢʘ, ʰʫʤ ʧʨʠʙʦʷ) ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʰʫʤ
ʚ 90ï120 ʜʝʮʠʙʝʣ (ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʤʝʪʨʦ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʩʘʤʦʣʝʪ, ʧʥʝʚʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʣʦʪʦʢ, ʤʫʟʳʢʘ ʥʘ ʜʠʩʢʦʪʝʢʘʭ) ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʛʨʦʭʦʪ.
ʊʘʢʠʝ ʰʫʤʳ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʪ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʥʝʨʚʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʚʦʟ-
ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʧʦʪʝʨʝ ʩʣʫʭʘ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʘʪʦʣʦ-

ʤʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶ-
ʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʭ,
ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ, ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʜʨʫʛʠʭ
ʟʘʚʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʥʘ ʵʪʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ
(ʫʛʣʷ, ʥʝʬʪʠ, ʛʘʟʘ) ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ SO3, CO,
ʉʆ2, ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʠʜʝ ʜʳʤʘ ʠ ʩʘʞʠ.

ɺʝʱʝʩʪʚʘ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ
ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ
ʪʫʤʘʥʦʤ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʦ-
ʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʬʦʪʦʭʠʤʠʯʝʩ-
ʢʠʡ ʩʤʦʛ. ʏʘʩʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʟʦʥʘ ʚʦ ʤʥʦʛʦ ʨʘʟ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ
ʝʛʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʯʪʦ ʦʧʘʩʥʦ
ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.

ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ
ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ,
ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʩʚʠʥʝʮ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʇʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ
ʩʚʠʥʮʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢ ʪʦʧʣʠʚʫ ʜʣʷ ʩʥʠ-
ʞʝʥʠʷ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʂʇɼ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ
ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʪʝʪʨʘʵʪʠʣʩʚʠʥʝʮ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠ ʩʛʦʨʘʥʠʠ
1 ʣ ʪʘʢʦʛʦ ʙʝʥʟʠʥʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʧʘʜʘʝʪ 200ï400 ʤʛ ʩʚʠʥʮʘ.

ʉʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʤʝʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʭʣʦʨʬʪʦʨʤʝʪʘ-
ʥʘʤʠ (ʬʨʝʦʥʘʤʠ). ʉ ʰʠʨʦʢʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʨʝʦʥʦʚ ʚ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʭ
ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʙʘʣʣʦʥʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʠʭ ʧʦʷʚʣʝ-
ʥʠʝ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʩʦʪʘʭ, ʚ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʝ ʠ ʤʝʟʦʩʬʝʨʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʟʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʕʪʦʤʫ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʛʘʟʳ, ʚʳʜʝʣʷʝ-
ʤʳʝ ʪʫʨʙʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʘʤʦʣʝʪʘʤʠ, ʧʦʣʝʪʳ ʨʘʢʝʪ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʵʢʩ-
ʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ: ʚʳʥʦʩ ʚ ʩʪʨʘʪʦʩʬʝʨʫ ʤʝʜʥʳʭ
ʦʧʠʣʦʢ, ʠʛʦʣʦʢ, ʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ NaCl ʠ ʜʨ.

ɸʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯ-
ʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚʝʣʠʢ çʚʢʣʘʜè ʘʚʪʦ-
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʦʨʦʜʦʚ. ʆʧ-
ʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʜʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ ʠ ʣʝʛ-
ʢʦʚʳʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʤ-
ʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʥʝʰ-
ʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂ ʚʠʜʘʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚ-
ʥʦʝ, ʪʝʧʣʦʚʦʝ, ʰʫʤʦʚʦʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ.

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ
ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʀʩʪʦʯʥʠ-
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ɺʨʝʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ (ʉʆ), ʩʦʝʜʠʥʷʷʩʴ ʩ ʛʝʤʦ-
ʛʣʦʙʠʥʦʤ ʢʨʦʚʠ, ʦʥ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; ʤʘʣʳʝ ʝʛʦ ʢʦʥʮʝʥ-
ʪʨʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʶ ʣʠʧʠʜʦʚ ʥʘ ʩʪʝʥʢʘʭ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦ-
ʩʫʜʦʚ, ʫʭʫʜʰʘʷ ʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ. ʆʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ
ʥʘ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʦʪʝʢʠ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟ-
ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʵʪʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʚʠʥʮʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʦʨʛʘ-
ʥʠʟʤ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ.
ʇʨʦʥʠʢʘʷ ʯʝʨʝʟ ʢʦʞʫ ʠ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʚ ʢʨʦʚʠ, ʩʚʠʥʝʮ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʢʪʠʚ-
ʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʢʨʦʚʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. ʕʪʦ
ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʞʠʚʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ.

ʂ ʧʨʷʤʦʤʫ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʳʣʴʶ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï
ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʧʦʯʚʳ, ʩʘʞʠ, ʟʦʣʳ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʳʣʠ,
ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 2 ʤʣʨʜ. ʪ, ʠʟ ʥʠʭ
ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 10ï20%. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʜʳʭʘ-
ʥʠʠ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫ ʣʶʜʝʡ ʠ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʦ-
ʣʝʟʥʴ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʳʣʴʥʘʷ ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ
ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʨʝʜʥʦʝ ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʘʧʳʣʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘʜ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʛʦʨʦʜʘʤʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʘʷ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ
ʨʘʜʠʘʮʠʷ, ʚ ʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʩʦʣʥʝʯʥʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʥʘ 20ï50% ʥʠʞʝ,
ʯʝʤ ʚ ʧʨʠʛʦʨʦʜʘʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦ-
ʣʝʪʦʚʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʝʟʥʝʪ-
ʚʦʨʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ. ɺ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʷʜʝʨ
ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʦʜʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʫʤʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʣʘʯʥʳʭ ʜʥʝʡ ʚ ʢʨʫʧʥʳʭ
ʛʦʨʦʜʘʭ ʙʳʚʘʝʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʟʘ ʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ
ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʛʦʨʦʜʘ ʤʠʨʘ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʩʤʦʛʦʚ.

ɻʦʨʦʜʩʢʦʡ ʚʦʟʜʫʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʚʠʥʮʘ ʚ 20 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʝʨʝʚʝʥ-
ʩʢʠʡ, ʠ ʚ 2000 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʦʨʩʢʦʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ
ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʜʦ 0,80 ʯʘʩʪ/ʤʣʥ. ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʷʞʝʣʦʝ ʩʚʠʥʮʦʚʦʝ
ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ: ʘʥʝʤʠʶ, ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʠ ʤʳʰʝʯʥʫʶ ʙʦʣʠ, ʧʦʪʝʨʶ ʩʦʟʥʘʥʠʷ.
ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʚʠʥʮʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʮʝʚ ï 0,25, ʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʙʝʥ-
ʟʦʟʘʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ï ʜʦ 0,34ï0,40. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-
ʮʠʷ ʩʚʠʥʮʘ (0,40ï0,60 ʯʘʩʪ/ʤʣʥ.) ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʜʝʪʝʡ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ
ʥʘ ʤʦʩʪʦʚʦʡ ʚ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʢʚʘʨʪʘʣʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʭʣʦʧʥʳʝ ʛʘʟʳ ʪʷʞʝʣʝʝ
ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʝʛʦ ʧʨʠʟʝʤʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʜʳʰʘʪ ʜʝʪʠ.

ɺʨʝʜʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜ-
ʚʝʨʞʝʥʳ ʭʚʦʡʥʳʝ ʜʝʨʝʚʴʷ: ʩʦʩʥʘ, ʝʣʴ, ʧʠʭʪʘ, ʢʝʜʨ. ʆʥʠ ʧʝʨʚʳʤʠ ʧʦ-
ʛʠʙʘʶʪ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʚʙʣʠʟʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ
ʨʘʡʦʥʦʚ.

ʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʝ-
ʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ, ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʶ. ʐʫʤ ʚ 80 ʜʝʮʠʙʝʣ ʩʥʠ-
ʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝ-
ʥʠʷ, ʨʝʟʢʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦ-
ʜʷʱʝʛʦ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʰʫʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: ʜʣʷ
ʙʦʣʴʥʠʯʥʳʭ ʧʘʣʘʪ ʠ ʩʘʥʘʪʦʨʠʝʚ ï 35 ʜʝʮʠʙʝʣ, ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʠʨ, ʫʯʝʙʥʳʭ
ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, ʘʫʜʠʪʦʨʠʡ ï 40 ʜʝʮʠʙʝʣ, ʩʪʘʜʠʦʥʦʚ ʠ ʚʦʢʟʘʣʦʚ ï 60 ʜʝʮʠʙʝʣ.
ʆʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ï
80ï85 ʜʝʮʠʙʝʣ. ʆʥʠ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʪʨʦ, ʛʜʝ ʰʫʤ
ʦʪʭʦʜʷʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 100ï110 ʜʝʮʠʙʝʣ.

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛ-
ʥʠʪʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪ-
ʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʝʱʝ ʤʘʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʳʪʫʶʪ ʚʩʷʢʠʝ ʜʦʤʳʩʣʳ ʠ
ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʠ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ.
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ
ʚʳʷʚʣʷʶʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.

2.1.3. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʨʝʜʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝ-
ʣʦʚʝʢʘ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʥʘʥʦʩʠʪ ʫʱʝʨʙ ʥʘʨʦʜʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ,
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʙʠʦʩʬʝʨʝ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʧʨʷʤʳʤ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ. ʇʨʷʤʦʝ ʚʣʠʷ-
ʥʠʝ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʳʣʠ ʧʦʧʘʜʘʶʪ
ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʚʜʳʭʘʝʤʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʥʝʛʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.
ʉʨʝʜʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʝʨʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʝʥ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ
ʝʝ ʜʠʦʢʩʠʜ (SO2). ɺʦ ʚʣʘʞʥʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ Sʆ2, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ
ʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʚʦʜʦʡ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʝʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ʇʦʧʘʜʘʷ ʥʘ ʟʝʤʣʶ ʩ ʜʦʞ-
ʜʝʤ ʠʣʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʷʩʴ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩ ʢʘʧʝʣʴʢʘʤʠ ʪʫʤʘʥʘ, ʦʥʘ ʨʘʟʲʝʜʘʝʪ
ʣʝʛʢʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʤʝʪʘʣʣʳ, ʢʨʘʩʢʠ, ʢʘʤʥʠ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʞ-
ʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ ʤʦʩʪʦʚ, ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʨʪʷʪʩʷ ʩʢʫʣʴʧʪʫʨʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ.

ɼʠʦʢʩʠʜ ʩʝʨʳ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʠ-
ʪʝʣʝʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʊʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʜʦʞʜʠ ʛʫʙʷʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ,
ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ
ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʨʅ). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠ-
ʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʝʨʜʝʯ-
ʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʠ ʣʝʛʦʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.
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ʪʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʩʪʘʣʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙ-
ʣʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ. ɽʞʝʛʦʜʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦ-
ʣʦ 14 ʤʣʨʜ. ʪ. ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ
ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ çʧʘʨʥʠʢʦʚʳʡ ʵʬʬʝʢʪè, ʪʘʢ ʢʘʢ ʉʆ2 ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪ ʜʣʠʥ-
ʥʦʚʦʣʥʦʚʳʝ ʣʫʯʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ ʠ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪ
ʢʦʨʦʪʢʦʚʦʣʥʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʉʆ2 ʚ ʘʪ-
ʤʦʩʬʝʨʝ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʪʝʧʣʘ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪ ɿʝʤʣʷ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-
ʪʫʨʘ ʫ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.

ʇʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ ɿʝʤʣʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʘ ʚ
ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʫʛʣʷ, ʪʦʨʬʘ, ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʥʦʦʙ-
ʨʘʟʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʥʘ ʟʝʤʥʦʤ ʰʘʨʝ ʤʦ-
ʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʭʦʜ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʠʦʩʬʝʨʳ. ʅʘʧʨʠ-
ʤʝʨ, ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ ʚ 1930-ʝ ʛʛ. ʥʘ 0,4Áʉ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʴʜʦʚ ʚ
ɸʨʢʪʠʢʝ ʥʘ 10%, ʞʝʩʪʦʢʠʤʠ ʟʘʩʫʭʘʤʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ, ʩʜʚʠʛʘʤʠ ʛʨʘʥʠʮ
ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʟʦʥ ʜʦ 200 ʢʤ ʢ ʩʝʚʝʨʫ.

ɺ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʢʣʠʤʘʪ ʚʣʠʷʝʪ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ
ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʇʳʣʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʷʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ,
ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʯʘʩʪʴ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʢʨʘʱʘʶʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ
ʪʝʧʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ɿʝʤʣʶ ʦʪ ʉʦʣʥʮʘ. ʋʯʝʥʳʝ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ, ʥʝ-
ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʉʆ2 ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚ 1940-ʝ ʛʛ., ʧʦ-
ʪʝʧʣʝʥʠʝ ʩʤʝʥʠʣʦʩʴ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝʤ ʠʤʝʥʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʟʘʧʳʣʝʥ-
ʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ.

2.1.4. ʄʝʨʳ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʫʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʬʠʣ ʪɹʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦ-
ʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʘ, ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʚʳʭʣʦʧʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ, ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ.

ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ
ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʥʦ ʠ ʜʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʠ ʧʨʠʙʳʣʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-
ʪʠʷʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʭʨʘʥʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ
ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢ-
ʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʠ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ.

ʆʜʠʥ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï ʧʝʨʝ-
ʭʦʜ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨ-
ʛʠʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʠʣʠ-
ʚʦʚ ʠ ʦʪʣʠʚʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʝʣʠʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʚʝʪʨʷʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ.

ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ
ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʳ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠ ʧʦʨʘʞʘʶʪ ʞʠʟʥʝʥʥʦ
ʚʘʞʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɽʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʳʥʝ
ʞʠʚʫʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʠʭ ʧʦʪʦʤʢʘʭ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥ-
ʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ. ʅʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʘʢʦʡ ʤʘʣʦʡ ʜʦʟʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝ-
ʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʙʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʘʞʝ
ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ
ʣʶʜʝʡ, ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʣʝʡʢʦʟʘʤʠ. ɹʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ
ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʦʨʫʞʠʷ, ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʫʪʝʯʢʠ
ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʷʜʝʨʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟ-
ʜʫʭʘ ʥʘʜ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ
ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʬʦʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʭ-
ʩʷ ʨʘʥʝʝ ʷʜʝʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝ
ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʩʣʫʯʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 1957 ʛ. ʥʘ ʚʦʝʥʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-
ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ (ʇʆ) çʄʘʷʢè ʠ ʚ 1986 ʛ. ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ.
ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʇʆ çʄʘʷʢè ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʫʪʝʯʢʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ
ʦʪʭʦʜʦʚ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʠ ʭʨʘʥʠʚʰʠʭʩʷ ʚ çʙʝʩʩʪʦʯʥʦʤè ʦʟʝʨʝ; ʨʘʜʠʦʘʢ-
ʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʙʳʣʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ 23 ʪʳʩ. ʢʤ. ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ
ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚʝʪʨʦʤ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚ-
ʥʦʡ ʧʳʣʠ ʩ ʙʝʨʝʛʦʚ ʠ ʩʦ ʜʥʘ ʦʟʝʨʘ, ʦʙʥʘʞʠʚʰʝʛʦʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʩʫʭʠ. ʈʘʟ-
ʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʥʦʩʷʪ ʦʙʳʯʥʦ ʣʦ-
ʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʈʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʳ-
ʟʳʚʘʝʪ ʫ ʥʝʛʦ ʣʫʯʝʚʫʶ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ
ʢʣʝʪʦʢ. ʕʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʫ ʣʶʜʝʡ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʥʘ-
ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʫʨʦʜʩʪʚ ʫ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ.

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʥʘʜ ʛʦʨʦʜʘʤʠ ʚ ʧʦ-
ʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʨʝʚʦʛʫ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʝʝ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ
ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʷʩʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤʠ ʪʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ
ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ
ʥʘ ʞʠʟʥʴ ʚʩʝʡ ʧʣʘʥʝʪʳ. ʆʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʝʡʯʘʩ ï ʫʚʝʣʠʯʝ-
ʥʠʝ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʧʳʣʠ.

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 100 ʣʝʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ
400 ʤʣʨʜ. ʪ CO2 ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦ-
ʜʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʩʪʝʧʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɺ ʪʦ ʞʝ
ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʉʆ2 ʠʟ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠ ï
ʣʝʩʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʠ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʦʤ ʄʠʨʦʚʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ï ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ
ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʣʝʩʦʚ, ʛʠʙʝʣʠ ʬʠʪʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-



28 29

 ʊʘʙʣʠʮʘ 3

ɺʆɿʈɸʉʊʅɸʗ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ ɺɽʈʍʅɽʁ ɻʈɸʅʀʎʓ ʏɸʉʊʆʊʓ
ɺʆʉʇʈʀʅʀʄɸɽʄʆɻʆ ɿɺʋʂɸ

ɺʦʟʨʘʩʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʯʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ
 ʄʘʣʝʥʴʢʠʝ ʜʝʪʠ 22 000
 ɼʦ 20 ʣʝʪ 20 000
 35 ʣʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 15 000
 50 ʣʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 12 000

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʷ ʟʚʫʢʘ. ʂ ʙʠʦʣʦʛʠ-
ʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʥʷʪʠʶ ʟʚʫʢʘ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʚʦʣʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʩʧʨʠ-
ʥʠʤʘʶʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʩʣʫʭʘ. ʆʱʫʱʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʞʘʪ
ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ. ɼʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʫʭʘ ʩʧʝʢʪʨ ʩʣʳʰʠʤʳʭ ʟʚʫ-
ʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʣʝʞʠʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 15ï20 ɻʮ ʜʦ 20 ʢɻʮ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʨʠ-
ʥʠʤʘʪʴ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʛʨʘ-
ʥʠʯʝʥʠʷ.

ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ ʦ ʟʚʫʢʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʢʘʢ ʩʣʳʰʠʤʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ-
ʩʣʳʰʠʤʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜ (ʫʩʣʦʚʥʦ ʦʪ 0 ʜʦ 1013 ɻʮ). ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ
ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʥʠʞʝ 20 ɻʮ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʤ. ʅʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʯʘʩʪʦʪ
ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʘ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ. ɺ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʥʘʩ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪ-
ʩʷ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʚ ʪʳʩʷʯʥʳʝ ʜʦʣʠ ɻʮ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. ʇʨʠ-
ʤʝʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʝ.
ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʠʟʫʯʘʪʴ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʟʝʤʥʦʡ ʢʦʨʳ ʠ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʟʚʝʜʢʫ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʂʦʣʝʙʘʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜ ʩ ʯʘ-
ʩʪʦʪʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 20 ʢɻʮ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʦʞʝ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫ
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʣʫʭʦʚʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʜʝʬʝʢʪʦʩʢʦʧʠʠ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪ.ʧ.), ʤʝʜʠʮʠʥʝ (ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ, ʬʠʟʠʦʪʝʨʘʧʠʠ, ʭʠʨʫʨʛʠʠ
ʠ ʪ. ʧ.), ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ.

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʧʨʠʨʦʜʝ ʟʚʫʢʠ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ:
Å ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʫʜʘʨ ï ʵʪʦ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ (ʭʣʦ-

ʧʦʢ, ʚʟʨʳʚ, ʫʜʘʨ, ʛʨʦʤ).
Å ʊʦʥ ï ʵʪʦ ʟʚʫʢ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ.

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʪʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘ. ʊʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦ-
ʩʪʳʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʩʷ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʢʘ-
ʤʝʨʪʦʥʦʤ, ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ), ʠ ʩʣʦʞʥʳʤ (ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ,
ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʨʝʯʠ, ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ).

ɺ 1980-ʝ ʛʛ. ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʘʪʦʤʥʳʝ ɻ ʣʝʢ-
ʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ɸʕʉ). ʇʦʩʣʝ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʯʠʩʣʦ ʩʪʦʨʦʥʥʠ-
ʢʦʚ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ. ʕʪʘ
ʘʚʘʨʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʘʪʦʤʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ
ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʏʘʩʪʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʟ-
ʜʫʭʘ ʦʪ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʠ ʜʦ-
ʞʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʟʘʤʝʥʘ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʚʠʥʝʮ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ
ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʤʝʥʴʰʠʪ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪ ʯʘʩʪʫʶ ʩʤʝʥʫ ʨʝ-
ʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ (ʜʦʨʦʞʥʳʝ ʨʘʟʚʷʟʢʠ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ
ʧʦʣʦʪʥʘ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʠ ʪ. ʜ.). ʂʘʨʜʠʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʦʞʝʪ
ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʧʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠ-
ʯʝʩʢʠʝ. ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʘʚʪʦʤʦ-
ʙʠʣʝʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʙʝʥʟʠʥʘ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʛʦʨʶʯʝʛʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ
ʩʤʝʩʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʠʨʪʦʚ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳ ʛʘʟʦʙʘʣʣʦʥʥʳʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʠ.

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʟʝʣʝʥʝʥʠʝ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ: ʟʝʣʝʥʳʝ
ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭ ʦʪ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝ-
ʨʦʜʘ ʠ ʦʙʦʛʘʱʘʶʪ ʝʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. ʅʘ ʣʠʩʪʴʷʭ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ
ʦʩʝʜʘʝʪ ʜʦ 72% ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʳʣʠ ʠ ʜʦ 60% ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʩʝʨʳ. ʇʦ-
ʵʪʦʤʫ ʚ ʧʘʨʢʘʭ, ʩʢʚʝʨʘʭ ʠ ʩʘʜʘʭ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʳʣʠ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ
ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʫʣʠʮʘʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʷʭ. ʄʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ
ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʬʠʪʦʥʮʠʜʳ, ʫʙʠʚʘʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ. ɿʝʣʝʥʳʝ ʥʘʩʘʞ-
ʜʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʛʦʨʦʜʘ, çʛʘʩʷʪè ʛʦ-
ʨʦʜʩʢʦʡ ʰʫʤ, ʧʨʠʥʦʩʷʱʠʡ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ.

ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʣʘʥʠ-
ʨʦʚʢʘ ʛʦʨʦʜʘ. ʌʘʙʨʠʢʠ ʠ ʟʘʚʦʜʳ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪ-
ʜʝʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʙʫʬʝʨʥʦʡ ʟʦʥʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʟʝʣʝʥʳʭ
ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʦʟʫ ʚʝʪʨʦʚ, ʨʝʣʴʝʬ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ
ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʞʠʣʳʝ ʢʚʘʨʪʘʣʳ ʩ ʧʦʜʚʝʪʨʝʥʥʦʡ ʩʪʦʨʦ-
ʥʳ ʠ ʥʘ ʚʦʟʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʣʫʯʰʝ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ
ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʞʠʣʳʭ ʢʚʘʨʪʘʣʦʚ ʠʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʛʦʨʦʜʘ.

2.2. ɿɺʋʂ ʀ ʐʋʄ

2.2.1. ɿʚʫʢ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʚʫʢʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʟʚʫʢʘ

ɿʚʫʢ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ï ʫʧʨʫʛʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʠ ʚʦʣʥʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘ-
ʥʷʶʱʠʝʩʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʨʝʜʝ; ʚ ʫʟʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ï ʷʚʣʝʥʠʝ, ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ
ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʦʨʛʘʥʦʤ ʩʣʫʭʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʫʭʦ ʯʝ-
ʣʦʚʝʢʘ ʩʣʳʰʠʪ ʟʚʫʢ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 16 ɻʮ ʜʦ 20 ʢɻʮ. ɺʝʨʭʥʷʷ
ʛʨʘʥʠʮʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʘʷ ʫʭʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʟʤʝʥʷʝʪ-
ʩʷ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.
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ʇʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʣʥʳ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʰʠ-
ʨʦʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʪʜʝʣʷʶʱʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, ʦʭʚʘ-
ʯʝʥʥʫʶ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ, ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠ-
ʞʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʝʱʝ ʥʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʬʨʦʥʪʦʤ ʚʦʣʥʳ.

ʉʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʦʣʥʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʝʝ ʬʨʦʥʪʘ. ʉʢʦ-
ʨʦʩʪʴ ʚʦʣʥʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʭʘʨʘʢ-
ʪʝʨʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʝʝ ʯʘʩʪʠʮ ʠ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ. ɿʚʫʢ ʨʘʩʧʨʦ-
ʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʢʨʦʤʝ ʚʘʢʫʫʤʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ
ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʚʥʘ 330 ʤ/ʩ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʨʘʚʥʘ 1500 ʤ/ʩ;
ʙʣʠʟʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʠ ʚ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʛʘʟʘʭ ʧʨʠ 0ʦʉ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ, ʨʘʚʥʦʤ ʦʜʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ,
ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.

ʊʘʙʣʠʮʘ 5

ʉʂʆʈʆʉʊʔ ɿɺʋʂɸ ɺ ɻɸɿɸʍ ʀ ɾʀɼʂʆʉʊʗʍ

ɻʘʟ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ, ʤ/ʩ ɾʠʜʢʦʩʪʴ, ʤ/ʩ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ,
ɺʦʜʦʨʦʜ 1284 ɺʦʜʘ 1490
ɺʦʟʜʫʭ 331 ʉʧʠʨʪ ʵʪʠʣʦʚʳʡ 1180
ʄʝʪʘʥ 430 ʈʪʫʪʴ 1453

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʫʣʴʪ-
ʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʠʦ-
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 6 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝ-
ʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 6

ʉʂʆʈʆʉʊʔ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀʗ ʋʃʔʊʈɸɿɺʋʂɸ ɺ ʊʂɸʅʗʍ ʏɽʃʆɺɽʂɸ

ʊʢʘʥʴ ʉʢʦʨʦʩʪʴ V, ʤ/ʩ
ɺʦʜʘ 1500
ʂʨʦʚʴ 1590
ɾʠʨʦʚʘʷ ʪʢʘʥʴ 1450
ʄʳʰʝʯʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʭʨʷʱʠ 1550ï1570
ʂʦʞʘ 1600
ʈʦʛʦʚʠʮʘ, ʭʨʫʩʪʘʣʠʢ, ʩʢʣʝʨʘ 1640ï1650

ɿʚʫʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʣʦʚʝ-
ʢʦʤ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʦʱʫ-
ʱʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ. ɺʦʩ-
ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʟʚʫʢʠ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪ ʠʭ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʪʝʤʙʨʫ ʠ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ.
ɺʳʩʦʪʘ ʪʦʥʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʦʥʘ (ʯʝʤ
ʙʦʣʴʰʝ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢ). ʊʝʤʙʨ ʟʚʫʢʘ

Å ʐʫʤ ï ʵʪʦ ʟʚʫʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʣʦʞʥʫʶ, ʥʝʧʦʚʪʦʨʷʶʱʫʶʩʷ ʚʨʝʤʝʥ-
ʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʙʝʩʧʦʨʷʜʦʯʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʦʥʦʚ
(ʰʦʨʦʭ, ʩʢʨʠʧ).

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʚʫʢʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʠʧʳ,
ʥʝ ʧʨʝʪʝʥʜʫʷ ʥʘ ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ:

ï ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠ-
ʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʣʠʙʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ
ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʥʝʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʥʠʷ (ʚʩʝ ʤʫʟʳʢʘʣʴʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥ-
ʪʳ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʛʦʣʦʩ, ʧʘʨʦʚʳʝ ʠ ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʠʩʪʢʠ ʠ ʪ. ʧ.);

ï ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʚ-
ʣʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʪʝʣʘʤʠ (ʚʠʥʪ ʩʘʤʦʣʝʪʘ ʠʣʠ
ʢʦʨʘʙʣʷ; ʨʦʪʦʨ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʪʫʨʙʠʥʳ; ʩʠʨʝʥʳ,
ʩʦʟʜʘʶʱʠʝ ʟʚʫʢ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦ-
ʚʦʡ ʩʪʨʫʠ ʠ ʪ. ʧ.);

ï ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ (ʪʝʣʝʬʦʥʳ, ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠ-
ʪʝʣʠ, ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʟʚʫʢʘ ï ʪʝʨʤʦʬʦʥʳ ʠ ʪ. ʧ.).

ɻʦʣʦʩʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʘʚʪʦʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩ-
ʪʝʤʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚ ʩʝʙʷ ʣʝʛʢʠʝ, ʙʨʦʥʭʠ, ʪʨʘʭʝʶ, ʛʦʨʪʘʥʴ ʩ ʛʦʣʦʩʦʚʳʤʠ
ʩʚʷʟʢʘʤʠ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʦʚ (ʛʣʦʪʢʘ, ʥʦʩʦʛʣʦʪʢʘ, ʨʦʪ, ʥʦʩ). ʋʥʠʢʘʣʴ-
ʥʳʤʠ ʛʦʣʦʩʦʚʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʝʣʠʢʠʝ ʤʘʩʪʝʨʘ ʦʧʝʨʥʦʡ ʩʮʝʥʳ.

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʚʫʢʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦ-
ʮʝʩʩʳ, ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ
ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ.

ʇʨʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʚʦʣʥʳ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʨʝʜʳ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʣʝʙʘ-
ʪʝʣʴʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʵʪʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʦʣʥʳ.
ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʣʥʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ,
ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.

ʊʘʙʣʠʮʘ 4

ʐʂɸʃɸ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ɺʆʃʅ

ʏʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ) ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ
ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚʦʣʥ

0,5ï20 ʀʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʎʫʥʘʤʠ, ʪʦʥʳ ʩʝʨʜʮʘ
20ï2Ā104 ɿʚʫʢʦʚʦʡ ɻʦʣʦʩ, ʬʦʥʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʘ
2Ā104ï105 ʅʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ɿʚʫʢʠ, ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʝ ʜʝʣʴʬʠʥʘʤʠ,

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʣʝʪʫʯʠʤʠ ʤʳʰʘʤʠ
105ï107 ʉʨʝʜʥʝʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʄʘʛʥʠʪʦʩʪʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʣʫʯʘ-

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʪʝʣʠ
107ï109 ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʇʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʣʫʯʘ-

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʪʝʣʠ
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ʊʘʙʣʠʮʘ 7
ʋʈʆɺʅʀ ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʉʊʀ ɿɺʋʂɸ

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ɺʪ/ʤ2 I0 10 I0 102 I0 103 I0 ...
ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ɹ 0 1 2 3 ...

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʤʝʣʢʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚ-
ʥʦʩʪʠ ï ʜʝʮʠʙʝʣ (ʜɹ): 1 ʜɹ = 0,1 ɹ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʜʝʮʠʙʝʣʘʭ
ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:

ʊʘʙʣʠʮʘ 8
ɺɽʃʀʏʀʅʓ ʉʀʃʓ ɿɺʋʂɸ

ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʉʠʣʘ ʟʚʫʢʘ (ɺʪ/ʤ2)
1) ʇʦʨʦʛ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ 10-12

2) ʊʠʢʘʥʴʝ ʨʫʯʥʳʭ ʯʘʩʦʚ, ʰʝʧʦʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1 ʤ 10-10

3) ʈʘʟʛʦʚʦʨ ʚʧʦʣʛʦʣʦʩʘ 10-8ï10-6

4) ɻʨʦʤʢʘʷ ʨʝʯʴ 10-5ï10-4

5) ɻʨʦʤʢʦʝ ʧʝʥʠʝ 10-2

6) ʇʦʝʟʜ-ʵʢʩʧʨʝʩʩ (ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ) 0,1
7) ʉʠʣʴʥʳʝ ʨʘʩʢʘʪʳ ʛʨʦʤʘ 1
8) ʇʦʨʦʛ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ, ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 10ï100

ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ ʫʭʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ
ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʦʤʢʠʤ ʟʚʫʢʘʤ, ʚʦʩ-
ʧʨʠʷʪʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʚʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ, ʥʠʞʥʷʷ ʢʨʠʚʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-
ʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʦʛ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ ï ʦʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʘʤʳʤ ʩʣʘʙʳʤ ʟʚʫ-
ʢʘʤ. ʄʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʢʨʠʚʳʤʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʣʳʰʠʤʳʭ ʥʘʤʠ ʟʚʫʢʦʚ.

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʝʢʪʨʦʤ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʝʢ-
ʪʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʥʦʤʫ ʪʝʤʙʨʫ ʜʘʞʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ
ʪʦʥ ʫ ʥʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚ. ɻʨʦʤʢʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʢʦʣʝʙʘ-
ʥʠʡ (ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ, ʪʝʤ ʟʚʫʢ ʛʨʦʤʯʝ).

2.2.2. ɿʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ.
ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʚʫ-
ʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʨʝʜ-
ʥʝʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ʚ ʩʨʝʜʝ.

ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʙʘ-
ʨʘʙʘʥʥʫʶ ʧʝʨʝʧʦʥʢʫ. ɼʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʘʞʥʳ ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ:

Å ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ ï
ʈ0 = 2*10-5ʇʘ;

Å ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ï
ʈʤʘʢʩ = 60 ʇʘ.

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ (I) ï ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʚʫʢʘ. ʇʦ ʦʧ-
ʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ï ʵʪʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ. ɼʣʷ ʫʭʘ ʯʝ-
ʣʦʚʝʢʘ ʚʘʞʥʳ ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 1 ʢɻʮ):

Å ʧʦʨʦʛ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ ï Iʦ = 10-12 ɺʪ/ʤ2;
Å ʧʦʨʦʛ ʙʦʣʝʚʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ï Iʤʘʢʩ = 10 ɺʪ/ʤ2 ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ,

0,1 ɺʪ/ʤ2 ï ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ.
ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʟʚʫʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (L)
ʨʘʚʝʥ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʤʫ ʣʦʛʘʨʠʬʤʫ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʚʫʢʘ
ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʧʦʨʦʛʝ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ (I0 = 10-12ɺʪ/ʤ2):

ʄʝʞʜʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ (I) ʠ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ (ʈ) ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ
ʩʚʷʟʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʣʷ ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢ:

ʛʜʝ r ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ, u ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʩʨʝʜʝ.
ɽʜʠʥʠʮʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʣ (ɹ). ʃʦʛʘ-

ʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʪ ʩʘʤʦʡ
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 10 ʨʘʟ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 1 ɹ (ʪʘʙʣ. 7).
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ʐʋʄʆɺʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʓʍ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʁ

ʊʠʧ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʰʫʤʘ, ʜɹ
ʐʪʘʤʧʦʚʦʯʥʳʝ ʮʝʭʘ 110
ʄʝʪʘʣʣʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 100
ɼʦʤʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 90
ʇʠʱʝʚʘʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 85
ʇʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʪʢʘʮʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ 80
ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 85

2.2.4. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʟʚʫʢʦʚ ʠ ʰʫʤʦʚ

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʚʰʠʝʩʷ ʤʝʜʠʢʘʤʠ ʠ ʬʠʟʠʢʘʤʠ ʝʱʝ ʚ 40-ʭ ʛʛ.
XX ʚ., ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʢʦʣʦ 6ï10 ʯ ʚ ʟʚʫʢʦ-
ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝ-
ʘʢʮʠʠ, ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʤʝ-
ʨʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʪʨʝʙʦʚʘʚʰʠʤ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʄʝʜʠʢʘ-
ʤʠ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʣʠʰʥʠʡ ʜʝʮʠʙʝʣ ʩʚʝʨʭ ʥʦʨʤʳ ʩʥʠʞʘʝʪ
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢ ʧʦʪʝʨʠ ʩʣʫʭʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫ-
ʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʈʘʙʦʪʘʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ
ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠ ʰʫʤʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʤ 90ï100 ʜɹ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʘ-
ʯʠʥʘʝʪ ʪʝʨʷʪʴ ʩʣʫʭ, ʘ ʜʝʪʠ, ʞʠʚʫʱʠʝ ʚ ʰʫʤʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠ ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ
ʚ ʢʣʘʩʩʘʭ ʩ ʦʢʥʘʤʠ ʥʘ ʰʫʤʥʳʝ ʫʣʠʮʳ, ʤʝʥʝʝ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳ. ɺʨʝʜ-
ʥʳʤ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʜʘʞʝ ʥʝʩʣʳʰʠʤʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʟʚʫʢ.

ʆʙʳʯʥʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʣʳʰʠʪ ʟʚʫʢʠ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ-
ʥʳʭ ʧʦʨʦʛʦʤ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ (ʦʢʦʣʦ 0 ʜɹ) ʠ ʙʦʣʝʚʳʤ ʧʦʨʦʛʦʤ (120 ʜɹ). ʀʥ-
ʬʨʘʟʚʫʢʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʫʩʳʧʣʷʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʦ ʜʣʷ
ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʡ ʠ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʉ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ
ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʨʘʥ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ, ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ
ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʙʦʜʨʩʪʚʦʚʘ-
ʥʠʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ (ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʘʥʪʠʩʦʥè).

ɿʚʫʢʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʙʫʞʜʘʶʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʘʩʥʳ-
ʤʠ (ʪʘʙʣ. 11).

ɿʚʫʢ, ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʩʠʨʝʥʦʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʩʚʳʰʝ 100 ʢɻʮ, ʛʫʙʠʪʝʣʝʥ ʜʣʷ
ʤʝʣʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ
ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʘʤʥʝʡ ʚ ʧʦʯʢʘʭ, ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-
ʥʠʷ: ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʙʠʚʘʪʴ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʠ ʧʨʠʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʝ. ɻʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʟʚʫʢʠ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʥʘ ʟʘʨʦʜʳ-

2.2.3. ʐʫʤ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʰʫʤʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ
ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ

ʐʫʤ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʥʦʨʤʘʣʴ-
ʥʳʤ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʢʘʢ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʚʦʜʘ, ʟʝʤʥʦʝ ʤʘʛ-
ʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ʠ ʪ. ʧ. ɿʘʤʝʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʬʦʥʘ
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʪʘʢ ʠ ʝʛʦ ʨʘʟ-
ʚʠʪʠʠ (ʨʠʩ. 3, ʪʘʙʣ. 9 ʠ 10).

ʈʠʩ. 3. ʐʫʤ ʠ ʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʰʫʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 85 ʜɹ
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ)
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ʐʋʄʆɺʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʋʃʀʎ ʀ ʄɸɻʀʉʊʈɸʃɽʁ

ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʫʣʠʮ ʠ ʜʦʨʦʛ ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʰʫʤʘ, ʜɹ
ʉʢʦʨʦʩʪʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ 87
ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ
ʫʣʠʮʳ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 85
ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʜʦʨʦʛʠ
ʩ ʛʨʫʟʦʚʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 84
ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʛʦʨʦʜʩʢʠʝ
ʫʣʠʮʳ ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 82
ʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʫʣʠʮʳ ʨʘʡʦʥʥʦʛʦ
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 81
ɼʦʨʦʛʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 81
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ʥʷ ʜʦ 125ï137 ʜɹ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʛʨʫʜ-
ʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ, ʣʝʪʘʨʛʠʷ, ʯʫʚʩʪʚʦ çʧʘʜʝʥʠʷè.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 15ï20 ɻʮ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʯʫʚ-
ʩʪʚʦ ʩʪʨʘʭʘ. ʀʥʬʨʘʟʚʫʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʳʡ
ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʜʣʠʥʫ ʚʦʣʥʳ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʦʪʨʠ-
ʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠ-
ʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ʀʥʬʨʘʟʚʫʢ ʤʳ ʥʝ ʩʣʳʰʠʤ, ʥʦ ʤʦ-
ʞʝʤ ʝʛʦ ʦʱʫʱʘʪʴ. ʀʥʦʛʜʘ ʚ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʪʦʨ-
ʤʦʟʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʳ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʝ ʩʣʳʰʘʪ
ʟʚʫʢ, ʦʱʫʱʘʶʪ ʙʦʣʴ ʚ ʫʰʘʭ. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨ ʠʟʜʘʝʪ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢ. ʆʙʳʯʥʦ ʠʥ-
ʬʨʘʟʚʫʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʙʝʨʪʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʣʳʰʘʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ
ʛʨʦʭʦʪʝ ʛʨʦʤʘ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʘ ʚ ʠʥʬ-
ʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʤʳ ʞʝ ʩʣʳʰʠʤ ʚ ʛʨʦʤʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʨʪʦʥʳ, ʙʦʣʝʝ
ʚʳʩʦʢʠʝ, ʯʝʤ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢ.

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʙʳʪʦʚʦʡ ʰʫʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʨʘʟʜʨʘʞʝ-
ʥʠʝ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʩʪʴ, ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʪ. ʧ.
ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʰʫʤ ʥʘʙʝʛʘʶʱʝʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʣʥʳ, ʰʝʣʝʩʪ ʣʠʩʪʴʝʚ,
ʧʝʥʠʝ ʧʪʠʮ ʠ ʪ. ʧ. ʫʩʧʦʢʘʠʚʘʶʱʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴ-
ʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʰʫʤʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʘ, ʨʘʩʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ ʠ ʟʨʝʥʠʷ,
ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʝʨʚʦʟʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪ. ʧ. ʇʨʠ
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʰʫʤʦʚ (ʚʟʨʳʚ, ʫʜʘʨʥʘʷ ʚʦʣʥʘ ʠ ʪ. ʜ.) ʩ ʫʨʦʚ-
ʥʝʤ ʟʚʫʢʘ ʜʦ 130 ʜɹ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʙʦʣʝʚʦʝ ʦʱʫʱʝʥʠʝ, ʘ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʚʫʢʘ
ʙʦʣʝʝ 140 ʜɹ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʝʜʝʣ ʧʝ-
ʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 154 ʜɹ. ʇʨʠ
ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʫʰʴʝ, ʩʠʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʟʨʠʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʡ, ʪʦʰʥʦʪʘ ʠ ʪ. ʜ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʰʫʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʜ-
ʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʘ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤ, ʧʨʝ-
ʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʜʣʷ ʰʫʤʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʩ ʵʢ-
ʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʰʫʤʦʚ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ
ʜʦʟʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ
ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12.

ʊʘʙʣʠʮʘ 12

ʇʈɽɼɽʃʔʅʆ ɼʆʇʋʉʊʀʄʓɽ ɼʆɿʓ ʐʋʄʆɺ

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʯ 8 4 2 1 0,5 0,25 0,12 0,02 0,01
ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ
ʜʦʟʳ, ʜɹ 90 93 96 99 102 105 108 117 120

ʰʝʡ ʨʳʙ ʚ ʠʢʨʠʥʢʘʭ ʠ ʤʘʣʴʢʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʣʦʞʝʥ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʜʚʠ-
ʞʝʥʠʝ ʤʘʣʦʤʝʨʥʳʭ ʩʫʜʦʚ (ʢʘʪʝʨʦʚ, ʣʦʜʦʢ ʩ ʥʘʚʝʩʥʳʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ) ʧʦ
ʨʝʢʘʤ ʠ ʦʟʝʨʘʤ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʥʝʨʝʩʪʘ.

ʊʘʙʣʠʮʘ 11

ʏɸʉʊʆʊʓ ʂʆʃɽɹɸʅʀʁ, ʆʇɸʉʅʓɽ ɼʃʗ ɾʀɺʓʍ ʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ
0,02 ɿʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ
0,6 ʉʪʦʡʢʦʝ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ
1ï3 (ʜʝʣʴʪʘ-ʨʠʪʤ ʤʦʟʛʘ) ʉʪʨʝʩʩ
5ï7 (ʪʝʪʘ-ʨʠʪʤ ʤʦʟʛʘ) ... ʉʪʨʝʩʩ, ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ
8ï12 (ʘʣʴʬʘ-ʨʠʪʤ ʤʦʟʛʘ) ʕʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ
5ï17 (ʙʝʪʘ-ʨʠʪʤ ʤʦʟʛʘ) ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ
40ï70 ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʤʝʥʘ, ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ
1000ï12 000 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʣʫʭʘ

ʐʫʤʳ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʚʨʝʜʥʦ ʚʦʟʜʝʡ-
ʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʕʪʦ ʚʨʝʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝ-
ʮʠʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝ-
ʥʝʥʠʷʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʨ-
ʤʠʥ çʰʫʤʦʚʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴè, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʘʷ ʛʠʧʝʨʪʦʥʠʝʡ, ʛʠʧʦʪʦʥʠʝʡ ʠ
ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʰʫʤʦʚ ʠʤʝʶʪ
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴ-
ʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʰʫʤʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴ-
ʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʨʚʥʦʡ ʠ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ, ʩʦʩʫ-
ʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʘʷ
ʪʫʛʦʫʭʦʩʪʲ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʝʚʨʠʪʦʤ ʧʨʝʜʜʚʝʨʥʦʫʣʠʪʢʦʚʦʛʦ ʥʝʨʚʘ. ʇʨʠ
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʫʛʦʫʭʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʦʩ-
ʧʨʠʷʪʠʷ ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 4000 ʜʦ 8000 ɻʮ. ʅʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡ-
ʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʩʣʫʭʘ, ʚ ʬʦʨʤʝ
ʘʩʪʝʥʠʠ, ʥʝʚʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝ-
ʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʨʝʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʦʚ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʘʨʫʰʝ-
ʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʨʝʟʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ-
ʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ.

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʯʠʩʣʦʤ ʥʝʨʚʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘ-
ʥʠʡ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘ. ɺʨʝʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʥʬʨʘʟʚʫʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʠ ʪʘʢ-
ʪʠʣʴʥʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ
100 ʜɹ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 2ï5 ɻʮ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʷʟʘʝʤʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʭ
ʧʝʨʝʧʦʥʦʢ, ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʝ ʛʣʦʪʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚ-
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ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ 90 ʢʤ/ʯ) ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠ-
ʢʦʤ ʰʫʤʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʣʝʩʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ʇʨʦʪʝʢʪʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʰʠʥ
ʠʤʝʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʨʠʩʫʥʦʢ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʜʦʨʦʛʦʡ
ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʜʦʨʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʳʝʤʢʠ ʠ ʚʳʩʪʫʧʳ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʧʨʠ ʙʳʩ-
ʪʨʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʟʜʘʶʪ ʰʫʤ ʠʟ-ʟʘ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʚʦʟʜʫʭ, ʩʞʘʪʳʡ ʚ
ʚʳʝʤʢʘʭ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ, ʚʳʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʥʠʭ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʝʛʦ
ʨʝʟʢʦʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʡ h ʫʤ. ɺʳʝʤʢʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨ-
ʤʫ ʠ ʧʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʠʟʜʘʶʪ ʟʚʫʢʠ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ.

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚʜʦʣʴ ʘʚʪʦʪʨʘʩʩ
ʩʪʘʣʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʳ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ, ʩʪʝʢʣʘ ʠʣʠ ʧʣʘʩʪ-
ʤʘʩʩʳ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʠʭ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ
(ʨʠʩ. 5), ʚʳʩʦʪʘ ï ʜʦ 8 ʤ. ʆʥʠ ʥʝ ʫʢʨʘʰʘʶʪ ʣʘʥʜʰʘʬʪ, ʥʦ ʩʙʝʨʝʛʘʶʪ
ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʟʥʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʰʫʤʦʤ ʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥ-
ʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʩ ʤʘʣʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ h ʫʤʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ-
ʢʣʘʜʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. ɿʚʫʢʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʧʦʜʦʙʥʦ ʩʚʝʪʫ, ʤʦʛʫʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʝ-
ʣʦʤʣʷʪʴʩʷ, ʠʥʪʝʨʬʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʜʠʬʨʘʢʮʠʶ. ʌʠʟʠʢʠ ʠ ʠʥʞʝ-
ʥʝʨʳ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʘʢʫʩʪʠʢʦʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ
ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʝʛʦ. ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ
ʧʨʠʙʦʨʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ,

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʧʨʝʜ-
ʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13.

ʊʘʙʣʠʮʘ 13

ʇʈɽɼɽʃʔʅʓɽ ʋʈʆɺʅʀ ʐʋʄɸ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 1ï7 8ï11 12ï20 20ï100
ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ, ʜɹ 150 145 140 135

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ
ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ:

Å ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ;
Å ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ ʰʫʤʘ;
Å ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ;
Å ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ.
ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʰʫʤʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʣʦʞʥʳʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟ-
ʤʝ (ʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʛʘʥʘ ʩʣʫʭʘ):

Å ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʎʅʉ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʥʝʨʚʥʳʭ
ʨʝʘʢʮʠʡ, ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦ-
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.

Å ʈʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; ʧʦʩʣʝ ʜʣʠ-
ʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʠʪʤ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʩʝʨʜʝʯʥʳʡ ʨʠʪʤ.

2.2.5. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʰʫʤʦʚ

ʈʠʩ. 4. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ
ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʤʳ

ʩ ʪʨʝʪʴʠʤ ʩʪʝʢʣʦʤ

ʈʠʩ. 5. ʐʫʤʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʩʪʝʥʘ

ʅʘʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦ-
ʪʦʢʠ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘ-
ʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 1 ʜɹ
ʚ ʛʦʜ. ʐʫʤ ʥʘ ʦʞʠʚʣʝʥʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪ-
ʨʘʣʷʭ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 75 ʜɹ, ʘ ʚ
ʯʘʩʳ çʧʠʢè ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʚʳʩʠʪʴ 100 ʜɹ.
ɺ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʞʠʣʳʤʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ
ʰʫʤ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʧʦ ʩʘʥʠ-
ʪʘʨʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ 53 ʜɹ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ
ʨʷʜʝ ʩʪʨʘʥ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʢʘ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚ ʦʢʥʘʭ, ʚʳʭʦʜʷ-
ʱʠʭ ʥʘ ʰʫʤʥʳʝ ʫʣʠʮʳ. ɼʚʘ ʩʪʝʢʣʘ
ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʰʫʤ ʥʘ 20 ʜɹ, ʨʘʤʳ ʩ ʪʨʝ-
ʪʴʠʤ ʩʪʝʢʣʦʤ ï ʥʘ 40 ʜɹ (ʨʠʩ. 4).
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ʅʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʘʷ ʤʨʘʯʥʘʷ ʪʫʯʘ (ʨʠʩ. 6), ʩʣʳʰʠʪʩʷ
ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʡ ʛʨʦʤ. ɺ ʧʨʠʨʦʜʝ ʚʩʝ ʟʘʪʠʭʘʝʪ, ʩʦʣʥʮʝ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʧʝʨʝʜ-
ʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʦʙʣʘʢʦʚ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʪʝʤʥʝʝ ʠ ʪʝʤʥʝʝ. ʇʨʠ ʦʛʣʫʰʠʪʝʣʴ-
ʥʳʭ ʫʜʘʨʘʭ ʛʨʦʤʘ ʥʘʣʝʪʘʝʪ ʙʫʨʷ, ʛʥʝʪ ʠ ʣʦʤʘʝʪ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦ-
ʣʠʚʥʦʡ ʜʦʞʜʴ. ɺʤʝʩʪʦ ʫʜʫʰʣʠʚʦʡ ʞʘʨʳ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʭʣʘʜʘ. ʅʝʜʦʣʛʦ
ʜʣʠʪʩʷ ʥʝʧʦʛʦʜʘ; ʛʨʦʟʘ ʦʩʣʘʙʝʚʘʝʪ, ʧʨʦʛʣʷʜʳʚʘʝʪ ʩʦʣʥʮʝ, ʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ
ʨʘʟʣʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʧʘʭʠ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʟʝʣʝʥʠ. ɺʩʷ ʧʨʠʨʦʜʘ ʢʘʢ ʙʳ ʦʪʜʳʭʘʝʪ,
ʫʩʧʦʢʦʝʥʥʘʷ.

ʇʦʯʝʤʫ ʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʛʨʦʟʳ? ʆʪʢʫʜʘ ʙʝʨʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʛʨʦʤʘʜʥʦʝ ʢʦ-
ʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ?

ʃʝʪʦʤ ʤʳ ʧʦʯʪʠ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʳʭ,
ʧʦʭʦʞʠʭ ʥʘ ʭʣʦʧʴʷ ʚʘʪʳ, ʦʙʣʘʢʦʚ; ʠʭ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʫʯʝʚʳʤʠ ʦʙʣʘʢʘʤʠ. ɺʦʟ-
ʥʠʢʘʶʪ ʵʪʠ ʦʙʣʘʢʘ ʫʪʨʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʣʥʮʝ ʫʞʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʛʨʝʝʪ ʟʝʤʣʶ,
ʠ ʪʝʧʣʳʝ ʩʪʨʫʡʢʠ ʥʘʯʥʫʪ ʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʚʚʝʨʭ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʣʝʛʢʦʝ çʜʨʦ-
ʞʘʥʠʝè ʚʦʟʜʫʭʘ, ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. ʉʦʣʥʝʯʥʦʝ ʪʝʧʣʦ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʩʦ-
ʛʨʝʚʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ; ʦʥʦ ʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ɿʝʤʣʠ ʠ
ʥʘʛʨʝʚʘʝʪ ʝʝ. ɸ ʦʪ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʦʟʜʫʭ.
ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʯʚʘ ʦʪʜʘʝʪ ʥʘʛʨʝʪʦʤʫ ʚʦʟʜʫʭʫ ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʝʡ ʚʣʘʛʠ, ʠ ʦʥ ʥʝʩʝʪ
ʥʝʚʠʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʛʣʘʟʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʚ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʣʦʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ʇʦ-
ʩʪʝʧʝʥʥʦ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ
ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʜʥʠʤʘʷʩʴ ʚʚʝʨʭ ʠ ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʳʝ ʩʣʦʠ, ʥʘʛʨʝ-
ʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴʩʷ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʦʭʣʘʞʜʘʪʴʩʷ. ʅʘ
ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʚʦʟʜʫʭ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʷ-
ʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʝʤ, ʩʛʫʱʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʤʠʨʠʘʜʦʚ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ
ʢʘʧʝʣʝʢ ʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʠʜʠʤʦʡ. ɺʩʷ çʣʠʰʥʷʷè ʚʣʘʛʘ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʝ-
ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʚʦʜʳ (ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʪʩʷ). ɺ ʥʝʙʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ
ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʦʙʣʘʢʦ. ʉʥʠʟʫ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚʩʝ ʥʦʚʳʝ ʠ ʥʦʚʳʝ ʧʦ-
ʪʦʢʠ ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʟʘʧʘʩʘʤʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʆʙʣʘʢʦ ʨʘʟʨʘʩʪʝʪʩʷ,
ʧʨʠʤʝʪ ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʚʩʢʦʨʝ ʩʪʘʥʝʪ ʢʫʯʝʚʳʤ ʦʙʣʘʢʦʤ. ʂʫʯʝ-
ʚʳʝ ʦʙʣʘʢʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʜʥʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʥʘʛʨʝʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ
ʤʥʦʛʦ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ɺ ʞʘʨʢʫʶ ʧʦʛʦʜʫ ʪʘʢʠʝ ʦʙʣʘʢʘ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʟʥʘ-
ʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ. ʅʘ ʠʩʧʘʨʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚʩʝʛʜʘ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʘ. ʕʪʦ ʪʝʧʣʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʧʘʨ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪ-
ʩʷ ʚ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʢʘʧʝʣʴʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʦʙʣʘʢʦ. ʕʪʘ ʪʝʧʣʦʪʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ
ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʪʦʡ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʪʝʧʣʦʪʘ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ
ʠʛʨʘʝʪ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʫʯʝʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʠ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʠ ʝʛʦ
ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʚ ʛʨʦʟʦʚʦʝ.

ʅʝʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʝʛʦ
ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʳʰʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʘʜʫʩʦʚ. ɹʦ-

ʯʪʦ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʥʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʳ ʚ ʥʠʭ ʩʜʚʠʥʫʪʳ ʥʘ 1/2 ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ. ɺ
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʚʦʣʥ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʛʘʰʝʥʠʝ; ʝʩʣʠ
ʞʝ ʵʪʠ ʚʦʣʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʧʦ ʬʘʟʝ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʫʩʠʣʝʥʠʝ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʟʚʫʢ
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʦʬʦʥ ʠ ʠʟʣʫʯʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠ-
ʪʝʣʴ ʩʦ ʩʜʚʠʛʦʤ ʥʘ 1/2 ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ. ʂʦʤ-
ʧʴʶʪʝʨ ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʜʚʠʛ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝ-
ʣʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʛʘʰʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʩʫʜʦʚʦʛʦ
ʜʠʟʝʣʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩ ʜʚʫʭʵʪʘʞʥʳʡ ʜʦʤ, ʙʳʣʠ ʧʦʪʨʷʩʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʵʬ-
ʬʝʢʪʦʤ. ʉʥʘʯʘʣʘ ʰʫʤ ʜʠʟʝʣʷ ʙʳʣ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʛʦʚʘ-
ʨʠʚʘʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʛʘʰʝʥʠʷ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʪʘʢʘʷ ʪʠʰʠʥʘ, ʯʪʦ
ʣʶʜʠ ʫʩʣʳʰʘʣʠ ʟʚʫʢ ʫʧʘʚʰʝʛʦ ʥʘ ʧʘʣʫʙʫ ʙʣʦʢʥʦʪʘ. ɼʨʫʛʦʡ ʤʝʪʦʜ ʟʘʢʣʶ-
ʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʚʫʢ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʚʦʣʥʳ. ʇʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʚʦʣʥ
ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʜʚʠʛ ʚ 1/2 ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʭ ʛʘʰʝʥʠʝ.

2.3. ɻʈʆɿʓ

2.3.1. ʂʘʢ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʛʨʦʟʳ

ʂʪʦ ʠʟ ʥʘʩ ʥʝ ʙʳʣ ʦʯʝʚʠʜʮʝʤ ʛʨʦʟ. ɼʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʥʝʙʝ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳ-
ʚʘʝʪʩʷ ʥʠ ʦʙʣʘʯʢʘ; ʩʪʦʠʪ ʩʠʣʴʥʘʷ ʞʘʨʘ, ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʜʫʰʥʦ. ʅʦ ʚʦʪ ʥʝʙʦ
ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʙʳʩʪʨʦ ʠʜʫʱʠʤʠ ʪʝʤʥʳʤʠ ʦʙʣʘʢʘʤʠ.

ʈʠʩ. 6. ɻʨʦʟʦʚʳʝ ʦʙʣʘʢʘ



42 43

ɻʨʦʟʦʚʦʝ ʦʙʣʘʢʦ (ʪʫʯʘ) ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʚ ʚʳ-
ʩʦʪʫ ʠ ʧʦʭʦʜʠʪʴ ʠʟʜʘʣʠ ʥʘ ʛʦʨʥʳʝ ʚʝʨʰʠʥʳ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʩʥʝʛʦʤ. ʅʠ
ʦʜʠʥ ʣʫʯ ʩʦʣʥʮʘ ʥʝ ʧʨʦʡʜʝʪ ʯʝʨʝʟ ʪʘʢʫʶ ʦʙʣʘʯʥʫʶ ʛʨʦʤʘʜʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ
ʦʙʣʘʢʦ ʢʘʞʝʪʩʷ ʩʥʠʟʫ ʩʠʥʠʤ, ʝʩʣʠ ʩʦʣʥʮʝ ʦʩʚʝʱʘʝʪ ʝʛʦ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ,
ʠ ʩʦʚʩʝʤ ʪʝʤʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʥʘʜ ʥʠʤ. ɺʝʨʰʠʥʘ ʦʙʣʘʢʘ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʘʷ
ʩʦʣʥʮʝʤ, ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʣʫʯʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʝ ʙʦʣʴʥʦ ʩʤʦʪ-
ʨʝʪʴ, ʠ ʦʥʘ ʢʘʞʝʪʩʷ ʦʩʣʝʧʠʪʝʣʴʥʦ ʙʝʣʦʡ. ɻʨʦʟʦʚʦʝ ʦʙʣʘʢʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ
ʨʘʩʪʠ ʙʝʩʧʨʝʜʝʣʴʥʦ. ʄʝʣʴʯʘʡʰʠʝ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʚʦʜʳ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙ-
ʣʘʢʘ ʠ ʣʝʜʷʥʳʝ ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ, ʛʜʝ ʛʦʩʧʦʜʩʪʚʫʶʪ ʫʞʝ
ʩʠʣʴʥʳʝ ʤʦʨʦʟʳ, ʨʘʩʪʫʪ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʠ ʫʢʨʫʧʥʷʶʪʩʷ, ʠ ʩʢʦʨʦ ʚʦʩʭʦ-
ʜʷʱʠʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʠʪʘʶʱʠʡ ʦʙʣʘʢʦ, ʙʫʜʝʪ ʫʞʝ ʥʝ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠ-
ʚʘʪʴ ʠʭ, ʠ ʢʘʧʝʣʴʢʠ ʧʦʥʝʩʫʪʩʷ ʚʥʠʟ, ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʫʢʨʫʧʥʷʷʩʴ ʦʪ
ʩʣʠʷʥʠʷ. ʆʙʣʘʢʦ ʥʘʯʥʫʪ ʧʨʦʨʝʟʘʪʴ ʧʝʨʚʳʝ ʤʦʣʥʠʠ. ʅʠʟʚʝʨʛʘʶʱʠʝʩʷ
ʧʦʪʦʢʠ ʚʦʜʳ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʥʠʟʫ ʩʠʣʴʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʦʥ ʩʪʨʝ-
ʤʠʪʩʷ ʨʘʟʜʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʦʧʝʨʝʞʘʝʪ ʦʙʣʘʢʦ ʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʘ-
ʢʦʡ ʚʝʪʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʙʫʨʶ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ, ʛʜʝ ʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʣʦʩʴ ʛʨʦʟʦʚʦʝ ʦʙʣʘʢʦ, ʥʝʪ ʩʢʦʣʴʢʦ-ʥʠʙʫʜʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʪ-
ʨʘ, ʪʦ ʛʨʦʟʘ ʨʘʟʨʘʟʠʪʩʷ ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʧʦʜʘʣʝʢʫ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ
ʦʙʣʘʢʘ. ʇʨʠ ʚʝʪʨʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʘʭ ʛʨʦʟʦʚʘʷ ʪʫʯʘ ʨʘʟʨʘʟʠʪʩʷ ʜʘʣʝʢʦ oʪ ʤʝ-
ʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʠ ʩʘʤʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ,
ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʦ ʟʘʪʦ ʣʠʚʥʝʤ ʙʫʜʝʪ ʟʘʭʚʘʯʝʥ ʙʦʣʴʰʠʡ ʨʘʡʦʥ.
ʂʦʛʜʘ ʛʨʦʟʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʥʘʜ ʤʝʩʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʧʨʷʤʦ çʥʘʜ ʛʦʣʦʚʦʡè,
ʫʜʘʨ ʛʨʦʤʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘ ʫʜʘʨʦʤ. ʂʦʛʜʘ ʧʨʠ ʫʨʘʛʘʥʥʦʤ ʚʝʪʨʝ ʠ ʣʠʚʥʝ
ʪʝʤʥʝʝʪ, ʢʘʢ ʥʦʯʴʶ, ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʠʣʴʥʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ.

2.3.2. ɻʨʦʟʦʚʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ. ʄʦʣʥʠʷ. ɻʨʦʤ

ʆʪʢʫʜʘ ʙʝʨʫʪʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʪʘʢʦʡ ʞʘʨ ʠ ʪʘʢʘʷ ʩʠʣʘ?
ʋʞʝ ʜʘʚʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʧʦʪʝʨʝʪʴ ʢʫʩʦʢ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʰʝʡ

ʩʤʦʣʳ ï ʷʥʪʘʨʴ ï ʰʝʨʩʪʴʶ, ʦʥ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʠʪʷʛʠʚʘʪʴ ʢ ʩʝʙʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ
ʣʝʛʢʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ,
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʪʝʢʣʦ ʠʣʠ ʛʨʝʙʝʰʦʢ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ, ʝʩʣʠ ʠʭ ʥʘʪʝʨʝʪʴ ʤʝʭʦʤ
ʠʣʠ ʰʝʣʢʦʤ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʝʣʘ ʥʘʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʳʚʘʶʪʩʷ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ. ɽʩʣʠ ʥʘʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʛʨʝʙʝʰʦʢ, ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʷ ʠʤ
ʩʫʭʠʝ ʚʦʣʦʩʳ, ʪʦ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʚʩʧʳʭʠʚʘʶʱʠʝ ʩ ʣʝʛʢʠʤ ʪʨʝʩ-
ʢʦʤ ʛʦʣʫʙʦʚʘʪʳʝ ʠʩʢʦʨʢʠ, ʧʦʭʦʞʠʝ ʥʘ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʝ ʤʦʣʥʠʠ.

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ XVIII ʚʝʢʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʤʥʦ-
ʛʦ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ ʥʘʰ ʚʝʣʠʢʠʡ ʩʦʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʄ. ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ. ʆʥ ʧʦʣʫ-
ʯʘʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʥʘʪʠʨʘʷ ʢʫʩʢʦʤ ʢʦʞʠ ʠʣʠ ʩʫʢʥʘ ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʩʪʝʢ-

ʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʝʤʫ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ
ʚʚʝʨʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ. ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʚʦʟʜʫʭ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪʩʷ ʠ ʚ ʩʠʣʫ ʵʪʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʘʝʪʩʷ. ʅʘ
ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʝʛʦ
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʘʥʝʪ ʨʘʚʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ɽʩʣʠ ʙʳ ʧʦʜ-
ʥʠʤʘʣʩʷ ʩʫʭʦʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʪʦ ʫʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʚʝʣʦ ʙʳ ʢ ʪʦʤʫ,
ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʦʜʲʝʤ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʢʨʘʪʠʣʩʷ. ʅʦ ʢʦʛʜʘ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ
ʚʣʘʞʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʪʦ ʧʨʠ ʝʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʷ ʚʦʜʷ-
ʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʪʳ. ʕʪʘ ʪʝʧʣʦʪʘ ʙʫʜʝʪ çʫʪʝʧ-
ʣʷʪʴè ʩʣʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ; ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʦʥ ʜʦʣʛʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ
ʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʳʤ, ʯʝʤ ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʩʣʦʠ, ʠ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʚʳʰʝ. ʊʘʢ
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʱʥʦʝ ʦʙʣʘʢʦ.

ʈʠʩ. 7. ʄʦʱʥʦʝ ʢʫʯʝʚʦʝ ʦʙʣʘʢʦ

ɹʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʟʜʝʩʴ ʠ
ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʚʳ-
ʩʦʪʦʡ. ɺ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ
ʢʨʫʛʣʳʡ ʛʦʜ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʥʠʞʘ-
ʝʪʩʷ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ; ʵʪʦ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ
ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʥʘ
ʢʘʞʜʳʡ ʢʠʣʦʤʝʪʨ ʧʦʜʲʝʤʘ. ɺ ʩʠ-
ʣʫ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʚʝʩʴ
ʛʦʜ ʩʪʦʷʪ ʩʠʣʴʥʳʝ ʤʦʨʦʟʳ; ʦʥʠ ʥʝ
ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʜʘʞʝ ʣʝʪʦʤ. ʆʙʳʯʥʦ
ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʡ, ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʪʝʧʣʦʡ
ʧʦʛʦʜʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫ-
ʭʘ, ʦʭʣʘʞʜʘʷʩʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʜʲʝʤʘ,
ʩʢʦʨʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʪʷʞʝʣʝʝ ʦʢʨʫ-
ʞʘʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʝʛʦ ʧʦʜʲʝʤ ʧʨʝ-
ʢʨʘʱʘʝʪʩʷ,  ʦʙʣʘʢʦ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ
ʨʘʩʪʠ ʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʤʘʣʝʥʴʢʠʤ ʢʫʯʝ-
ʚʳʤ. ʅʦ ʩʦʚʩʝʤ ʜʨʫʛʦʝ ʧʨʦʠʩʭʦ-
ʜʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʦʠʪ ʞʘʨʘ ʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ
ʤʥʦʛʦ ʚʣʘʛʠ, ʢʦʛʜʘ, ʢʘʢ ʛʦʚʦʨʷʪ,
çʧʘʨʠʪè. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʱʥʳʡ

ʧʦʪʦʢ ʚʦʩʭʦʜʷʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʦʙʨʘʚʰʠʩʴ ʜʦ ʚʳʩʦʪ 1500ï2000 ʤ, ʦʙʨʘ-
ʟʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʦʙʣʘʢʦ (ʨʠʩ. 7). ʉʛʫʱʘʶʱʠʡʩʷ ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ ʥʘʯʥʝʪ ʚʳ-
ʜʝʣʷʪʴ ʩʢʨʳʪʫʶ ʪʝʧʣʦʪʫ, ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦʪʦʢ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʪʝʧʣʝʝ ʦʢʨʫʞʘ-
ʶʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʙʣʘʢʦ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʪʠ ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʩʷ ʚ ʛʨʦ-
ʟʦʚʦʝ. ɻʨʦʟʳ ʙʳʚʘʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʞʘʨʢʠʝ ʣʝʪʥʠʝ ʜʥʠ, ʠ ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ
ʞʘʨʯʝ ʧʦʛʦʜʘ.
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ʆʧʳʪʳ ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ ʩ ʛʨʦʤʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʨʦ-
ʜʘ ʛʨʦʤʘʜʥʦʡ ʦʩʣʝʧʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʣʥʠʠ ʠ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ
ʠʩʢʨ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʦʪ ʥʘʵʣʝʢʪʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʰʘʨʘ, ʦʜʥʘ ʠ
ʪʘ ʞʝ.

ʄ. ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʩʦʦʨʫʞʘʪʴ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ ʦʪ ʤʦʣ-
ʥʠʠ ʛʨʦʤʦʦʪʚʦʜʳ, ʠʣʠ, ʢʘʢ ʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ ʥʘʟʳʚʘʪʴ, ʤʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜʳ,
ʚ ʚʠʜʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʘʦʩʪʨʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʰʝʩʪʦʚ, ʫʭʦʜʷʱʠʭ ʩʚʦʠʤ ʥʠʞ-
ʥʠʤ ʢʦʥʮʦʤ ʛʣʫʙʦʢʦ ʚ ʟʝʤʣʶ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ
ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ
ʤʦʣʥʠʠ.

ɿʝʤʥʦʡ ʰʘʨ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʝʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʙʦʣʴʰʠʤ ʭʨʘ-
ʥʠʣʠʱʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠ ʛʨʦʟʘʭ ʟʝʤʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ
ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʟʘʨʷʞʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʘʢ
ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ. ʂʦʛʜʘ ʚ ʛʨʦʟʦʚʦʤ ʦʙʣʘʢʝ ʥʘʢʦʧʠʪʩʷ
ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ, ʪʦʛʜʘ ʚʦʟʜʫʭ ʫʞʝ ʥʝ ʩʤʦ-
ʞʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʢʘʢʠʚʘʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʨ ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ
ʩʠʣʴʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ï ʤʦʣʥʠʷ.
ʊʘʢʦʡ ʨʘʟʨʷʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ ʦʛʨʦʤʥʦʡ ʩʠʣʳ;
ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʳ ʧʦʣʴʟʫʝʤʩʷ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʛʦ-
ʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ.

ʇʨʦʩʢʘʢʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʢʨ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ
ʦʪ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʏʝʤ ʣʫʯʰʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʪʝʤ ʣʝʛʯʝ ʵʣʝʢ-
ʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʢʨʘ ʧʨʦʙʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭ. ɸ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘʚʠʩʠʪ
ʦʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʥʝʤ ʤʝʣʴʯʘʡʰʠʭ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪ-
ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ ʯʘʩʪʠʮ ï ʠʦʥʦʚ. ʊʘʢʠʝ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʦʙʨʘ-
ʟʫʶʪʩʷ ʠʟ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ï ʠʟ ʯʘʩ-
ʪʠʮ ʧʳʣʠ, ʜʳʤʘ, ʢʘʧʝʣʝʢ ʪʫʤʘʥʘ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʘʞʝ ʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʦʟ-
ʜʫʭ ï ʧʣʦʭʦʡ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʣʥʠʷ
ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʫʜʘʨʠʪʴ ʚ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪ ï ʜʝʨʝʚʦ, ʰʝʩʪ ʠ ʪ.
ʜ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʝʞʜʫ ʪʫʯʝʡ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʥʘ ʟʝʤʣʝ
ʤʝʥʴʰʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʦʣʥʠʷ ʩʢʦʨʝʝ ʫʜʘʨʷʝʪ ʚ ʞʝʣʝʟʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ,
ʯʝʤ ʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ. ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʝʪʘʣʣ ï ʭʦʨʦʰʠʡ ʧʨʦ-
ʚʦʜʥʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ; ʧʦ ʥʝʤʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟ ʪʫʯʠ ʣʝʛʢʦ ʫʭʦʜʠʪ ʚ
ʟʝʤʣʶ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʝ ʤʦʣʥʠʷ ʯʘʱʝ ʫʜʘʨʷʝʪ ʚ ʟʝʤʣʶ ʚ ʩʳʨʳʭ
ʤʝʩʪʘʭ ï ʫ ʙʝʨʝʛʦʚ ʨʝʢ ʠ ʚʦ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʦʯʚʫ ʙʦʣʦʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ-ʪʦ ʤʦʣ-
ʥʠʝʦʪʚʦʜʳ ʠ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʘʢ: ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʫʪ ï ʤʦʣ-
ʥʠʝʧʨʠʝʤʥʠʢ ï ʫʢʨʝʧʣʷʶʪ ʚʳʩʦʢʦ ʥʘʜ ʟʝʤʣʝʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʝʛʦ ʞʝ-
ʣʝʟʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʦʡ ʩ ʟʝʤʣʝʡ (ʨʠʩ. 10).

ʂʘʢ ʞʝ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʪʫʯʝ?

ʣʷʥʥʳʡ ʰʘʨ. ʂʦʛʜʘ ʰʘʨ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣ
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ, ʪʦ ʩʪʦʠʣʦ ʢ
ʥʝʤʫ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴ ʨʫʢʫ, ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʨʫ-
ʢʦʡ ʠ ʰʘʨʦʤ ʧʨʦʩʢʘʢʠʚʘʣʘ ʩ ʪʨʝʩʢʦʤ
ʤʘʣʝʥʴʢʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʩʢʨʘ ï
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʟʨʷʜ.
ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠ-
ʯʝʩʪʚʘ ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ ʩʚʦʠʤ
ʜʨʫʛʦʤ ɻ. ʈʠʭʤʘʥʦʤ ʫʩʪʨʦʠʣ çʛʨʦʤʦ-
ʚʫʶ ʤʘʰʠʥʫè. ʅʘ ʢʨʳʰʝ ʜʦʤʘ ʥʘ
ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʤ ʰʝʩʪʝ ʦʥ ʫʢʨʝʧʠʣ ʞʝ-
ʣʝʟʥʫʶ ʩʪʨʝʣʫ (ʨʠʩ. 8). ʆʪ ʩʪʨʝʣʳ
ʰʣʘ ʚ ʢʦʤʥʘʪʫ ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʧʨʦʚʦʣʦʢʘ.
ʂ ʢʦʥʮʫ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʰʝʥʳ
ʞʝʣʝʟʥʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ ʠ ʰʝʣʢʦʚʘʷ ʥʠʪʢʘ.
ʂʦʛʜʘ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʛʨʦʟʦʚʘʷ ʪʫʯʘ, ʞʝ-
ʣʝʟʥʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ ʪʘʢ ʟʘʨʷʞʘʣʘʩʴ ʘʪʤʦ-
ʩʬʝʨʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʠʟ ʥʝʝ

ʈʠʩ. 8. çʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʝʣʘè
ʥʘ ʜʦʤʝ, ʛʜʝ ʞʠʣ ʄ. ɺ. ʃʦʤʦʥʦʩʦʚ

ʈʠʩ. 9. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʚ ʛʨʦʟʦʚʦʤ ʦʙʣʘʢʝ
ʠ ʚ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʘʭ

ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʢʨʳ. ʊʘʢʠʝ ʦʧʳʪʳ ʙʳʣʠ, ʦʜʥʘ-
ʢʦ, ʦʧʘʩʥʳ: ʣʝʪʦʤ 1753 ʛʦʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʠʣʴʥʦʡ ʛʨʦʟʳ ʈʠʭʤʘʥ ʙʳʣ ʫʙʠʪ
ʤʦʣʥʠʝʡ ʫ ʩʚʦʝʡ ʛʨʦʤʦʚʦʡ ʤʘʰʠʥʳ.
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ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝ-
ʩʪʚʘ ʚ ʛʨʦʟʦʚʦʤ ʦʙʣʘʢʝ ʧʨʦ-
ʠʩʭʦʜʠʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ
ʩʯʝʪ ʨʘʟʙʨʳʟʛʠʚʘʥʠʷ ʜʦʞʜʝ-
ʚʳʭ ʢʘʧʝʣʴ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦʪʦ-
ʢʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʠʪʘʝʪ
ʛʨʦʟʦʚʳʝ ʦʙʣʘʢʘ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ,
ʯʪʦ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʘʧʣʝ ʜʦʞʜʷ
ʠʤʝʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ; ʧʨʠ
ʵʪʦʤ ʦʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ ʥʝʡ
ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʢʘʧʣʠ ʥʘʭʦ-
ʜʠʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪ-
ʨʠʯʝʩʪʚʦ, ʘ ʨʘʚʥʦʝ ʝʤʫ ʦʪ-
ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦ
ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-
ʩʪʠ ʢʘʧʣʠ. ʉʠʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʭʨʝ-
ʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʢʝ ʜʨʦʙʷʪ ʢʘʧʣʶ
ʥʘ ʯʘʩʪʠ. ʆʪʢʦʣʦʚʰʠʝʩʷ ʥʘ-
ʨʫʞʥʳʝ ʯʘʩʪʠʯʢʠ ʥʝʩʫʪ ʚ
ʩʝʙʝ ʫʞʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘ-
ʨʷʜ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʷʜʨʦ ʢʘʧ-
ʣʠ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ. ʊʘʢʠʤ
ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʘ ʯʘʩʪʴ ʛʨʦʟʦʚʦʛʦ

ʈʠʩ.11. ʇʣʦʩʢʘʷ ʤʦʣʥʠʷ

ʈʠʩ. 10. ʄʦʣʥʠʝʦʪʚʦʜ ʥʘ ʜʦʤʝ

ʦʙʣʘʢʘ, ʛʜʝ ʩʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʘʧʣʠ, ʟʘʨʷʞʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʦʤ.

ʄʦʣʥʠʠ ʙʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ʇʣʦʩʢʘʷ ʤʦʣʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʦʙʱʝʡ
ʚʩʧʳʰʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʣʘʢʦʚ (ʨʠʩ. 11). ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʢʨʦʚʦʡ ʤʦʣ-
ʥʠʝʡ, ʥʝʚʠʜʠʤʦʡ ʟʘ ʦʙʣʘʢʘʤʠ, ʥʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʨʘʟʨʷʜʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʨʮʘ-
ʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʘ. ɻʨʦʟʳ ʩ ʧʣʦʩʢʠʤʠ ʤʦʣʥʠʷʤʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʩʣʘʙʳʭ.
ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʣʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʛʨʦʤʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʠʩʢʨʫ ʚ
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ ʜʣʠʥʦʡ, ʚʝʩʴʤʘ ʠʟʚʠʣʠʩʪʫʶ ʠ ʩ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ-
ʤʠ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 12).

ʕʪʘ ʤʦʣʥʠʷ ʧʦʭʦʞʘ ʥʘ ʨʝʢʫ ʩ ʧʨʠʪʦʢʘʤʠ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʛʝʦ-
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʣʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙ-
ʣʘʢʦʤ ʠ ʟʝʤʣʝʡ ï ʦʪ 0,001 ʜʦ 0,02 ʩ, ʤʝʞʜʫ ʦʙʣʘʢʘʤʠ ï ʜʦ 1,5 ʩ. ʇʨʠ
ʩʚʝʪʝ ʪʘʢʠʭ ʤʦʣʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚʝʪʦʢ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠʣʠ
ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʝʟʜʘ. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʣʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦ
ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʠʣʦʡ ʠ ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʥʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʞʘʨʳ, ʩʦʢʨʫ-
ʰʘʝʪ ʠ ʨʘʩʱʝʧʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʜʝʨʝʚʴʷ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʧʦʨʘʞʘʝʪ ʣʶʜʝʡ (ʚʝ- ʈʠʩ. 12. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʣʥʠʷ


