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о БЕЗОПАСНОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКАГО 0СВЪЩЕН1Я.

Объ электрпческомъ ocB'feineniii со сто]Х)ны его 
безопасности мояшо разсуждать въ двухъ отно- 
nieniax'b: вопервыхъ, какъ объ iiCTOMHiiKt 6o.ito 
или Ment.e высокой темпертуры. иеразлучно11 
со способностью издавать сильный св^тъ и во- 
вторыхъ, относпт'ельно сильныхъ физ1ологиче- 
скихъ д’Ьйств!!! при случайномъ или умышлен- 
номъ прпкосновен1и къ иеизолированнымъ ча- 
стямъ проводниковъ электрическаго тока.

Очень часто, въ разговорЬ съ неспетцалистами, 
приходится слышать выражен1е, что улектри- 
ческ1й св1;тъ— „холодный". Я  не могу сказать, 
что это выражен1е нелепо; но обыкновенно, го­
воря такъ, ему придаютъ не то значен1е, ко­
торое оно им-Ьетъ въ действительности. Из­
вестно, что мел;ду вс'Ьми способами электри-



ческаго ocBtiueHia весьма распространенный — 
ocirfcn],eHie прп помощи вольтовой дуги, которая 
даетъ самую высокую температуру. Н^тъ въ 
Mipi ни одного вещества, которое не плавп- 
лось-бы или не улетучивалось въ вольтово!! 
дуг^. Сл’Ьдовательно, какимъ образомъ поняие 
о холодномъ CBtT'b соединить съ понят1емъ о 
самой высокой температур'Ь въ Mipt'? Д-Ьдо вотъ 
въ чемъ; выражен1е „холодный св’Ьтъ" въ данномъ 
случай им'Ьетъ относительное значен1е. Электрп- 
чесшй св’Ьтъ вольтовой дуги изъ всЬхъ другихъ 
источниковъ св-Ьта действительно самый холод­
ный, т .е ., давая известное количество cBfea, онъ 
въ тоже время испускаетъ наименьшее количество 
тепловыхъ лучей, такъ что выражен1е „холодный 
св^тъ", будучи буквально неверно, слул;итъ ха- 
рактеристическимъ признакомъ электрпческаго 
осв’Ьш,ен1я. Подобныя выраженш заставляютъ 
н’Ьк(зторьтхъ предпологать, что олектрическ1й 
св1>тъ абсолютно безопасенъ въ поийгрномъ от- 
ношен1и, и потому я желаю разрушить это за- 
блужден1е, такъ какъ оно опасно для практики, 
вледств1е того, что всяк1й тюсчастный случай, 
можетъ быть обязанный своимъ происхожден1емъ 
подобной иллюз1и, можетъ повести къ еще бол'Ье 
неосновательнымъ заключен1ямъ о пожарной 
опасности электрическаго ocBimeHiH.



Молак) сказать, что у иасъ, до спхъ поръ по 
крайней Mt.p'fc, не сутествуетъ абсолютно безо- 
паснаго осв1ицен1я. Для п1)им'Ь])а возьмемъ nanie 
солнечное осв^щен1е, относительно которагО 
нпкто не станетъ утве])ждать, что оно опасно 
въ по:ка1)номъ отношен1и. Помслдью-жё зан;п- 
гательнаго ст(!кла плн даже гра(|)ина съ водою, 
случайно изи1ютньшъ образомъ поставленпаго на 
OKHt такъ, что онъ п}Х?ломляетъ световые п теп­
лые лучп, мо;кетъ заго})Ьться, напрнм^ръ, ;$ана- 
вФ>ска, подоко}нп1КЪ п т. п., ппроизойти пожаръ. 
Такимъ об])азомъ дая;е солнечное ocBtHienie не 
абсолютно безопасно въ пожарномъ отнопюн1и. 
Отсюда сл'Ьдуетъ, что на практик'!) не должно 
говорить объ абсолютной, а только объ относи-' 
тельной безопасности |)азныхъ ])одовъ освФ.- 
И1,ен1я. Въ этомъ смысл'1’. я л;елаю |)азсмот]у1;ть 
вопросъ объ электрическомъ 0 CBtHi,eHin, — на­
сколько оно бол15е или Mente безопаснее, ч^мт. 
друйе способы осв'Ьн1,ен1я.

Самое сун1,ественное отлич1с :)Л(‘КТ[)ическаго 

осв'Ьи1,ен1я и отлич1е, кото]юе,л1о моему мн'1'>н1ю, 

служитъ въ пользу увеличен1я вФ>1юятностп его 

безопасности, состоитъ въ томъ, Ч1'о оно ini въ 

источникахъ электричества, ни въ своихъ про- 

водникахъ, ни въ источникахъ св-Ьта не соде])- 

жигь никакого запаса горючихъ матер1аловъ,



способлыхъ къ 1);5[)1.ц{у плп восягламенен!») ихъ и 
д])угихъ сос'1'.днпхъ 11{юдметовъ. Самый электри- 
чесшй токъ, который пронзводигь св^тъ, не 
есть сго[)аемая плп какая-либо B'bcoi«ui матер1я, 
доступная какому-либо иаъ нашихъ чувствъ, — 
;)то просто особенное состоян1е мате pin. Поясню 
своп сло1«1 однпмъ, хотя и грубымъ, прим'Ьромъ. 
Когда яд{ю лежптъ на ;%мл'Ь въ спокойномъ 
cocTOHHiir, оно вполн'Ь безопасно; но если ему 
coooHuiTb двпжен1е, оно npio6ptTaerb свойство 
пробивать п|)еграды и пр. То-же самое и олек- 
TjMnecKie п^юводнпкп; когда приходптъ въ д'Ьй- 
CTBie электро-манпша п ра;5впвается электри­
ческая сила, пJювoд^пIKп ея получаюгь пз- 
BtcTHoe cocTOflnie, въ кото{юмъ они могутъ про­
изводить опред1>ленныя явлен1я. Итакъ, повто­
ряю, электрическое ocBimeHie отличается отъдру- 
гихъ способовъ осв’Ьп1,еи1я отсутств1емъ по­
требной для осв')Ьн1,ен1я матер1п, не говоря 
уже о какомъ-лпбо сгораемомъ веществ^. На 
этомъ ocHOBanin электрическое ocBtntenie пред- 
ставляетъ въ этомъ смыслЬ гарант1ю безопас­
ности въ пожа1)номъ oTHonienin, потому что оно 
не требуетъ сгоран1я какихъ-лпбо газовъ или 
другаго вещества. Вторая шжная гарапт1я бе­
зопасности электрпческаго осв'Ьш,ен1я состоитъ 
въ томъ, что оно не нуждается въ потреблен1и



кислорода воздуха, такъ какъ одектрпчесшй 
св^тъ моя:етъ существовать въ прпборахъ гер- 
метпческп ;5акрытыхъ, не им'Ьющпхъ никакого 
coo6iueiiifl съ воздухомъ. Системы электрпче- 
скаго ocBtineniff съ накалпван1емъ, напр., Эди­
сона II др., представляютъ герметически за­
крытый сосудъ. Подобная лампа, хотя въ пей 
II существуегь высокая температура, не пред- 
ставляетъ опасности, потому что эта темпе]т- 
тура, по самому существу системы, ограждена не­
проницаемой пе|)его]Юдкой отъ всЬхъ друпгхъ 
предметовъ. Въ театрахъ так1я лампы могугь 
01ш;зать громадную услугу; къ нимъ можно при­
коснуться, мол;но ;«1вернуть ихъ въ кусокъ кисеи, 
и она не загорится,— конечно, если не буде'гъ 
пущенъ громадной силы токъ, прп которомъ 
накалится внЪшняя оболочка. Когда посл’Ьдняя 
[«зрупштся почему-либо,* уголекъ мо51енталыю 
сгораетъ и лампа перестаетъ слунсить источни- 
комъ высокой температуры.

Чтобы, зат'Ьмъ, хот1>‘ нисколько оценить безо­
пасность источниковъ и проводниковъ :)лектри- 
ческаго тока, я позволю ce6t привести на­
глядное объяснен1е электрической канали;?а1ци. 
()бъяснен1е, которое я пмЬю въ виду, очень 
удобно для вс+,хъ, кто интересуется этимъ воп|:ю- 
сомъ. Ми'Ь кажется возможнымъ сравнить электри­



ческую канализащю съ канализац1ей воды. Пред- 
ставимъ ce6ifi цилиндръ съ поршнемъ, отъ про- 
тивуположныхъ концовъ котораго идутъ соеди- 
11яющ1яся вм'Ьст'Ь трубы. Намъ нзв'Ьстно, что 
въ одн'Ьхъ частяхъ воды существуетъ напорное, 
а въ другихъ— всасываюи],ее давден1е; другими 
словами, —  положительное и отрицательное дав- 
лен1я. Если привести въ двия;ен1е поршень, 
то отъ давлен1я пололштельнаго въ одной трубка 
и отъ давлен1я отрицательнаго въ другой, вода 
течетъ по горизонтальной трубк'Ь M N P  изъ 
одной части цилиндра въ противуположную 
(фиг. 1). Давлен1е воды на ст’Ьны трубъ въ 
разныхъ м'Ьстахъ моя;етъ быть определено вер­
тикальными трубками с,с, которыя вставляются 
въ главную и —  открытыя снизу, и сверху —  
наполняются водою на разныя высоты: аЬ, а*Ь‘ 
а"6 “ и т. д ., выражающ1я местное давлеше 
воды. Точно также всасывающее давлен1е мо- 
жетъ быть опред'Ьлено трубками d,d, которыя, 
будучи направлены сначала вверхъ, зат^мъ за­
гибаются внизъ и опускаются открытыми кон­
цами въ сосуды съ водою. Зд'Ьсь высоты, на 
которыя поднимается вода въ разныхъ труб- 
кахъ, опред'Ьляютъ местное всасывающее или 
отрицательное давлен1е воды. В ъ  электриче­
ской канализащи мы им'Ьемъ то-же самое: элек-



трическая машина есть вращающ1йся приборъ, 
который производить давлен1е на электричество 
заполняющее массу проводовъ: съ одной сто­
роны •— положительное, съ другой — отрица­
тельное. Величина давлен1я определяется по-

тепщаломъ и измеряется особой абсолютной 
единицей, названной вольтомъ. Перейдемъ те­
перь опять къ канализащи воды. Представимъ 
себе, что въ какой-либо части сЬти мы заста­
вили воду произвести работу. Пусть будетъ.



напр., на (|)пг. 2 цплпндръ А  съ поритемъ 
II чашкою. Еслп-бы не было поршня, то, при 
TOKt воды, давлен1е было-бы съ одной стороны, 
положительное, а съ другой —  отрицательное, 
II вода въ трубкахъ поднялась-бы на ii;?BibcT- 
нук) небольп1ую высоту т. Если же на чашку

Фпг. 2.

положимъ грузъ Р, то п[юпзойдетъ большая 
разность давлен1я положптельнаго п и отри- 
цательнаго ч^мъ больше будетъ грузъ, т1)мъ 
больше будетъ и разность давлен1й. При элек- 
трическомъ ocBtineinii каждая лампа есть ни­
что иное, какъ предоставленная току работа;



ч'Ьмъ больше [)абота. т-Ьмъ больше будетъ и 
ра;шость потешцаловъ у входа и выхода тока 
пзъ лампъ,. Бъ ntnii обыкновенно находится 
нисколько ламиъ п каждая нзъ нпхъ должна 
потребить известную [>аботу; слЬдовательно, при 
болыпемъ чпсл^ лампъ дол;кна быть пршорцю- 
нально большая [»азность 
давлен1я. Какъ въ спстемк 
1ЮДЯН0 Й, такъ II олектрпче- 
CKoii, наибольшая [)а;5ность 
1Ютени1аловъ существуетъ въ 
точкахъ выхода тока изъ ис­
точника II его обратнаго воз- 
вращен1я. Если гдЬ-иибудь 
будетъ npoBOvieHa попереч­
ная труба въ водяно11 си­
стем!'. (фиг. Щ. то Пр(.)П8 0 П- 
детъ бол'Ье или менЬе силь­
ный токъ воды, ;«1вися11цп 
отъ разности давлен1я воды 
на оконечностяхъ а и д, отъ площади сЬче- 
н1я II длины трубы а^. То-же п въ электри- 
ческо11 ciiCTeMt. Если мы соединимъ попереч- 
нымъ проводомъ точку болыпаго положитель- 
наго давлетпя системы п{юводниковъ электри- 
ческаго тока съ другой точкой, представляю­
щей значительное о'грицательное давлен1е, то.

Фиг. 3.



BCjitACTBie большой разности давлен1й или —  
какъ чаще говорять — большой разности 
1Ютен1цаловъ, по поперечному проводнику, въ 
случай его незначительнаго сопротивлен1я, 
электричество будетъ проходить въ огромномъ 
кoлнчecтвt. Если мы сд'Ьлаемъ т(з-же самое, 
соединивъ п]Х)водпикомъ два близко лея;а- 
1ще пункта проводовъ съ положительнымъ или 
отрицагельнымъ давлен1емъ, то, понятно, зд’Ьсь 
будетъ слабый токъ электричества, даже при 
маломъ сопротивлен1и проводника, потому что 
разность потенщаловъ зд1;сь сравнительно ма­
ла. Словомъ, сильный токъ можетъ образошгться 
только въ такомъ п[X)вoдникt, по концамъ кото- 
раго существуетъ больнгая разность потенд!- 
аловъ. Въ чемъ же, на основан1и этихъ со- 
ображен1й, мои;етъ быть опасность огь кана- 
лизaдiи элект])ичества въ пожарномъ отношен1и? 
Опасность можетъ быть въ томъ, что между 
двумя рядами п})оводниковъ можетъ образо- 
1шъся электрическ1й токъ, который пойдетъ по 
тому MtcTy, гд'Ь ему не сл-Ьдуетъ идти и об- 
разуеть искры, вольтову дугу или накали1Ш- 
nie. Напр., когда проводники лежатъ слиш- 
комъ близко и менсду ними плоха изолящя, если 
проводники лежатъ близко къ металлическими, 
предметамъ —  мен:ду ними можетъ образоватьс}!



СИЛЬНЫЙ токъ, который можетъ ;зажечь окру- 
жаюице предметы. 'Гакнмъ образомъ, при про­
кладка электрическихъ проводипковъ, первый 
вопросъ относительно безопасностп состоитъ въ 
томъ, что мы не долиты позволять рядомъ 
вести проводники, обладающ1е большою [ш - 
ностыо потенд1аловъ.

Я  дол;кенъ ска;шть, что электричество даетъ 
enie одну гарант1ю безопасности въ пожарномъ 
OTHOHienin. Именно: для тока газа суп1,ествуютъ 
трубы, которыя им'Ьютъ внутретитюю пустоту, а 
сгЬнки ихъ должны быть довольно плотны и 
кр'Ьпки, чтобы выдержп1?ать давлен1е; для элек- 
трическаго тока пустота есть сплопшая масса 
проводяи1,ей MaTepin. —  всяк1й металлъ для 
него есть пустота, конечно, не абсолютная, но 
относительная, такъ какъ разные металлы ие- 
одинакою способны проводить электричество; 
для электрическаго тока станками является 
изоляд1я и ею слуяштъ все окружающее про­
водники пространство воздуха, которое является 
почти абсолютнымъ сопротивлен1емъ въ вид1; 
необъятныхъ сгЬнъ. Напр., если п[юведена 
по комнатЬ въ воздух^ голая м'Ьдная проволока, 
то моя;рю пропустить чрезъ нее громадной силы 
токъ электричества, н(з заботясь объ изолящи 
проволоки. Только nj)H громадной разности



потешцаловъ электричество способно даыхть 

искру въ воздух'Ь на' 1)азстоян1п. —  прпмФ,ръ; 

молн1я II элект1юстатпческ1я явлетпя улектри- 

чест15а; по при токЬ столь пебольтаго, срав­

нительно, давлен1я, какое упот]х?бляет.ся для 

ц'Ьлей освЬ1це1пя, ;)лект])пчество не [въ состо- 

яп1п дать само пск])ы на ])азстоян1п дан;е 0 , 0 1  

ипьтлиметра, —  н^тт. ни одного п1)оводнпка. 

гдф.-бы пск})а могла iiej)ecK0 4 iiTb это разстоятпе. 

Такпмъ образомъ, при электрпческомъ ocBt- 
meniii въ этомъ смысл1> нЬть надобности забо­

титься о толп1,пн1з CTtnoKb трубъ тока.

Но зд^сь является Д1)угое обстоятельство, 

кото}юе roBopiiTTj не въ пользу электрическаго 

осв'Ь1цен1я, именно: хотя н^гь надобности въ 

стФ.т^ахъ, но за то для электрическаго осв1.- 

П1е1ня всяк1й проводникъ тока есть пустота. 

П1Х!ДСтавпмъ себЬ, что 1гь этой комнатФ, два 

электрическихъ п])оводнпка на разстоягпи са­

жени; слои воздуха абсолютно непроницаемъ 

для элект1)ичества; но п])едполо;1:имъ, что про­

водники сдуча11но лежатъ на водопроводныхъ 

трубахъ, кото])1.1я шНиотъ обн1ую металличе- 

скун) связь мея;ду собою; какъ скоро п])оводники 

прикоснутся къ т])уб'1’., тотчасъ л;е по ней пой- 

дета электричество, произойдегь бол'к* пли 

мен1>е сильная iiCKjia и возмонсно ;{aroj)anie.



и  такъ, хотя ноздухъ и друг1е окружаюпце 
пр(>дметы, большею частью, суть преграды, пе- 
прошщаемыя сгЬны для электрическаго тока, 
но иногда «ъ этомъ окружаюхдемъ 11]юстран- 
CTKfe оказытается предметъ, кото1 )ый можетъ 
прикоснуться it'b п}Х)воднпкамъ и п^юизвестп 
искру п огонь. Но и зд^сь есть особенность: 
большая искра, помимо вл1ян1я разности по- 
тенщаловъ, получается только въ томъ случай, 
еслп къ одному проводнику прикоснутся про­
водники од]ЮЙ и той я:е n,tnn тока. Все это 
показываетъ, что прокладку электрическихъ 
проводниковъ делать не такъ просто, какъ го­
ворят].; ее надо п})оизводить съ известными 
иредостороипюстями. До 1{акой степени ие- 
справедливъ взглядъ по этому предмету въ 
обш,еств'1;, я могу привести примФ.ръ. Во Ф])ан- 
щи были изданы правила относительно электри- 
ческаго осв1 ;н1,е1пя, изъ нихъ главная тенденц1я 
та, что провод1П1кп должны бьга. х(̂ 1)ошо изо­
лированы, тогда какъ известно, что воздухъ— 
самый xopoHiiii изоляторъ, а следовательно и 
iiliTb HHKaKoii надобности въ искуствсянюй изо- 
ля1ци. Если ;ке проводникъ близко н]^оходитъ 
огь металла, то ни какая изоля1ця не гаранти- 
руетъ насъ абсолютно, если къ нему прикаса­
ются проводники съ большою }шностью потен-



1цаловъ. Всякая изодятця легко портится, и 
мы отнюдь не можемъ быть гарантированы ею 
отъ опасности въ пожарномъ отнопюн1и. (Объ 
пзоляц1н я ен1,е скажу ниже нисколько словъ.) 
Какая сравнительная опасность можетъ быть 
отъ газовой каналнзащп^ Самая важная, это— 
порча ст^нъ или трубъ; въ случай разрыва 
трубы. noM-bineHie можетъ наполниться газомъ; 
тогда достаточно искры, чтобы произопюлъ 
взрывъ и пон:аръ. Что же произойдетъ въ 
случаЬ разрыва электрическаго проводника J 
Разрывъ только нарушитъ непрерывность про­
водника тока. Если это случится до начала 
;5ажиган1я осв’1Ьщен1я, то никакого тока не по­
лучится, такъ какъ для электрическаго тока 
необходимъ непрерывный проводникъ отъ ис­
точника положительнаго давлен1я до источника 
отрицательнаго. Безъ этой непрерывности элек- 
трическ1й токъ, служапцй для ц15лей освЬи1:ен1я, 
— абсолютно невозможенъ. Если же разрывъ 
случится во время осв'Ьщен1я, то произойдетъ 
noTyxanie и, сл'Ьдовательно, въ обоихъ случаяхъ 
]1азрывъ непременно, немедленно, р^зко обна- 
рулшвается и всякая опасность загоран1я устра­
няется. Впрочемъ, оговорюсь: можетъ случиться 
и такой полуразрывъ или разрывъ проводника 
что появится въ Mtcrfe разрыва вольтова дуга, ко-



торал погаснета, только ондавивъ металлъ до та­
кой степени, что концы проводникаудалятсядругь 
отъ друга на такое разстоян1е, при которомъ воль­
това дуга погаснегь. Повторяю, что токъ для 
осв11щен1я не молсетъ образовать вольтовой дуги 
даже на разстоян1и 0,01 мм., но онъ мол:етъ 
продолжаться въ видЬ вольтовой дуги тогда 
только, если п}зедварительно довести разрывъ 
до прикосновен1я. Поэтому, опасенъ развывъ 
недостаточно большой и только во время самто 
хода освгьщетл. Сл^дотательно, канализац1я 
электрическаго тока, изв^стнымъ исключе- 
н1емъ, въ с[)авне1пи съ газовою —  въ случаяхъ 
разрыва —  предупреи;даегь всякую опасность 
въ поясарномъ отношен1и. Безусловная потреб­
ность для электрическаго тока въ обратномъ 
къ электро-возбудителю проводник’Ь д Ьлает'ь то, 
что прикосн()вен1е металлическими п|)едметами, 
руигми, наруп1вн1е изоляц1п на одномъ провод- 
HHKt не ведутъ ни къ чему, если одновременно 
тотъ ж е п})оводянйй токъ п|)едметъ не прика­
сается къ проводнику той же самой ц-Ьпи, 
тоже л^ъ мЬсту съ отсутств1емъ изолировки и 
къ м1'.сту весьма отлнчаюн1,емуся по величин'Ь 
потенд1ала. Эти сложныя требован1я придаюгь 
особыя гарантаи безопасности электрической ка- 
нализац1и и должны служить руководствомъ къ
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ратцональному, въ смысл^ безопасности, j)acnpe- 
д1>лен1ю системы проводов!.. При системахъ 
электрическихъ проводниковъ есть одинъ эле- 
ментъ, который всегда даетъ искру и можетъ 
поэтому привести если не къ пожару, то къ 
чему-либо подобному; именно: на практик^ упо­
требляется приборъ —  коммутаторъ; при зажи- 
ган1и осв'Ьн1,ен1я, при nepepHBi тока, отъ него 
всегда получаются искры, которыя могли бы 
произвести пожаръ. Для изб1;жа1Йя такихъ слу­
чайностей необходимо, чтобы коммутаторы, спо­
собные давать сильныя искры, были поставлены 
въ такихъ MtcTaxb, гд^ н^тъ горючихъ матер1а- 
ловъ, и притомъ на мраморныхъ и т. п. несго- 
раемыхъ подставкахъ. Но я долженъ прибавить, 
что этотъ п[)иборъ сравнительно р1;дко употре­
бляется въ м1’>стахъ самаго ocвtщe^^iя; только 
особенныя обстоятельства заставляютъ прибегать 
къ нему гд^-либо, помимо мапшннаго отд'Ьлен1я, 
въ которомъ помещаются источники электри- 
ческаго -тока.

Дал^е, я не разд'Ьляю того мН'Ьн1я, что п^ю- 
водники должны быть хоропю И30ЛИ{)0ВанЫ. 
Не отрицая необходимости изолировки въ опре- 
Д'Ьленныхъ случаяхъ’, я утверл:даю, что на 
npaKTHKi) вообще лучше обходиться совс'Ьмъ 
безъ изоля1ци; так1е проводники гораздо лучше



гарантпруютъ безопаигость въ пожарномъ от- 
ношен1п. Въ чем']> же удобство голыхъ про- 
водниковъ? Когда они иодъ изолявдей, мы не 
можемъ быть jBibp('iiH, 4ixj м^днын жплы ц'Ьлы, 
а когда проводнпкя голые, это легко мояшо 
проверить по наруя;ио51у осмотру. Для того 
чтобы предохранить таые проводники отъ слу- 
чайныхъ повреждеи1й, пхъ всего лучше, гдф. 
то возможно, закрывать деревяннымп покрыш- 
ivaMii. Стоить только отодвинуть или открыть 
доску, чтобы убедиться, что ПJЮ1ЮДHПKП Ц'кш. 
я  считалъ нужным'ь упомянуть объ этомъ, по­
тому что во многихъ ст{)анахъ поднять вопросъ 
о томъ, катя правила ставить компан1ямъ от­
носительно проводки проводниковъ.

Въ канализад1и ;)лект})ическаго тока есть eni,e 
одно услов1е, отъ кото{)аго завпсигь безопас­
ность этого ocBtui,eHin въ пони1рномъ отношен1и. 
Известно, что всяю11 проводникъ электрическаго 
тока нагревается. Сп])ашивается, до какихъ 
пред^лонъ можно допускать narpliBanie провод­
никовъ, чтобы они не были опасны въ пожар­
номъ oTHOuieniû  Въ этомъ oTHonieniu элек­
трическое ocBimenie отличается отъ газоваго: 
т о в ы е  проводники не нагреваются, а элек- 
трическ1е подвергаются дЬйств1ю нагр'Ьван1я.
Если я скажу, что nj»u иравильпомъ устройстве

2*



проводниковъ Harpt,Bailie пхъ настолько незна­
чительно, что даже нечувствительно для руки, 
то вы согласитесь со мною, что оно ни въ 
мал'Кшшей степени не опасно въ пожарномъ 
OTHonieiiin. Впрочемъ, проводники могутъ на­
греться гораздо выпю нормальной темпера­
туры, конечно, въ томъ случай, если они про­
ложены лицомъ, не знаклцимъ основныхъ услов1й 
проводки. Чтобы не произошло накаливан1Я 
проволокъ, нужно принимать во вниман1е сл-Ь- 
дуюпцй законъ: HarpiBanie проводника пропор- 
uiiUbHO его соп{ютпвлен1ю; если проводникъ 
сд'йланъ изъ м^ди, т. е., металла, оказываю- 
п^aгo незначительное сопротивлен1е, то онъ на­
гревается до изв^стиой температуры, если —  
изъ железа, которое оказываетъ большее conjx)- 
тивлен1е, то нагр'Ьван1е будетъ въ той же про- 
nopnin больпю и т. д. Второй законъ состоитъ 
въ томъ, что всяк1й проводникъ накгливается 
п}юпорц1онально квадратамъ силъ тока. Поль­
зуясь этими законами, мы всегда можемъ из- 
б'Ьнгать излишняго нагр1’.ван1я проводниковъ. 
Прежде всего, надо замигать, что проводники 
р^дко делаются изъ д[)угихъ металловъ, кром+> 
м^ди; железо —  худпйй проводникъ и оно въ 
7 ])азъ оказываешь больпюе сопротивлен1е. ч^мъ 
и^дь; поэтому лгел^зный проводникъ одного



с'Ьчен1я съ м'Ьдиымъ нагревается въ 7 разъ 
больше. Кроме того, изъ однаго и того же 
металла можно взять проводникъ слишкомъ 
тоншй, и тогда таклсе получится сильное narpt- 
Banie; следовательно, въ данномъ стучав, задача 
сводится къ тому, чтобы решить, насколько 
намъ возможно экономить металломъ. Въ этомъ 
OTHomenin нужно пользоваться разсчетомъ, что­
бы проводники нагревались только до извест­
ной степени. Если они будуть слишкомъ хо­
лодные, то мы безъ нужды, въ смысле опасности, 
потратимъ массу излишняго дорогаго матер1ала, 
т. е. меди. Но намъ и ]te надо стараться со­
вершенно избегать нагреван1я; необходимо 
только, чтобы оно не дошло до степени, опас­
ной въ пожарномъ отнопюн1и. Въ настояп],ее 
время, мы имеемъ возможность определять силу 
тока самымъ точнымъ образомъ въ абсолютныхъ 
единицахъ, носящихъ назван1е „ампера", такъ 
что мы можемъ сказать, напр., что су1цествуегь 
сила тока, равная 1, 2, 3, 4  и т. д. амперамъ. 
Мы дол ясны брать известную площадь сечен1я 
на калсдый амперъ. Если на 1 квадр. милли- 
метръ сечен1я проводника красной меди не 
приходится более 8 амперовъ, то нагреван1е 
не можетъ представлять никакой опасности. Въ 
каждой лампе Эдисона сила тока должна рав-



нятьоя мен^е одного ампера, и такимъ обра- 
зомъ мы и доля;ны разсчитывать толщину 
проводниковъ для опред^леннаго числа лампъ. 
Конечно, можно загубить всегда излишнюю 
массу м'Ьди, но это не будетъ экономическимъ 
устрэйствомъ. Съ другой стороны, нев’Ьжда 
и чрезъ одинъ квадр. миллиметръ можетъ про­
пустить токъ до 40 амперовъ; въ такомъ слу­
чай нечего удивляться, что будетъ чрезвычай­
ное накаливан1е. Зная законъ, всегда можно 
разсчитать с15ть проводниковъ такимъ образомъ, 
что никакая часть ихъ не нагр15ется свыше 
нормальной температуры. Но не можетъ ли слу­
читься, что и по этимъ проводникамъ при ка- 
кихъ либо обстоятельствахъ, пойдетъ другой 
токъ, гораздо больппй? Такой случай на прак- 
THKt можетъ быть и противъ него надо прини­
мать м^ры. Известно, что сун1,ествуютъ дв’Ь глав- 
ныя системы включен1я лампъ въ проводники: 
посл-Ьдовательная и параллельная; въ первомъ 
cлyчat> токъ пускается последовательно сначала 
Бъ 1-ю лампу, зат15мъ 2-ю, В-ю и т. д, (фиг. 4); 
во второмъ поступаютъ иначе; токъ пускается 
сначала въ два магистральныхъ проводника, а за- 
т’Ьмъ между магистралями а иЪ  вставляются па­
раллельно дампы (фиг. 5). Когда зажигается элек- 
трическ1й св-Ьть въ последовательной д-Ьпи лампъ.



токъ не можетъ вдругъ возрасти въ сильной 
степени. Можно сд'Ьлать, чтобы при гапюн1и 
части лампъ токъ оставался постоянно въ оди­
наковой сил’Ь; для этого существуетъ регуля-

Ф и г. 4.

торъ, который ноддерживаетъ силу тока на из- 
в'Ьстной величин'Ь. Точно также, если мы гасимъ 
одну лампу, то для предотвращен1я усилен1я

№  —
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ь  —

а

Фиг. 5.

тока можемъ ввести сопротивлен1е, равносильно 
уменьшающее токъ.

Я  скажу, что если, при посл15довательномъ сое- 
динен1и, одна изъ 20 лампъ сама погасла, 
то HliTb никакой опасности въ пожарномъ от-



нопюнш; тогда увеличен1е тока поднимается не 
бол1;е, какъ на '/ 2 0 , что не можетъ вести къ 
сильному нагр'6ван1ю провода; опасность могла- 
бы явиться, если бы, по какимъ-либо об- 
стоятельствамъ, сразу погасло бол'Ье половины 
лампъ,— случай, вполн'Ь невероятный на прак- 
THKi и устранимый введен1емъ въ ц^пь предохра­
нителей, о которыхъдал’Ьескал;у подробнее. Сле­
довательно, последовательное соединен1е лампъ 
представляетъ больппя га|)ант1и для безопасно-

Фиг. 6.

сти. Совс^мъ другое д^ло припараллельномъсое- 
динен1и, употребляемомъ для лампъ Эдисона. 
Свана и т. п. Угольки въ этихъ лампахъ пред- 
ставляютъ какъ бы чрезвычайно тонк1й и 
большой длины каналъ для тока. Если между 
двумя параллельными проводами вставить много 
такнхъ лампъ, то когда произойдетъ соединен1е 
двухъ п|:юводниковъ, с и d (фиг. 6) въ точке е, 
помимо одной изъ лампъ, то это будетъ равно­
сильно тому случаю, какъ бы въ водяной ка-



иализащи, съ сильнымъ давлен1емъ, вдругъ слу­
чился широк1й прорывъ трубы, и тогда по 
проводнику cd, представляюгцему всегда нич­
тожное сопротивлен1е току сравнительно съ 
лампой, разовьется чрезвычайно сильный токъ, 
способный на1галить проводникъ значительно 
выше нормальной темтературы. Положимъ, у 
насъ 1000 лампъ соединены параллельно; тогда, 
при соединен1и двухъ проволокъ, HarpiljBaHie ихъ 
мол е̂тъ возрасти въ 1 .000.000 разъ. Такимъ 
образомъ, параллельное соединен1е предста- 
вляетъ большую опасность въ поларномъ отно- 
шенш. Напр., весьма опасно, если въ театр^ 
на сцен^ гд'Ь либо произошло соединен1е двухъ 
такихъ проволокъ и мх'новенно устремляется въ 
эту точку токъ вс'Ьхъ лампъ общей сЬти. Но 
и противъ такой случайности уже изобр'Ьтены 
средства,— именно, такъ называемый, предохра­
нительный приборъ, С0 СТ0 ЯЩ1Й изъ неболь- 
П1ихъ кусковъ свинцовой легкоплавкой провсь 
локи, которая плавится при температур^, неспо­
собной зажигать окружаюнце предметы. Так1е 
предохранители ставятся во всЬ параллельныя 
отв’Ьтвлен1я побочныхъ проводниковъ отъ ма­
гистралей, въ точкахъ f . f . f . .. Такимъ образомъ, 
если произошло соединен1е двухъ проволокъ, 
тогда, раньше нагр^ван1я провода, предохрани-



ТОЛЬ быстро плавится и токъ п])оры1?ается. 
Если при параллелыюмъ соодпнегпи не употреб­
лять предохранителя, то этотъ способъ на п]>ак- 
THK'ti представляетъ HecoMnijnHO больпгую опа­
сность. Эта случайность —  самая большая опа­
сность, какая вообн;е можегь быть при элек- 
трическомъ осв'Ьн1,ен1и. П])и посд^довательномъ 
же соединен1и, на п{>актпк'Ь, если не абсо­
лютно отсутствуегь такая опасность, то она сво­
дится къ такимъ минимальнымъ размЬрамъ, что 
о ней не стоить и говорить.

Относительно (|»из1ологическаго д’Ь11ств1я элек- 
т{)ическаго тока на человека говорить, будто 
при электрическомъ ocB'feuienin токъ можегь 
убить, если прикоснуться къ проводникамъ. Я  
долженъ сказать, что прикасаться къ проводпи- 
камъ абсолютна безопасно, если нЬтъ воз­
можности обратнаго движeнiя тока. Если про- 
тодникъ соверпюнно не изолированъ, и вы при­
коснетесь къ нему, то съ вами ничего не про- 
изойдетъ, если въ тоже в|)емя, вы не при­
коснетесь къ другому проводнику ()дно11 и той 
же ntnn (тоже не изолиротанному) и къ м1',сту, 
значительно отличаюн1,емуся отъ перваго по ве­
личин!; потен1иала. Другое дФ,ло, если прикос­
нуться къ двумъ проводникамъ, идупдшъ тъ> 
одной и той же ц'Ьпи, съ большой })азрюстью



потенвдаловъ: тогда опасность можетъ быть. Но 
самая опасность п безопасность — понят1я ус­
ловный. Суп1ествуетъ, какъ известно, два тока; 
постоянный, который всегда пдеть въ одномъ 
и томъ же направлен1п, съ одинаковой силой, 
и nepeMtHHHft. Когда вы прикоснетесь къ про­
воднику съ постояннымъ токомъ, то въ моментъ 
прикосно1юн1я вы почувствуете сотрясен1е: за- 
тИ’.мъ вы ничего или очень мало чувствуете, 
когда чрезъ васъ проходитъ токъ; только когда 
вы отнимете руки огь проводниковъ, вы снова 
испытаете такое-же сотрясен1е. Я  самъ много 
разъ нарочно прикасался къ проводникамъ. 
чтобы разорять этогь страхъ, всегда вполн1; 
ув-Ьренньп’т, что ничего со мною не произой- 
детъ. Совс^мъ другое значен1е HMt.erb пере- 
м'Ьнный токъ *), KOTopbiii изм^няетъ свое на- 
правлен1е и силу отъ 5000 до КХХЮ разъ въ 
минуту. П])икосновен1е къ такпмъ проводникаш, 
действительно производить громадныя сотря- 
сен1я. Физ1ологическое д'Ьйств1е постояннаго 
тока можно сравнить съ сильнымъ механи- 
ческимъ толчкомъ или ударомъ, который опа- 
сенъ при очень громадномъ напряжен1и удара. 
Но во сколько разъ слабее могугь быть толчки.

* )  Или токъ постоянпаго направ.1ен1я, но перем-Ьнной силы, 
— какъ напр., у машины Брёша.



которые потрясутъ васъ 10000 ра;]ъ въ минуту, 
чтобы вы испытали страшное разстройство, — 
таково noc.itflCTBie условнаго прикосновен1я къ 
ироводникамъ съ перем'Ьинымъ токомъ. Такимъ 
образомъ, опасность cyniecTByerb не столько оте 
силы тока, KOTopbiii пройдетъ че^юзъ васъ, 
сколько огь того, будетъ ли это токъ посто­
янный или перемеьнш!'!. Для городской кана- 
лизац1и я считаю пока возможными къ употре- 
блен1ю только проводники съ постояннымъ то­
комъ; въ этомъ случай страхъ опасности не 
существуетъ; впрочемъ не сл'Ьдуетъ употреблять 
источниковъ электричества развиваюпцгхъ слиш- 
помъ сильныя давлен1я электрическаго тока, при 
которыхъ уже и постоянный токъ можетъ ста­
новиться опаснымъ. На<)боротъ, iipn незначи- 
тельныхъ давле1няхъ (разности потенщаловъ) 
да;ке и переменный токъ сравнительно безопа- 
пасенъ. До спхъ поръ еп№ не было смертныхъ 
случаевъ отъ постоянного тока, но таковые были 
отъ перем'Ьпныхъ токовъ по сил'Ь или по на- 
правлен1ю.

Итакъ, я прихожу къ сл'Ьдуюп1,имъ заклю- 
чен1ямъ: электрическое ocBtni,eHie, въ пожар- 
номъ отношен1и, противъ всЬхъ другихъ ро- 
довъ осв'Ьп1,ен1я представляетъ тЬ гаранйи бе­
зопасности, что въ канализац1и и резервуарахъ



оно не содержитъ мате1)1аловъ, способныхъ къ 
roptniro или в;фыву; что разрыв-!  ̂ въ каналн- 
;«min на практик^ не можетъ вести къ тЬмъ 
посл11Дств1ямъ, какъ разрывъ газовой канали- 
;mnin пли разбнт1е кероспново!! лампы; напро­
тив!,, перерывъ электрической cIith ведетъ къ 
Bt.p)flTHOMy п|)ек])ан1,ен1ю возможности пожа})а: 
элект])ичесше источники cBt.Ta не т}юбуют1> 
кислорода воздуха— следовательно, могутъ быть 
герметически закрыты. Что касается до опас­
ности отъ электрическаго 0св15н],ен1я, то она за- 
виситъ отъ п])окладки рядомъ проводниковъ съ 
больпюю разносию потен1даловъ, отъ невведен1я 
прс'дохранителей,—словомъ, отъ неуменья упо- 
т|юбить электричество въ д'Ьло. Я  не могу ска­
зать, чтобы не были возмолсны зд^сь злоупо- 
треблен1я; можно искусственно соединить про 
В0 Д1П1КИ и вызвать опасность. Но если н^тъ 
этихъ злоупотреблен1й, то почти всЬ случаи, 
гд^ возмол:енъ пожаръ, могутъ быть отнесены 
къ нев-Ьлсеству пли неум1>ныо распорядиться 
электрической канализащй. Бъ заключен1е при­
веду прим^ръ: представимъ ce6t, что у насъ въ 
настоян 1,еев})емя происходитъ об|)атное явлен1е,— 
что у насъ повсюду было {шспространено электри­
ческое ocBljHieHiH и теперь предполагается 
ввести газовое. Если элект])ическое осв'Ьщен1е



вызываетъ вопросъ объ опасности, то какую 
бурю С0МнЬн1й должно было бы поднять OCBt- 
щен1е, которое требуетъ проведен1я по всему 
1'ороду трубъ, наполненныхъ горючимъ веще- 
ствомъ, которое—въ CMiiuieHiii съ воздухомъ — 
мо:кетъ давать взрывъ; во сколько разъ спра- 
ведлпв'Ье было-бы возннкновен!^} coMHtnift, стра- 
ховъ и недов’Ьр1я къ газовому ocBiuteHiro. ч^мъ 
къ электрическому?!


