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И з ъ  T e o p i i i  п е р е . ч ' Ь н н ы х ъ  т о к о в ъ  и з в ' Ь с т н о ,  ч т о  
е с л и  в ъ  ц ' Ь п и  с у щ е с т в у е т ъ  с и н у с о и д а л ь н а я  э л е к 
т р о д в и ж у щ а я  с и л а  c = £ s i i i u ) t ,  т о  с и л а  т о к а ,  ц и р 
к у л и р у ю щ а я  в ъ  ц ' к п н ,  б у д е т ъ

J  s i n  (ш( —  ' f )

Е

у ю  +  ( 0 ) 1 . /
s i n  (iot —  ' i ) ■■ ( I )

В ъ  э т и х ъ  с | э о р м у л а х ъ  ( о = 2 т : п ,  н р и ч е м ъ  п  е с т ь  
ч а с т о т а ,  R — п о л н о е  с о и р о т и в л е н т е  ц Ь н н ,  L —  к о е ф -  
ф и ш е н т ъ  с а м о н н д у к т ц н ,  а  у г о л ъ  c s  о н р с д ' Ь л я е т с я  
у р а в н е н 1 е . м ъ

,  < o L  ,  ,
К ........................... (2)

Э т о т ь  у г о л ъ  е с т ь  у г о л ъ  о т с т а в а н т я  с ф а з ы  т о к а  
о т ъ  ( ф а з ы  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы ,  д - К й с т в у ю -  
щ е й  в ъ  ц К п и .

Ф о р м у л а ,  ( i )  е с т ь  н и  ч т о  и н о е ,  к а к ъ  в ы р а ж е -  
ш е  з а к о н а  О м а  д л я  п е р е м Ф н н ы х ъ  т о к о в ъ .  В ъ  
с а . ч о м ъ  Д ' Ь л ' Ь ,  и з ъ  с ф о р . м у л ы  ( з )  и . м Ф е м ъ

R
■ ] /  Ю - 1 - c o . L p ’

1 ю . э т о . ч у  ф о р м у л у  ( т )  м о ж н о  н а п и с а т ь  т а к ъ  
Е  c o s ' f

R s i n  (wf— ( s )

э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у ,  п о я в и в ш у ю с я  в ъ  ц Ф п и —  
и м е н н о  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  с а м о и н д у к т н и
Cs — ы1И  s i n  ^ ( 0 ^ — 9 —  = A J s i i i ' f .  s i n  ^ о ) ( — t p —  j j .
Э т а  с и л а  о т с т а е т ъ  о т ъ  п е р в о н а ч а л ь н о й  э л е к т р о 
д в и ж у щ е й  с и л ы  Е  н а  у г о л ъ  а  о т ъ  т о к а

н а  у г о л ъ  О н а ,  в о - п е р в ы х ъ ,  у м е н ь ш а е т ъ  п е р в о 
н а ч а л ь н у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у Е ' в ъ  с о з а р а з ъ  и  
в о - в т о р ы х ъ ,  с д в и г а е т ъ  е е  н а  у г о л ъ  9  н а з а д ъ  с р а в 
н и т е л ь н о  с ъ  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л о й  Е .  Г р а ф и 
ч е с к о е  и з о б р а ж е т н е  э т и х ъ  э л е к т р о д в и ж у щ и х ъ  
с и л ъ  в п о л н Ф  у ж с н я е т ъ  в с е  с к а з а н н о е  ( ф и г .  i ) .

1 Ш 1 ,  п о л а г а я  £ ' c o s ' f = A / j ,  п о л у ч и м ' ь
. __  Л | s i n  {wt— ср)г — - g  ■

П о с л - Ь д н я я  ф о р . ч у л а  в ы р а ж а е т ъ  з а к о н ъ  О . м а .  
О н а п о к а з ы в а с т ъ ,  ч т о  в ъ  ц Ф н и  д  Г й с т в у е т ь  с и н у с о 
и д а л ь н а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  Е^ s i n  ( с о ( — » ) ,  
о т л и ч а ю щ а я с я  о т ъ  п р и л о ж е н н о й  э л е к т р о д в и 
ж у щ е й  с и л ы  Esinuit к а к ъ  в е л и ч и н о й  а м п 
л и т у д ы ,  т а к ъ  и  ф а з о й :  E  ̂ о т с т а е т ъ  о т ъ  Е  н а  
у г о л ъ  с р .  И т а к ъ  п е р в о н а ч а л ь н а я  э л е к т р о д в и ж у 
щ а я  с и л а  Е  о б р а т и л а с ь  в ъ  Е^ —  A J c o s ' f .  П р и ч и 
н о й  э т о м у ,  к а к ъ  и з в е с т н о ,  н а д о  с ч и т а т ь  д р у г у ю

П у с т ь  О Е  б у д е т ъ  и з о б р а ж а т ь  а м п л и т у д у  э л е к 
т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  Е .  Э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а  
с а м о и н д у к ш и ,  и з о б р а ж е н н а я  в е к т о р о . м ъ  Е  s i n ' f ,  
с д в и г а е т ъ  р а в н о д е й с т в у ю щ у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  
с и л у  н а  у г о л ъ  а ,  о п р е д Ф л я е . м ы й  у р а в н е н 1 е . ч ъ

,  ш Е
t9'9= ^

и ,  с л е д о в а т е л ь н о ,  в ъ  ц е п и  б у д е т т .  д е й с т в о в а т ь  
э л е к т р о д в и ж у ш , а я  с и л а  EcoS'-f, к о т о р а я  и  о б р а -  
з у е т ъ  в ъ  ц е п и  т о к ъ ,  о б р а т н о  п р о п о р щ о н а л ь н ы й  
с о п р о т и в л е н и ю  R .

М ы  и . м е л н
E  ̂ =  A J c o s a
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o T K v -д а

COS'f -

т .  е .  c o s »  е с т ь  oTnouiCHie р а в н о д ' й й с т в у ю щ е й  
э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л и  к ъ  п е р в о н а ч а л ь н о  п р и 
л о ж е н н о й .  11о э т о . м у  c o s »  CKop-fee с л 1 ; д у е г ь  н а 
з ы в а т ь  к  о  е  ф  ф  и  ц  i  е  н  т  о  м  ь  н  а  и  р  я  ж  е  н  i  я ,  
а  н е  к о е ф ф и ц 1 е н т о . \ п >  . м о щ н о с т и .

В ъ  ф о р м у л  Ь  О м а  д л я  н е р е м Ь н п ы х ь  т о к о в ъ
s i n  ( t u f — » )  и л и  в ' ь  д - Ь й с т в у ю ш и х т .  в е л и -

ч н н а х ъ
. К .

в о п р о с ъ  м о ж н о  в ы р а з и т ь  т а к ъ :  к а к у ю  м о щ н о с т ь  
в о з м о ж н о  р а з в и т ь  п р и  и н д у к щ о н н о й  и  б е з ъ и н -  
д у к ц ю н н о й  н а г р у з к а х ъ  и  п р и  о д н о м ъ  и  т о м ъ  
ж е  J .  К а к ъ  в п д и м ь ,  в ъ  п о с л ' Ь д н е м ъ  с л у ч а ' Ь  J  
п о с т о я н н о е ,  а  R  н е р е м  Ь н н о е ,  в ъ  п е р в о . м ' ь  ж е  м ы  
п р е д п о л а г а л  и  R  п о с т о я н н ы м ъ .

В о з ь м е . м ъ  в ы р а ж е н 1 е  м о щ н о с т и

J  = R
к а к ъ  в и д и . м ъ ,  н ' 1 ; т ь  т а к о й  в е л и ч и н ы ,  к о т о р у ю  
н е о б х о д и м о  б ы л о  б ы  н а з ы в а т ь  к а ж у щ и м с я  с о -  
п р о т и в л е н 1 е м ъ  и л и  к а ж у щ е й с я  и р о -
в о д и . м о с т ь ю _ _ _ _ _ * _ _ _ _ _

\/  R ?  +
K p o M ' i  т о г о ,  э т а  ( [ ф о р м у л а  д а е т ь  в о з м о ж н о с т ь  

п р а в и л ь н о  п о н и . м а т ь  ф о р . м у л у  м о щ н о с т и
'  W  =  J  E c o s » . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (З )

г д ' Ь  J  и  Е  и з о б р а ж а ю т ъ  д Ь й с т в у ю н о я  з н а ч е п 1 я  
с и л ы  т о к а  и  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы .  З д ^ с ь  c o s »  
о т н о с и т с я  н е  к ъ  J ,  а  к ъ  Е ,  т а к ъ  ч т о ,  п о л ь з у я с ь  
п р е ж н и м и  о б о з н а ч е н 1 я . м и ,  . м ы  ф о р . м у л у  . м о щ н о 
с т и  . м о ж е . м ъ  и з о б р а з и т ь  т а к т ,

W  =  J E „
ч т о  н и с к о л ь к о  н е  о т л и ч а е т с я  о г ь  ф о р м у л ъ  м о щ 
н о с т и  д л я  п о с т о я н п а г о  и  п е р е м ' Ь н н а г о  б е з  ь и н -  
д у к ц ю н н а г о  т о к а .  1 1 т а к ъ ,  м о щ н о с т ь  п е р с . м ' Ь н н а г о  
т о к а  в ъ  ц - Ь п и  с ъ  с а м о и н д у к щ е й  у . м е н ь ш а Ь т с я  
в с л ' 15д с т в ! е  т о г о ,  ч т о  о т ъ  с а м о п н д у к ц 1 И  у м е н ь -  
щ а е т с я  п р и л о ж е н н а я  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а .  
К с л и  м ы  в о з ь . м е . м ъ  т у  ж е  с а м у ю  и Н Ь п ь  б е з ъ  с а . м о -  
и и д у к ш н ,  н а и р ,  р а с п р я м и м ъ  в и т к и  к а т у ш к и ,  п р о 
и з в о д и в ш е й  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и л у  с а м о и н д у к -  
щ и ,  т о  п р и  т о й  ж е  п р и л о ж е н н о й  э л е к т р о д в и 
ж у щ е й  с п л - Ь  Е ,  с и л а  т о к а  б у д е т ъ

ЕJ  = R

П р и  с а . м о и н д у к ш и  и  п р и  э л е к т р о д в и ж у щ е й  
с и л  ! :  с и л а  т о к а  б х д е т ъ

У __  Е , __ Е  cos'f
J 1  —  ^  —  в ,R

W  =  J E  c o s »  =  J E , .
П о с . м о т р и . м ъ ,  ч т о  б у д е т ъ ,  е с л и  в ъ  н е . м ъ  о т н е 

с т и  c o s »  к ъ  J .
П у с т ь  н а  ф и г .  2  оа б у д е т т ,  н а п р я ж е н 1 е  р ] , ;  

р а з д ' Ь л я я  Е ,  н а  R  м о ж н о  п о с т р о и т ь  J .  П у с т ь  
ок б у д е т ъ  э т о  J .  П р о е к т и р у я  ок н а  оЬ, и з о б р а -

т .  е .  с и л а  т о к а  у м е н ь ш и л а с ь  в ъ  c o s ' f  р а з ъ .  C a i ; -  
д о в а т е л ь п о ,  м о щ н о с т ь  п е р е м ' Ь н н а г о  т о к а  в ъ  i r f e i i i i  
с ъ  с а м о и н д у к щ е й  б у д е т ъ

J i E ,  =  J c o s »  E c o s »  =  J E c o s ' - ^ » ,
т .  e .  м о щ н о с т ь  у м е н ь ш и т с я  п р о п о р 1 и о н а л ь н о  
к в а д р а т у  к о с и н у с а .

С л ф д у е т ъ  з а м - Ь т и т ь ,  ч т о  п р а к т и ч е с к о е  с р а в н е -  
n i e  м о щ н о с т и  а л ь т е р п а т о р о в ъ  п р и  п н д у к ц 1 0 н н о й  
I I  б е з ' ы ш д у к ц 1 о н н о й  н а г р у з к а х ъ  д - Ь л а е т с я ,  и р и -  

'  н н м а я  в о  в н и м а н и е  c o s ' f  т о л ь к о  в ъ  п е р в о й  с т е 
п е н и ,  н о  п р и  э т о м ъ  и  и з с л З з д у е . м ы й  в о п р о с ъ  
с т а в и т с я  и н ы м ъ  о б р а з о м ъ ,  а  и м е н н о  и о с л 35д н 1й

Фиг. 2 .

ж а ю щ е е  п е р в о н а ч а л ь н у ю  э л е к т р о д в и ж у щ у ю  с и 
л у  Е ,  п о л у ч н . м ъ  о1 =  J  c o s » .  Е с л и  у . м н о ж и . м ъ  э т у  
в е л и ч и н у  н а  о ? >  =  Е ,  т о  и  п о л у ч и м ъ  м о щ н о с т ь

W  =  J  c o s »  Е ,
т .  е .  к а к ъ  б у д т о  б ы  о т ъ  д Е й с т в ^ я  с а м о и н д у к ц 1 п  
т о к ъ  J  у м е н ь ш и л с я  в ъ  c o s »  р а з ъ ,  п р н ч е . м ъ  э л е к т р о 
д в и ж у щ а я  с и л а  о с т а л а с ь  т а  ж е  с а м а я .  Н а  с а м о м ъ  
д Ь л ' Ь ,  к а к ъ  и з в - ^ с т н о ,  п о  ц Е п н  и д е т ъ  т о к ъ  J ,  а  
н е  J c o s » .  ( 1т Ь д о в а т е л ь н о ,  о с т а е т с я  и с к у с с т в е н н о  
п р е д п о л о ж и т ь ,  ч т о  е с т ь  е щ е  т о к ъ  J s i n ' f ,  п е р п е н 
д и к у л я р н ы й  к ъ  т о к у  J c o . s »  и  д а ю п ц й  в . м ' й с т ' Ь  с ъ  
н и . м ъ  р а в н о д ' Ь й с т в у ю ш у ю  J .  Ч а с т ь  т о к а  J s i i i »  н а 
з ы в а е т с я  б е з в а т т н ы м ъ  т о к о м ъ ,  т .  е .  т о к о м ъ  н е  
п р о и з в о д я щ и м ъ  р а б о т ы .  О д н а к о  э т и  о п р е д Е а с -  
Н 1 Я  и  н а з в а ш я  ч и с т о  у с л о в н ы й ,  и б о  в с е - т а к и  н о  
ц ^ ш и  п д е г ь  т о к ъ  J  и  п р и т о м ъ  о н ъ  п р о и з в о д и т ь  
н а г р - Ь в а н щ  в ъ  ц З и ш  J ^ R ,  т .  e .  э т о т ъ  т о к ъ  B n o - i H i  
в а т т н ы й .

Н е о б х о д и . м о с т ь  в в е с т и  и о н я т 1е  о  б е з в а т т н о . м ъ  
т о к Е  о п р а в д ы в а е т с я  и с к л ю ч и т е л ь н о  т о л ь к о  т - Ь . ч ь ,  
ч т о  в с л ' Ь д с т в ! ©  ж е л а н 1 я  п р и н я т ь  э л е к т р о д в и ж у 
щ у ю  с и л у  Е  з а  д ' Ь й с т в у ю щ у ю  в ъ  n - f e i i i i ,  п р и ш 
л о с ь  у . м е н ь ш и т ь  н а с и л ь с т в е н н о  с и л у  т о к а  J ,  ч т о -  
б Ы ' С о х р а н и т ь  ф о р . м у л у  . м о щ н о с т и .

Т а ’к и м ъ  о б р а з о . м ъ  о т н е с е н и е  к о е ф ф ш и е н т а  н а -  
• п р я ж е н 1я  c o s c p  к ъ  н а п р я ж е н ш  Е  р а ц ю н а л ь н - f e e  

и  п р а в 1 1 л ь н ' Ь е .
В о о б щ е  м ы  д о л ж н ы  п р и з н а т ь ,  ч т о  б е з в а т т н ы е  

. т Ь к 1 1 > .  м о г у т ъ  с у щ е с т в о в а т ь  т о л ь к о ,  к а к ъ  в е л и ч и н ы
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в о о б р а ж а е м ы й  н а  п о л о б 1 е  м н п м ы х ъ  ( к а к ' ь  э т о  
р а з в и в а е т с я  в ъ  с и м в о л п ч с с к о м ' ь  м е т о Л ^ Ь )  и  ч т о  
к о н к р е т н о  б е з в а т т н а г о  т о к а  л ш  п о л у й й т ь  н е  м о -  
Ж е м ъ .

З а м е т и м ' ! )  е щ е ,  ч т о  с у щ е с т в у е т ъ  д р у г о е  н о н я -  
l i e  о  б е з в а т т н ы х ъ  т о к а х ' 1 > ,  к о т о р ы е . с ' ь  б о л ь ш п м ' ь  
п р а в о . м ъ  м о г у т ъ  б ы т ь  н а з в а н ы  т а к р в ы м п .  В о з ь -  
м и м ъ  ф о р м у л у  О м а  ’ / З '

У ____Е  c o s f  . . ■

'  ~  R  •
и  п р е д п о л о ж н м ъ ,  ч т о  К  с т р е м и т с я  к ' в  н у л ю ;  
т о г д а  в ъ  п р с д Т л З з  •

Е

н л н

R OAtg'i.

Но fgz. =

с л ' Ь л о в а т с л ы ю ,
( J A  = 1 < :  

О ) ]  .

J  = t o L
I. е .  е с л и  с о н р о т н в л е н 1е  R  р а в н о  н у л ю ,  т о  т о к ' ь  

Ев ъ  ц ^ п п  б у д е т ъ  р а в е н ' ь  ^ .  Э т о т ъ  т о . к ъ  б у д с т ' ь -
и с т и н н о  б е з в а т т н ы й * ) , т а к ' ь к а к ' ь о ч е в и д н о  в ъ  ц Т н  и ,  
н е  и м е ю щ е й  с о п р о т и в л е г п я ,  о н ъ ,  м о ж е т ъ  п р о и з 
в е с т и  т о л ь к о  н у л е в у ю  р а б о т у  J ' ^ R j  и б о  R = : 0 .  
О д н а к о  н а  п р а к т и к Т  н е  с у щ е с т в у е т ъ  т а к о г о  с о -  
и р о т н в л е н 1 я ;  п о э т о м у  и  и с т и н н ы й  б е з в а т т н ы й  
т о к ъ  м о ж н о  с ч и т а т ь  т а к о в ы м ъ  т о л ь к о  п р и б л и 
з и т е л ь н о  п р и  с о п р о т и в л е н 1 я х ъ  н а с т о л ь к о  м а л ы х ъ ,  
ч т о  и м и  м о ж н о  п р е н е б р е ч ь .

П о  м е т о д у  к о с и н у с а  ' f  м о ж н о  и з л о ж и т ь  в с ю  
т е о р 1 ю  п е р е м ^ н н ы х ъ  т о к о в ъ .

Н а и р н м Ь р ъ ,
I .  В ъ  к н и г В  Б е д е л л я  и  Г р е г о р а  * * )  д а н а  д г а -  

г р а м м а  д л я  и з с л - Г д о в а н г я  и з м Г н е н г я  с и л ы  п е р с - '  
м к н н а г о  т о к а  . J  о т ъ  и з м В н е н г я  и л и  R ,  и л и  L .  
П р и л о ж и . ч ъ  к ъ  э т о й  л г а г р а м м З з  • м е т о д ъ  к о с и 
н у с а  9  ( ф и г .  з ) .  ■

П у с т ь  О С = Е ,  O D = E j ;  т о г д а  у г о л ъ  C O D  б у -  
д е т ь  у г л о м ъ  с р .  Р а з д е л я я  Е ,  н а  R ,  п о л у ч и м ъ  
с и л у  т о к а  0 P 3= J .  Е с л и  ч е р е з ъ  т о ч к у  Б ]  п р о в е д е м ъ  
п е р п е н д н к у л я р ъ  В А  к ъ  О Е ,  а  ч е р е з ь  т о ч к у  О  п е р -  
п е н д и к у л я р ъ  О А  к ъ  О В , т о  о б а  э т и  п е р п е н д и к у л я р а  
п е р е с ' Ь к у т с я  в ъ  т о ч к ' Ь  А .  У г о л ъ  п р и  А  р а в е н ъ  
у г л у  а .  И з ъ  т р е у г о л ь н п к о в ъ  O C D  и  О В Е ,  н а х о -
д н м ъ ,  ч т о  О В  =  .  И з ъ  т р е у г о л ь н и к а  О В А  н а -
х о д и м ъ ,  ч т о

О В  =  ОМдгр

*) Иногда называемый намагничивающимъ токомъ 
(Magnetisierungsstrom).

• * )  B e d e l l  u n d  C r c g o r e .  T h e o r i e  d e r  W e c h s e l - S t r o m e .

T. c .  O A  H C  з а в и с п т ъ  о т ъ  R .  И т а к ъ  л и н 1я  О А  
о с т а е т с я  п о с т о я н н о й ,  е с л и  б у д е м ъ  и з м е н я т ь  R .  П о 
э т о м у  в е к т о р ъ  т о к а ,  и з м  Г н я я с ь  п р и  и з м Г н е н г и  R ,  
б у д е т ъ  о п и с ы в а т ь  т о ч к о й  Б З  п о л у о к р у ж н о с т ь  О А  н ,
п р и  R = 0 ,  т о к ъ  J  =  О А  =  .

Н е л и  R  п о с т о я н н о ,  а  L  и з м Ь и я е т с я ,  т о  0 В =  
Е=  g - -  о с т а е т с я  п о с т о я а н ы м ъ  и  и о  у р а в н е ш ю

J  —  c o s '9 ,

м ы  в и д и м ъ ,  ч т о  , 1  и з м ' Ь н я е т с я  п р о и о р и ю н а л ь н о  
с ъ  c o s ' f ,  т .  е .  ч т о  т о ч к а  Б З  о п и с ы в а е т ъ  п о л у о к 
р у ж н о с т ь  В О .  П р и  C 0 S 9  =  О ,  т .  е .  п р и  с р  =  9 0 " ,  
J  =  О ,  а  д р у г о й  к а т е т ъ  В Б ]  б у д е т ъ  р а в е н ь  
Е ,  т .  с .  О В ,  н о  н а п р а в л е н ъ  в ъ  о б р а т н у ю  с т о 
р о н у .  М о ж н о  п о д о б н о е  ж е  и з с л - Б д о в а г и с ,  п р о 
и з в е с т и  II д л я  C O S ' f = I .

2 .  Р  а  3  в  R  т  в  л  е - н  н  ы  е  т о к и .  В о з ь м е м ъ  э л е к 
т р и ч е с к у ю  д ' Ь н ь  с ъ  р а з в Е т в л щ и е . м ъ  т о к а  н а  л в Г

Е

• Фнг. 4.

в Е т в и .  П у с т ь  в ъ  в ' Б т в я . ч ъ  ц ' Б п п  н а х о д я т с я  к а 
т у ш к и  с т .  с а м о и н д у к ц и я м и  L j  и  L 2 ,  т а к ъ  ч т о  
т о к и  в ъ  э т и х ъ  в - Р т в я х - ь  б У Д У Т Ъ

J , = Е  c o s e p ,
и ' Ja =

Е созфз
г„ ( 4 )

г д ^ Ь  Е  е с т ь  э л е к т р о д в и ж у щ а я  с и л а ,  п р и л о ж е н н а я  
в ъ  у з д а х ъ  р а з в - Г т в л е н 1 я ,  r̂  и  r.j— с о 1 1 р о т 1 1 в л е н 1 я  
в ' Ь т в е й .  Ч т о б ы  о п р е д Ь л и т ь  п о л н у ю  с и л у  т о к а  
в ъ  п о д в о д я щ и х ъ  п р о в о д н и к а х ъ  . м о ж н о  и л и  а н а 
л и т и ч е с к и  с л о ж и т ь  м г н о в е н н ы м  з и а ч щ и я  т о к о в ' ь ,  
и л и  с д ' Б л а т ь  э т о  с л о ж е н 1е  г р а ф и ч е с к и .  Д л я  п р о 
с т о т ы  в о з ь м е м ъ  в т о р о й  с п о с о б ъ .  П з о б р а з и . ч ' ь  
J ,  I I  J 2  н а  д 1а г р а м м 41 в е к т о р а м и  О С  и  и В ( ф и г .  5 ) .  
М е ж д у  э т и м и  в е к т о р а м и  б у д е т т .  у г о д ч .

? ! •
С к л а д ы в а я  г е о м е т р и ч е с к и  о б а  в е к т о р а ,  п о л у ч и м ъ  
п а р а л л е л о г р а м м ' ь  O C E D  с ъ  д 1 а г о н а л ь ю  О Е .

П з ъ  т р е у г о л ь н и к а  О С Б ]  и м Б е м ъ

J  =  J 2" 2J 1J 2 cos ( ? ,  —  ?,)•
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C o s  ( » 2 — c p j )  п о к а з ы н а е т ъ ,  ч т о  п р и  т .  с .
п р и  р а в е н с т в ' ^  ^  и  ~  б у д е м ъ  и . м ' Ь т ь

J =  -  ̂ +  J2-
В о  в с  Ь х ъ  ж е  о с т а л ь п ы х ъ  с л у ч а я х ъ  с у м м а  т о к о в ъ  
в ъ  р а з в ' Ь т в л е н 1я х ъ  б о л ь ш е ,  ч Н Ь м ъ  п о л н ы й  т о к ъ  J .

1 1 р о е к п 1 п  с т о р о н ъ  т р е у г о л ь н и к а  О С Е  н а  н а -  
п р а в л е н 1е  О П  д а д у т ъ  н а м ъ

o T K V A a
J ,  c o s ' f ,  - | “  ^ 2  c o s ' f . 2  =  J  c o s e s ;

J ,  cos'f, 4- -E cos?.
cosep

у  J^i+ P 2+2J,.J,cos(?,— ) 

П р и н и м а я  B O  в н и м а н и е  у р а в н е н 1 я  ( 4 )  н а й д е м ъ
c o s e s  =

COS'?, COS''?,
r „

У c o s - ^ j C O S - 9 2 2 C O S 9 j COS9.2
^ * 1 ^ 2

COS-9, -|- СОЗ-ф2

c o s  ( ? J — ? , )

j/  / - ’ 2 COS-?j4-r", COS-?2-}-2r,r.j COS?j c o s ? ,  c o s  ( ? 2 — ?,)•

П о с л - Ь д н е е  в ы р а ж е н 1е  п р и  е р 2  =  e s ,  о б р а 
щ а е т с я  в ъ

c o s e s  =  C O S 'f , =  С 08е?2

т .  е .  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а - f e  о б 1 н 1 й  с д в и г ъ  э л е к т р о 
д в и ж у щ е й  с и л ы  в ъ  ц т Ь п и  р а в е н ъ  с д в и г у  в ъ  о т -  
в ' Ь т в л е н 1 я х ъ .  В м - ^ с т - Ь  с ъ  т - к м ъ  и з Т ,  д 1 а г р а м м ы  
в и д н о ,  ч т о  у г о л ъ  e s ,  <  е р  <  е р ^  и  ч т о ,  с л ^ д о в а -  
т е л 1 . н о ,  о б щ ш  с д в и г ъ  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  н е  
м о ж е т ъ  б ы т ь  б о л ь ш е  н а и б о л ь ш а г о  с д в и г а  в ъ  
O T B - b T B n e H i a x ' b ,  а  т а к ж е  о н ъ  н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  и  
м е н ь ш е  н а и м е н ь ш а г о  с д в и г а .

3 .  Р ' Ь ш и м ъ  т у  ж е  ' з а д а ч у  в ъ  о б ш , е м ъ  в и д й .  
П у с т ь  и м й е т с я  п о т в ' Ь т в л е н 1 Й ,  п о  к о т о р ы м ъ  и д у т ъ
т о к и  J , ,  J j  
COSep,, C0Sep2

J n .

' Т о г д а
т __ Е  cos?, , __ Е cos?,

—  “ 7 ; — ’  ' ’ 2  —  ^г.
__ Е cos?3

г .

К о с и н у с ы  э т и х ъ  в й т в е й  с у т ь  
и  т .  д . ,  а  с о п р о т н в л е н 1 я  г , .

п р о е к ц ш  т о г о  т о к а ,  к о т о р ы й  п р о х о д и т ъ  п о  в с е й
Ц'ЙПИ.

П р о е к щ п  э т и  б у д у т ъ ;
Ecos-?| Ecose“?2 Ecos-?3 Ecos-?,

г ,  » ’ 2  г,
■cos?, sin?, J ,  cos?, sin?2 ,  E cos?3 sin?3

Е с л и  о б о з н а ч и м ъ  п о л н ы й  т о к ъ . ч е р е з ъ  J ,  а  у г о л ъ  
с д в и г а  е г о  ф а з ы  о т н о с и т е л ь н о  Е  ч е р е з ъ  е р ,  т о

c o s ” ? ,  c o s ’ ? . ,  I c o s ” ? 3
r>

c o s ? ,  s i n ? ,  I
J cosep =2 E

J sinep =  E]

H o  в ы р а ж с и 1я  в и д а

■ ° ! ' Ъ  Т  _ | _
Г.>

C O S 9 . 2  51П ф . ,  
Г о

C O S 9 j  5Ш ф ,
Г1

м о ж н о  з а м е н и т ь ,  к а к ъ  в и д н о  и з ъ  ч е р т е ж а ,  н а  
к о т о р о м ъ  н а н е с е н ъ  к р у г ъ  с  о  п  р  о  т  и  в  л  е  н 1 й
ц й п и  0x ,̂ р а в н ы м и  и м ъ  ,  г д й  о з н а ч а е т ъ
р е а к ш ю  о т в ъ т в л с ш я  - г „  т а к ъ  ч т о

\

. . . . jJ  sin? Е sm-?, I sin*?2 _|_ sin'-?3 ,

B e t  э т и  т о к и ,  у м н о ж е н н ы е  н а  с о п р о т и в л и п я ,  
п р е д с т а в л е н ы  н а  ф и г .  6  в е к т о р а м и ,  и м е ю щ и м и  
н а ч а л о  в ъ  н а ч а л й  к о о р д и н а т ъ ,  а  к о н ц ы  н а  д у г Ь  
к р у г а н а п р я ж е н 1 Й Е ] .

Ч т о б ы  н а й т и ,  ч е м у  ж е  б у д е т ъ  р а в е н ъ  п о л н ы й  
т о к ъ ,  в х о д я щ 1 й  с ъ  о д н о й  с т о р о н ы  в ъ  э т и  р а з -  
в й т в л е н 1 я  и  в ы х о д я щ ш  и з ъ  д р у г о г о  к о н ц а ,  м ы  
м о ж е м ъ  п р и м е н и т ь  и л и  л щ т о д ъ  п р я м ( ; у г о л ь н ы х ъ  
к о о р д и н а т ъ ,  и л и  с и м в о л п ч е с к 1 Й  м е т о д ъ  п о  с у щ 
н о с т и  н и ч й м ъ  в п р о ч е м ь  н е  о т л и ч а ю щ е й с я  в ъ  
д а н н о м ъ  с л у ч а й  о т ъ  п е р в а г о  м е т о д а  * ) ,  т .  е . - с п р о -  
е к т и р у е м ъ  в е й  т о к и  н а  н а п р а в л е н 1 е  O E i  и  з а т й м ъ  
н а  н а п р а в л е н 1 е  п е р п е н д и к у л я р н о е  к ъ  п о с л й д -  
п е м у .  С к л а д ы в а я  з а т й м ъ  в е й  п р о е к щ и  о д н о г о  
и  д р у г о г о  н а п р а в л е н 1 я ,  п о л у ч и м ъ  о р т о г о н а л ь н ы я  
п р о е к щ и  р а в н о д й й с т в у ю щ е й  в е й х ъ  т о к о в ъ ,  т .  е .

С | /у> I /V» 11  * * ' 2
П о л ь з у я с ь  п р о е к ш я м и  п о л н а г о  т о к а  J ,  н а й 

д е м ъ ,  к а к ъ  с а м ы й  т о к ъ ,  т а к ъ  и  с д в и г ъ  е г о  ф а з ы  
о т н о с и т е л ь н о  п р и л о ж е н н о й  э л е к т р о д в и ж у щ е й  
с и л ы ,  а  и м е н н о

=  ’* ■ / ( - "  ■“ ? ф +  (
sm-cpk

у п  S i n - c p i c
tgv-.

1 Хк
COS-?k 

Г к
п л и  в в о д я  п р и н я т и я  з а г р а н и ц е й  о б о з н а ч е н 1 я  

■ E E L ' f  _  д ( K o n d u k t a n z )г
sin''?

X

* )  См. мой переводъ Ште1"шметца. Теоретиче- 
CKiM ocHOBaHiM электротехники.

Ъ (Susceptanz) 

и а п р щ е м ъ  т й  ж е  с а м ы я  ф о р м у л ы  в ъ  в и д й
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COS'i

\ "  7,“ 1  (>к
\ ' П
\  (Jk

\ . п
Ч Ок

> / ( 4 " i / k ) ^ + ( 4 4 r
О ч е в и д н о ,  ч т о  е с л и  .  .  .  .  .  « п ,

т о  C 0 S 5  c o s e ,  =  c o s e . ^ . . . . . . . . . . . . . . . = :  C O S ' f n -
П у с т ь  c o s e ,  в ъ  в ы р а ж е н т и  '  о б н т а г о  к о а и т у с а  

е с т ь  н а и м е и ь ш т й ,  а  c o s e n  —  н а и б о л ы п т й .  Т о г д а  
е с л и  б ы  в с ' Ь  к о с и н у с ы  б ы л и  р а в н ы  c o s ^ ,  и л и  
c o s ' f n ,  т о  и  о б щ ш  к о с и н у с ъ  б ы л ь  б ы  р а в е н ъ  
C 0 S S ,  и л и  c o s ' f n -  П о э т о м у ,  е с л и  в с Н Ь  о с т а л ь н ы е  
к о с и н у с ы  з а к л ю ч а ю т с я  п о  с в о е й  в е л и ч и н - Ь  м е ж д у  
C 0S S ,  I I  c o s e n ,  т о  о б щ 1 й  к о с и н у с ъ  б у д е т ъ  р а в е н ъ  
i i i K O T o p o f l  п р о м е ж у т о ч н о й  в е л и ч н н - f e  м е ж д у  c o s e ,  
и  c o s ' f n ,  т .  е .  о б щ 1 Й  к о с и н у с ъ  р а з в Т т в л е н 1 я  н е  
ч о ж е т ъ  б ы т ь  б о л ь ш е  н а и б о л ь ш а г о  и з т .  к о с и н у -  
с о в ъ  н  . м е н ь ш е  н а и м е н ь ш а г о .

ф  Р е з о н а н с ъ  т о к о в ъ .  В о з ь м е М ъ  д в а  р а з -  
в И в л е н 1я  ( е | я 1 г .  4 ) .  П у с т ь  о б ш т й  т о к ъ  р а в н я е т с я  J ,  
а  т о к и  в ъ  р а з в 1 ; т в л е н 1 я х ъ  б у д у т  ь

J, = Е coscf, _ R  c o s ^ j .

н  в ъ  п е р в о . м ъ  о т в - й т в л е н ! ! !  п - ч - П е т с я  е . м к о с т ь ,  а  
в о  в т о р о м ъ — самоиндукц1Я.

Е  с о в ф , - у / ~ C 0 S ( ' - P 2 — 9 i j

или

г,
a c o s t p i  с о з ф 2

( ? ) ■
2COS'f, COS'f3

Г, т . cos (?2---

ИЛИ сокращая
С О З ф . ^

Г-з
О т с ю д а  

cos ('f2— ? i ) =

2COSCp,
Г, C 0 S ( 92 - - " P i ) = * n

C O S'f.j

_ ' j _ _ = _ _ 1  - , 4  f-, + - g ^
2 V г% 4-а?д’cosy, 

r
Э т о  е с т ь  у с л о в 1 е ,  п р и  к о т о р о м ъ  о д п н ъ  и з ъ  

т о к о в ъ ,  и м е н н о  J , ,  с т а н о в и т с я  р а в н ы м и  J .  Е с л и  
и  д р у г о й  т о к ъ  J 2  т о ж е  р а в е н ъ  J ,  т о  п о л у ч и . м ъ  
т а к ж е

■ cos =

т .  е .  в ъ  э т о м ' ь  с л у ч а " Е  2̂ и  с л ’ Ь -
д о в а т е л ы ю

c o s  ( Ф 2  -  ' P i )  =  —  7  
и

Р . 2 - - - р ,  =  I  2 0 ® .
Т а к ъ  к а к ъ  о б щ ш  т о к ъ  J  . м о ж н о  п р е д с т а в и т ь  

д 1 а г о н а л ь ю  п а р а л л е л о г р а м м а  с о  с т о р о н а м и  J ,  и  J . , ,  
т о  д л я  р а в е н с т в а  в с Е х ъ  э т н х ъ  т о к о в ъ  у с л о в т е

- f -  :

е с т ь  н е о б х о д и м о е ,  н о -  н е д о с т а т о ч н о е .  Д о л ж н о  
е щ е  б ы т ь  ,

2Г.Н L
2 - п  С

о т к у д а

Т а к ъ  к а к ъ  J  =  | / j , ^  - | -  Д -  2 j , J 2  c o s  — ^ i )
т о  J  с т а н о в и т с я  р а в н ы м ъ  J , ,  к о г д а

'  1  - - -  '2
т .  е . '  в с т Ь  т р и  т о к а  б у д у т ъ  р а в н ы ,  е с л и  р а в н ы  с о -  
и р о т н в л е т п я  о т в Т т в л е н 1 й ,  и  р е а к ц и я  с а м о и н д у к ц 1 и  
о д н о й  в - Т т в и  р а в н а  р е а к ц и и  е м к о с т и  д р у г о й  в Т т -  
в и .  Т а к ъ  к а к ъ  у г о л ъ  у ,  к а к ъ  у г о л  ь  р е а к н т и  е м 
к о с т и  о т р и ц а т е л ь н ы й ,  т о

'ii =  —  =  6 0 ® ,
т .  е .  т о к и  J ,  и  . J j  с о с т а в л я ю т ъ  р о . м б ъ  с ъ  д 1 а г о -  
н а л ь ю  J ,  р а з д е л я ю щ е й  у г о л ъ  —  у , — 1 2 0 ®  н о -  
н о л а м ъ .

П р и  д а л ь н е й ш е . м ъ  у в е л и ч е н т и  у г л о в ъ  У . ^  и  у , ,  
т .  е .  у в е л и ч е т и и  р е а к ц 1 Й  в е т в е й  и  у . ч е н ь ш е т н и  
с о н р о т и в л щ н й  в ъ  н и х ъ ,  т о к и  1 т ь  в е т в я х ъ  б у д у т ъ  
б о л ь ш е ,  ч е . м ъ  о б щ 1 й  т о к ъ  J  и  н а к о н е ц ъ  п р и  

У 2  =  —  У ,  =  9 0 ® ,  п о л у ч и м ъ
cos ('У2— Р,) =  —  I

и  с л е д о в а т е л ь н о

сов (у,— у,)
_ | ^ 4 | ' c o s y , y  I ^ _ £ 0 8 ф 2 у _ | _  2C 0S<

ч т о  п р и в о д и т ъ  к ъ  с л е д у ю щ е м у  у с л о в т ю  с у щ е -  
с т в о в а ш я  э т о г о  я в л е н т я

J 1  —  —

aJ,J2 cos (P;

E' cosy, _ J?
« ) L

: J , -

E

- J 2 — 0

T. e. ООЩ1Й токъ въ подводящихъ нроводахъ 
интер(ф)ерируется вполне, а въ кольце развет- 
вленш будетъ крутомъ циркулировать токъ силой 

Е
ш Е  ’
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) .  П а л е  H i e  и  a n  р я ж  е й  1 я  в ъ  ц - Ь п я х ъ  
п  е  р  е  м  Т  н  н  а  г  о  т о к а  с  ъ  к  о  с  и  н  у  с  о  м  ъ  
( ф и г .  7 ) .

В о з ь м е м ъ  ц Т п ь  с т .  к о с п н у с о м - ь Ф , х а р а к т е р и з у ю 
щ и м с я  в е л и ч и н а у и  L  и  С .  П у с т ь  н а и р я ж е н 1е  у

Е щ ч-Л

т 1е м ъ  о COS'?, а т а к ж е  и  д - Ь и с т в и т е л ь н ы м н  я в л е -  
Н 1 я м и ,  п р о и с х о д я щ и м и  в ъ  ц - Ь и н  п е р е м - Ь и н а г о  
т о к а ,  м ы  м о ж е м ъ  о б о й т и с ь  б е з ъ  и с к у с с т в е н н ы х  ! .  
п о н я т 1 Й  о  к а ж у щ е м с я  с о п р о т и в л е и 1 и ,  к а ж у щ е й с я  
п р о в о д и м о с т и ,  п р о в о д и м о с т и  в а т т н а г о  т о к а  ( К о п -  
d u k t a n z ) ,  п р о в о д и м о с т и  б е з в а т т н а г о  т о к а  ( S u s -  
c e p l a n z )  и  о  с а м о м ъ  в а т т н о м ъ  и  б е з в а т т н о м ъ  
TOlHi.

В ы ш е о п и с а н н ы й  м е т о д а .  n a c n t T O B a H i a  п е р е -  
м Т и н ы х - ь т о к о в ъ  п о э т о м у  м о ж н о  н а з в а т ь  м е т о -  
д  о  м  ъ  к о с и н  у  с  а  ' ■ ? .

Huh'. /Ь'дановъ.
<Гиг, 7 .

з а ж и м о в т .  б у д е т т .  К .  В ' с л и  п р и  э т о м т .  н а и р я ж е -  
i i i i i  и д е т т .  н о  и Т н и  т о к т .  J ,  т о

, __  Е  cos-f
J  —  —  R  ’

Г Д " ! ;  R  е с т ь  п о л н о е  о м и ч е с к о е  с о и р о т и в л е н 1 е  
ц ' Ь п и ,  с ч и т а я  о х ъ  т о ч к и  п р и л о ж е н и я  э л е к т р о 
д в и ж у щ е й  с и л ы  Е .

В о  в с я к о м ъ  д р у г о м ' ! .  м - к с т ' Ь  ц - к п и  н а и р я ж е н 1 е  
б у д е т ь  и н о е .  ' 1 ' о ч н о  т а к ж е  и з м - к н и т с я  и  с о п р о -  
Т ! ! в л е 1 п е ,  ! i  к о с и н у с ъ ,  н о  т о к ъ  о с т а н е т с я  т о г ь  
ж е  с а м ы й .  С л ' к д о в а т е л ы ю ,  в ь  к а к о . м ъ  л и б о  д р у -  
г о м ъ  м ' к с ' г - к  ц ' 1п ! ! !  ! 1 а и р я ж е н 1 е  б у д е т ь ,  н а и р .  Е ‘ ,  
а  к о с и н у с ' ь  c o s ? |  ! i  с о п р о т ! ! в л е н 1 е  б у д е т ъ  К , ,  
т а к ' ь  ч т о

_  c o s ' . f ,
а —  т.

П а д е ! ! 1 е  1 ! а п р я ж е ! ! 1 я  м е ж д у  э т и м и  д в у м я  i !\ h k - 

Ta.Mi! l E i ! ! ! !  б у д е т ' ь  р а в н о
7- I I Е Е| 1Е — Е ' — J ----------------------  1L cos?  COS'f] I

Э т а  с } ю р . м у л а  е с т ь  о б щ а я  ф о р м у л а  д л я  b H i x ' ! .  
с л у ч а е в ' ! . ,  к а к ъ  п о с т о я ! ! ! ! а г о ,  т а к ъ  и  п е р е - м - к н и а г о  
Т О К О В ! . ,  т а к ' ь  к а к ъ  в ъ  н е е  в х о д я т ъ  в е к  д а н н ! . 1 я  
и к н и ;  с о ! 1 р о т и в л е н 1 я ,  к о е ф с | ш н 1 е н т ы  с а . м о и н д у к -  
1 Й и  и  е м к о с т и .  Е с л и  к а к а я  л ! ! б о  и з ъ  э т и х ' ь  в е -  
л и ч и н ъ  и з м ' ] щ я е т с я  и л и  о б р а п ш е т с я  в ' ь  н у л ь ,  т о  
с о о т в ' к т с т в е ! ! н о  п з м ' к н я е т с я  ! !  в ы р а ж е г й е  в ь  с к о б -  
к а х ъ .

В ы р а ж е н и е  в ' ь  с к о б к а х ъ  . м о ж н о  н а п и с а т ! .  ! i  
1 ! о д ' ь  в и д о м ' ь  к а ж у щ и х с я  c o ! I p o т и в л e ' н i й , т о г д а

Е  —  Е '  =

- у 1  •

К о г д а  ц - к т .  и м - к е т ъ  с а м о н н д у к а 1ю  ! !  е м к о с т ь ,  
т о  п р ! 1  д о с т а т о ч н о  б о л ь ш н х ь  ( o L  и  в т о р о й
ч л е н ъ  в ъ  с к о б к а х ъ  м о ж е г ь  в о з р а с т и  д о  о ч е н ь  
б о л ь ш о й  в е л и ч и н ы ,  е с л и  н а п р я ж е н 1 е  Е Л  в з я т ь  
м е ж д у  з а ж и м а м и  л ! ! б о  е м к о с т и ,  л ! ! б о  с а . м о и н -
Л У К Д 1Н .

П а д е н 1е  н а и р я ж е н 1я  в ь  э т о м ь  с л у ч а - к  м о ж е т ъ  
б ы т ь  о  т  р  и  ! 1  а  т  е  л  ь  и  о  е ,  т .  г .  н а и р я ж е н 1 е  б у -  

, д е т ' ь  н с  м е н ы ! ! е  и р н л о ж е н ! ! а г о ,  а  б о л ь ш е .
П з ъ  п р е д ы д у щ а ' г о  я с н о ,  ч т о  п о л ь з у я с ь  п о н я 

К ъ теор1и коллекторныхъ машинъ.
Статья Пительмейера.

Мощность машинъ съ коллектором!, ограничена, 
во-первыхъ, нагр11ван1емъ ея и. во-втор!.!Хъ, искрооб- 
разован!емъ. Первая причина почти совершенно унич
тожена при помощи вентплирующнхъ приспособле- 
Н1Й, но вторая причина остается и до сихъ порт, въ 
полной сил!.. Поэтому не бсзинтсресно будетъ раз- 
смотр'Ьть теоретически явлен1я, происходяппя на 
коллектор'}',.

Прежде всего нужно сказать, что причин!.! иск- 
рообразован1я неисчислимы. Настоящая статья со
вершенно не коснется первой групт!!.!, такъ какъ 
устранен1е этихъ причпнъ является д'1'.ломъ заводовъ, 
строющпхъ машины. Между т'};мъ, теоретическое раз- 
смотр};н1е электрическихъ, такъ сказать, причинъ 
нскрообразован1я можеть дать много цЕнныхт. ука- 
зан1й для практики. Раземотримъ сначала самый 
простой случай. Пусть, у наст, iiM'l'.eTCH мап!пна съ 
обыкновенной Граммог.ской обмоткой, и ширина ще- 
токъ ея h  пусть бу.тетъ равна ширин-Ь коллектор
ныхъ пластинокъ. Фигура 8 изображаетъ разверну
тый вь плоскости коллекторъ, который движется

J J

а л а л а а л а л л а л д

Фиг. 8.

слФва направо; I —коллекторная пластинка подходя
щая подъ щетку, а I I —уходящая. Обозначимъ черезъ 
.1—половину тока проходящаго черезъ якорь, черезъ 
I, и i j  изм1;няющ1еся токи въ коллекторныхъ соеди- 
нен1яхъ, черезъ Rs -сопротивлен1е части обмотки я6, 
черезъ Rv — сопротивлен1е коллекторныхъ соеди- 
нен1й. R , пусть будетъ контактнымъ сопротивлен1емъ 
сь коллектора на щетку, когда щетка вполнЕ покры- 
ваетъ одну пластину его. Токъ г опред'}зляется 3 
электродвижущими силами; омическимъ напряже- 
щ'емт., электродвижущей силой самоиндук1ни и элек
тродвижущей силой, являющейся всл1здств}с индук- 
1Йи 'иоля. Предположимъ сначала, что коллекторъ 
вращается чрезвычайно медленно. Тогда остается 
только омическое напряжен1е; мы предположимъ 
такжй .сначала, что сопротивлен1е замкнутой на ко
роткую. части обмотки ПЛЮС!. сопротивлен1я ея сое-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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л 0. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 8 7

динени"! съ коллскторомъ, т. с. Rs будетъ нич
тожно мало въ сравнен1и п . R,, т. с. контактнымъ 
гопротввлшпемъ. Время, вл. тсчетне котораго часть 
обмотки остается замкнутой на короткую,'мы булемъ 
считать съ того момента, когда край 'iliiJtKii i т1о- 
кроетъ нзоля1ню 3 . Для итого м о м е н т а р а в н о  2.Г, 
ii равно нулю. Въ какой нибуль момснт'в ''терёзъ про
межуток'!. времени / отъ t o i  o  момента, когда обмотка 
Г'ыла .iaMKnyTa на короткую, мы им'1',емъ ,

i, =  2 j

i.. — 2 j

F ,
bj)
F..

: 2 . I . ; .

2.Jhj)

= . 1  =  2 . 1

t
T '

r - t
T

n i  hhj полная повер.чность щетки, a F , и Fo и зм е
нявшая части этой поверхности. ]5т, этомъ случае 
плотность тока на обе.ихъ частяхъ поверхности оди
накова, такт, какъ

h
F . '

2 I
'  b,b

Вт. этомъ простей[иемъ случае, коммутацея про- 
ж'ходитч. вследств1с действо! изменен1я контактнаго 
(опрптнвлен1Я.

Войде.мъ теперь дальше и нс будсмъ уже считать 
(■onpoTHB.TCHie Rs-|-2 Rv малымт, въ сравнен1и съ R ,; 
тогда для замкнутой на короткую части цепи по за- 
конамъ Кирхгофа мы имеел1ъ

-Rsi—Rv (.1 -F i )
R ,T ' , , .. , R , r . . .

. , V  ( - J  +  0 +  ■ ( . T 0

откуда
-)- Rv (.1 — 0  =  0 

J  ( T -  2 f)

R
rj,- ( Д  — П  1

Это прсдставляетъ общее vpaBiienie коммутацп!. 
происходящей вследств1е омическаго сопротивлен1я. 
Фиг. 9 представляетъ несколько кривыхъ в1.1чпслен- 
ныхъ по уравнен1ю ( i )  для ра'зличныхъ машинъ.

<1>иг. 9 .

Кривыя отъ а  до /' вычислены для машинъ съ уголь
ными щетками, а крив1.1Я ц  и h  для о.дноп машины 
съ металлическими щетками. Fla этпхъ кривыхъ мы 
впднмъ, что все  оне за исключен!я кривой h  весьма 
мало отклоняются отъ прямой лнн!п. П зъ уравнен!я 
перваго мы виднмъ, что'это отк.чонен1е тем ъ меньше,
4.  Rчъмъ меньше =  .

R j
Пойде.мъ теперь еще дальше и положимъ, что 

щетка шире, чемъ пластинка коллектора.

Весьма легко показать, что п вт. -этомь случаЬ 
кривая контактнаго сопротинлен!я весьма мало отли
чается отъ прямой лин!и. Мы буде.мъ, глелователыш, 
полагать, что при безконечно медленномъ враш.сн!и 
якоря въ этомъ случае комх!ута1ПЯ является также 
вследств!с омическаго сопротивлси!я. Это ведьма 
важно, такъ какъ при этой форме кривой контакт- 
наго гопротивлен!я, какъ мы вид'Ьли, плотнос'ги тока 
постоянны II вследстк1е этого невозможно нскрооб- 
разован!е, такъ какъ въ этохы. случа'Ь развивается 
минимальное количество тепла.

Разс.мотримъ теперь более общ!й случай кривой 
контактнаго сопротивлен!я, какъ это пре;1.ставлено 
на фиг. ю . Пскрообразован'1е наступитъ тогда, 
ког.та плотности тока на краяхъ ухо.тящей п подхо-

• Ч ) .

Фпг. 1 0 .

.тящеп нластинокъ коллектора оудутъ значительн!.!. 
Разсмотриыъ сначала, какъ по кривой можно судить 
о плотности тока. Возьмемъ на кривой точку Р; по
верхность соприкосновен1я уходящей нл.чгтинкп кол
лектора со щеткой будетъ, очевидно,

F, =  b j >

ТОЧНО также п6ве1)хность сопр11КО('иог.ет'м подходя
щей пластинки коллектора пъ моментъ г.ременп f 
будет1>

F, =  Ь ,Ь

11оэтому средн1я плотности тока на поверхностяхъ 
F, II-РД будутъ въ моментъ времени /

±,
F,

Но П .П - фпг. 1 0  М1.1 В И Д И М Ъ . что S ,  и .Sj iiponopuio- 
нФтьны тангенгамъ угловъ я, и я̂ . Отсюда мы имёемъ 
во.зможность сулить о плотности тока по кривой 
контактнаго сопротнвлсшя. Ес.чи мы возьмемъ точку 
Р около самого конца пластины коллектора, то ясно, 

, . (1)что S ,  определится значеншхп. , , ,  т. е. значен!емт.(И
чангснса угла, составляемаго съ осью абсцнссъ каса
тельной къ кривой въ 3Toif точке. Яс но, гл 1'.доиа- 
телыю , что, если кривая составляет!, небольшой 
у! ОЛ Ь ст. осью абсппсст-. то тогда плотность токаи с 
велика, п наоборотъ, если кривая круто по.тнимается 
вверхъ. то плотности тока велики, и получается иск- 
рооГ)разован1с. Этоть пункть являетс'я кар.щналь- 
ны.мъ въ T c o p i i i  коллекторовъ, и мы впдимт. отсюда, 
что для уничтожен1я пскрообразован1я нужно ста
раться свести кривую контактнаго сопротпвлен1я къ 
прямой лин1и, так ь какъ въ этомъ случае плотности 
тока во всяк1й моментъ одинаковы.

С.делаемъ еще о.тинъ ш ап, дальше и нс будемч. 
полаг:1ть, что якорь вращается безконечно медленно. 
Тогда получаются еще две электродвижущ1я силы 
самоиндукц!!! I! индукп.1и поля. Р.слп дана кривая 
контактнаго сопротивлен1я, то нзъ нея весьма легко 
получить кривую самоиндуктпи. Пн.туктированную 
электродвижущую силу легко также получить, зная 
скорму поля. Кривая контактнаго сог!ротивлен1я яв
ляется такимъ образомъ результирующей кривыхъ
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трехъ электродвижущихъ силъ. Арнольдъ и Ми дали 
для этого случая pt.nieHie общаго дифферен1иальнаго 
уравнсн1я. В сл 1'.дств1е тр)'дности и сложности этого 
вопроса мы зд^сь нс будемъ его касаться, а разсмо- 
тримъ только, какое вл1ян1е оказываютъ вновь обра- 
зовавш1яся электродвижуння силы на форму кривой 
контактнаго сопротивлен1я. Самоиндукция нм-Ьетъ 
стремлен1е поднять кривую контактнаго сопротивле- 
Н1я, такт, что нужно выбирать внешнюю электродви
жущую силу такъ, чтобы уничтожить электродвижу
щую силу самоиндук1ЦИ. Поэтому сдвигаютъ щетки 
впередъ, чтобы получить обратную электродвижущую 
силу. Подбирая соотв^.тственнымъ образомъ сдвигъ 
щетокъ, можно получить электродвижущую силу, ко
торая во все время короткаго замыкан1я обмотки 
уничтожастъ aificTBie самоиндукхии. Возьмсмъ, на- 
прим'Ьръ, такой случай. Пусть кривая, какъ фиг. и , 
мало отличается отъ прямой. Электродвижущая сила

E s : :  2  L , I

независимо отъ формы кривой контактнаго сопро- 
тивлен1я перехода. Такимъ образомъ .мы им^Ьемт.

E s п ’ i z  IO —*

Положимъ далЕе 2= -; La, гдЕ La—длина сердеч
ника якоря въ сантиметрахъ. Тогда мы нолучаемъ 

2b . s  — TjT Е а Л ю - " . ( 2)

самоиндуки1и будетъ все время постоянной величи
ной, если мы будемъ разсматривать кривую и
какъ результирующую крпвыхъ вышеуказанныхъ 3 -хъ 
электродвижущихъ силъ. Для того, чтобы уничто
жить эту электродвижущую силу, нужно обратную 
электродвижущую силу сдЕлать равной ей но вели
чин!; и обратной по направлен!ю. Отсюда мы прп- 
ходимъ къ весьма важному результату, что.для безъ- 
искорной коммутации полезно создать сколь возмож 
но постоянное магнитное поле обратнаго направ-
Л С Н 1 Я .

Теперь является вопросъ, какъ велика можетъ быть 
-Электродвижущая сила самоиндук1ПИ, и какая,, слЛ;- 
ловательно, должно быть обратная электродвижущая 
сила.

Преж.де, чЕ.мъ вычислять величину самопндукгци, 
нужно опрсд+.лить въ чемъ состоитъ. эта самоин- 
дукп!я.

Представимъ ce6f, двухполюсную машину и раз- 
смотримъ часть обмотки якоря, замкнутую на ко
роткую. Всякое naMtHeHic сил1д тока въ этой части 
обмотки дЕйствуетт. на магнитную nt.iii. машины, 
замкнутую ярмо.мъ, и на силовыя лшпн, пронизываю- 
иця эту часть об.мотки. Об.мотки магнитовъ в.м1;стТ 
съ разсматриваемой частью обмотки якоря можно 
принять за трансформаторъ, вторичная обмотка ко- 
тораго черезъ якорь замкнута на короткую- если раз
сматривать замкнутую на короткую часть обмотки 
якоря, какъ первичную обмотку. Такимъ образомъ 
полемъ самоиндукцп! замкнутой на короткую обмОтки 
якоря является поле силовыхъ лин!й тгроходящихъ 
черезъ воздухъ. Это поле можно опред1;лить и ра- 
счетомъ и опытомъ. Если питать замкнутую на ко
роткую часть обмотки якоря пере.мЬннымъ токомъ, 
то изъ напряжен!я въ ц-Ьпи индукторовъ и числа 
пер!одовъ легко определить самоин,д\к1ию одного 
витка обмотки якоря. Маршаль и Гобартъ дали 
весьма простой способъ практическаго определен!я 
коеффшпента самоиндукц!и. Они выражаютт поле 
самоиндук1пи, какт. число силовыхъ лин!й z  на ам- 
перъ-вптокъ. Если катушка umLctt, п  витковъ, то 
тог.да коеффшпентъ самоипдукп1и равенъ

L  =  /(* 2TO—
, Отсюда средняя электродвижущая сила самоин- 
дукцш равна

Въ последнее равенство можно также ввести и 
время, въ тсчен!е котораго часть об.мотки якоря 
остается замкнутой на короткую, именно зная ши
рину щетокъ и скорость вращен!я якоря. Въ про
стейш ем!. случае, когда щетка покрываетъ только 
одну пластинку коллектора, мы нолучаемъ 

нЛ =  Ь А ,
где А число амперъ-витковъ якоря на сантиметръ 
окружности его и 6 ширина щетки. Нужно заметить, 
что зд есь  идетъ речь о барабанной и кольцевой об- 
моткахъ. Для другихъ родовъ обмотокъ нуженъ не
который предварительный расчетъ.

Д алее, время, въ точенie котораго часть обмотки
, , ,  Ь .якоря замкнута на короткую, равно 1 “  'Дь v

скорость вращен!я якоря. Под(;тавляя величины для 
'Г и: hJ  в ъ  формулу (2) получаемъ весьма важное и 
простое уравнен!е

Е ц= 2 '  и г А  Laio—"
Это уравнсн!е позволяет!, определить рсак!пю якоря 

въ томъ случае, когда не!1зве.стна его обмотка. Пзъ 
всего вьппесказаннаго ясно, что величина peaKnin 
якоря, которую прежде старались сделать какъ мо
жно меньше, теперь нс играетъ уже такой суще
ственной роли. вследств1е ч и о  значительно увели
чилась возможность строить ма1!1ины съ коллекто
рам!!. (Z. f. Electr., 19.04 г.).

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ.
Д-Ьйетв]е магнитнаго поля на слабые 

источники СВ'Ьта. I  февраля этого года Поанкаре 
сообщплъ въ заседай!!! парижской академ!и наукъ 
результат!.! 0!!ытовъ г. Гюттона на.гъ вл!ян1емъ маг
нитнаго !!Оля на яркость свечен!я фос()юресцирую- 
щихъ веществъ.

ФоС(|юрес!!ирующимъ экраномъ служилъ кусокъ 
картона, !!Окрытый сЬрнистымъ каль!!!емъ въ колло- 
д!уме подобно тому, какъ и въ опытахъ Блондло надъ 
действ!емъ N—лучей. Когда такой экранъ переме
щался вдоль намагниченной полос!.!, то можно было 
заметить, что яркость свечен!я увеличивалась по 
мЕ.рЬ прибл!!жен1я къ полюсамт.; около середины 
маг!!!!та сила света достигала миниму.ма. Чтобъ устра
нить вл1ян1с N—лучей, между магнитомъ и карто- 
номъ !!Омещалея свинцовый экранъ. Действ!е магнита, 
защи!ценн;по экраномъ, оставалось по прежнему за- 
метнымъ. Явлен1е наблюдается также и въ пустоте, 
напр. если фосфорес!1ирующее вещество было за
ключено въ круксовую трубку.

Зате.мъ Гюттонъ изследовалъ действ!е магнит- 
НДГО !!ОЛЯ КатуП!КИ, по обмотке которой прохо;п!Лъ 
поеггоянный токъ. Если перемещать сернистый 
калыцй параллельно оси катушки съ наружной сто
роны, то свечен!е становится ярче при приближс- 
н!!! кК кон!!амъ ея и слабееаъ возле середины. Но 
внутри катушки, если она настолько длинна, что 
маги!1тное поле тамъ однородно, дЬйств1я на фосфо- 
ресцирующ1й экранъ не наблюдается. Стало быть 
однородное магнитное поле не вл!яетъ на яркость 
фосфорсс!!,ен!!1и. Можно замыкать и размыкать токь
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I

imii. ()ы сернистый кальц1п оставался вт. области 
сродного поля), не вл1яя на яркость св)'.чсн1я. Но 
неоднородномъ нолФ,, напр. съ наружной стр|доны 
ло полюсовъ, замыкан1е тока усиливаетъ фосфо- 

I'iUCHuiio.Между полюсами сильнаго электромагнита 
:г почти однородно, а потому размыкание и замьь 

м  токпвъ элсктроматнит'Ь оказывастъ дЪтйствгя 
-i )кранъ лишь въ слабой степени. Но доут^точно 
.рушить однородность поля, поднеся кт, сЬрнистому- 
1ЫНЮ жел'Ьзную проволоку, чтобы явленье .сей- 

J же обнаружилось. Если фосфоресцпруюи)ее ве- 
•ство вывести изъ междуполюснаго прострганС.тва и 

MtcTBTb ВТ, неоднородномъ сильномъ полф около 
:;свь электромагнита, то поднесенге провоЛоки 

лывасть еще болФс рФзкое изм-Ьнегпе въ интенсив- 
- 'ти ('в1;чсн1я.

Земное магнитное поле въ виду своей Однород- 
ти не оказываетъ дФйств1я на фосфоресдендгю 

■рнигтаго калыдя. Но если поднести проволоку 
мягкаго желФза, то однородность ноля нару- 

;кя II фосфоресден1дя усиливается. Экранъ изъ 
«нна, пом1;щенный между сФрнистымъ кальд1е.мъ 

-И.зомъ, для предохранены нсрвато отъ дФй- 
й .\ лучей, не в.ияетъ на результаты опыта. Въ 

\г же самыхъ услов1яхъ мФдная проволока не 
. !;|;аетъ никакого д)1йств1я. И зъ этого ясно, что 
опытахъ Г)лондло земное магнитное поле, какъ 

гнородное. не могло пм1;ть вл1ян1я.
Необиоднло указать на чрезвычайную чувствп- 

■ельность фосфорссдируютаго вещ ества къ самы.мъ 
lafiuMb магнитнымъ вл1ян1ямъ. Напр. токъ отъ од- 
•тэлеыснта Да1неля съ сонротивле1псмъ въ дФпн въ 

ыоомовъ оказываетъ еще замФтное дФйстш'е. Если къ 
;.рН11гтому кальн1ю поднести висмутовый стержень 

' растг.оръ двухлорнстаго жслФза, то и этого сла- 
■го HSMtHeHia однородности земного магннтнаго 
ля достаточно, чтобы увеличить яужость свФчен1я. 

Вд Bii.xT. этихъ опытахъ сфрнистый ка.1ыий былъ 
.ишнцснъ отъ N лучей свинцовыми экранами. 
Ь.10нхю1юказалх,чтосслп поднести къ глазу источ- 

:-1Ш. N лучей, то глазъ становится воспр1имчнв1;е 
' |.1;юымъ снГ.товымъ эсффектамъ: слабо ооИпцен- 

ные пре.тметы становятся лучше видимы. ' Гюттонъ 
‘ совершенно подобное ж е юи'ян'ю магнпт-

I поля на глазъ. Въ почти совершенно темной 
кояиат* кусочки бФлой бумаги или лин1и, проведен- 
; !г мЕтомъ, становились видимы болФе отчетливо, 

да къ глазу подносился коненъ магнита, хотя и 
шщеннаго свиндовымъ экраномъ. При перемФще- 

■: около глаза длинной намагниченной пг.чы, слабо 
Пшенные предметы бг.гли видны лучше, когда къ 

i«.iv приближали коненъ иглы, чфмъ тогда, когда 
мазь находился около нейтральной полосы. ТФ же 
>ные опыты .могутъ быть произведены и съ токами, 

оам+.тнмъ, что Келышнт, еще раньше пытался 
йз6.1юдать нл1ян1С магннтнаго поля на функн10ниро- 
iBie органонъ человФческаго тФла. Для этого былъ 
лроенъ большой элсктромагнитъ, между полюсами 
отораго могла помФшаться голова наблюдателя;отри- 
«гльный рс.зультатъ эти.хъ онытовъ удивилъ Кель- 
два, который впрочемъ, остался при томъ убФжде- 

Н1«. что органпзмъ, помФщенный въ сильное магнит
ное поле, должент. испытывать онгушнтельнымъ обра- 
«яъ его вл1ян1с. Это мнфднс нодтвсртждается выше- 
лисаннымн опытами.

L'Industrie Electrique.

келФ охлажденге до температуры жидкаго воздуха 
(— 186“) уменынаетъ намагнич1шан1е въ слабомъ полФ. 
но увелнчиваетъ его въ сильномъ; въ жслФ.зФ и вольф
рамовой стали эти из.мФнен1я не нревышаютъ 2—З̂ /о, 
въ никкелФ они достигаютъ хсЛ'о; магнитное поле, въ 
которомъ охлажден1е не вл1яетъ на намагничиван1е, 
имФетъ 115 гауссовыхъ едининъ для желФ.за и вольф
рамовой стали, 580 ед.—для никкеля. Въ лптомъ и в ъ ’ 
прокаленном!. кобальтФ охлажден1е до температуры 
жидкаго воздуха уменьшаетъ намагничиван1е во вся- 
комъ полФ. притомъ въ прокаленном!. кобальтФ, го
раздо больше, чФмъ въ ли томъ. ПоелФ возврашенЫ 
къ обыкновенной температурф желФзо, вольфрамовая 
сталь и никкель намагничиваются такъ-же. какъ и 
до охлажден1я жидкимъ возлухо.мъ; въ кобальтФ вы
званное охлажден1емъ измФнен1'е магннтнаго состоя- 
Н 1Я . отчасти сохраняется и поелФ возврашен1я къ 
кохшатной температурф. Въ никкелевой стали охлаж- 
ден1'е увелнчиваетъ намагничиван1е во всякомъ полФ, 
если сталь содержптъ .менФе 23",'oNi; при большемъ 
содержан1и никкеля охлажден1е уменьшаетъ намагни- 
чиван1е въ слабомъ полФ и увелнчиваетъ его вт. 
С И Л Ь Н О М ! , ;  максимум! дфйств1я оказываетъ охлажде- 
Hie на стали съ содержан1емъ 2б,34о.'() Ni: намагничи- 
ван1е усиливается почти въ 8 э  разъ. Если сталь со
держптъ болФе Зб '̂о Ni, то по возврашен1и ея къ 
обыкновенной температурф она прюбрфтаетъ свою 
первоначальную способность намагнпчиван1я; чФмъ 
меньше никкеля, тФмъ въ большей степени вызван
ное о.хлаждсн1емъ измФнен1е магннтнаго состоян 1я 
оказывается постоянным !.; сталь съ 24,4о'’/о и 24,04“/о Ni 
обладает! даже по B0 3 Bpain,eHiii къ комнатной тем
пературф еще большн.мъ HaMarnnHHBaHiexi!, чфмъ 
при oxлaждeнiи жпдкпмъ воздухомъ. Магнетострик- 
nia уменьшается при oxлaждeнiи жпдкпмъ возду
хомъ во ВСЯКОМ! полФ въ во.чьфрамовой стали и 
швсдскомъ желй.зФ, въ первой очень мало, во вто- 
ро.мъ сравнительно сп.тьног т ,  нпккелФ она умень
ш ается, если поле ПС сильнфй 670 гауссов i , п увелп- 
чпваётся въ протпвномъ случаФ. Въ вольфрамовой 
стали, прокаленном! кобальтФ и никкелФ при воз- 
iipaincHiii къ обыкновенной температурф возв])ашается 
первоначальная магнстострпкн1я, въ шведскомъ ж с- 
лФзФ - нФтъ. Bлiянie охлажден1я на мaгнeтocтpикнiю 
никкелёвыхъ сталей пдетъ вполнФ параллельно влiя- 
Hiio на naMarHiiHiiisaHie.

О намагничиван)и и магнетоетрикщи 
Ф ер р о м агн и тн ы хъ  металловъ и сплавовъ 
прй TeMnepaTyp"b жидкаго воздуха. В.пян1е 
нкихъ температур! на Ha.MarnHHUBaHie н .магнето- 
грикщю уже изучалось Ф лемингом! и Дьюаромъ. 

Оснондомъ и другими. Въ „Physikalische Zeitschrift“
! TeKYurifi ГОД! К. Honda и S. Shimizu iiv6- 

.акуютъ свои новыя изслФдован1я этого вопроса. Ре- 
•;.1ыаты ихъ заключаются въ сл);дуюшемъ. Вт, мяг- 
■'1ъ шведскомъ желФзФ, вольфрамовой сталии ннк-

О д-Ьйетвт 1оновъ электролита на ча
стицы растворителя во время электролиза.
При электролпзФ а priori можно было-бы допустить, 
что ioHbi э.тсктролита, перемФщаясь подъ дФпствгемъ 
разности noTCHnianOB! отъ одного электрода къ дру
гому, увлекаю т! съ собой такж е частицы раствори
теля или другого растворенпаго вмФст1; съ электрн- 
то.мъ вещества. Для выж■нeнiя этого, не только тео
ретически, но такж е п практически интереснаго во
проса Lobry-de-Bruger произвел! р5?дъ онытовъ элек
тролиза растворов! азотнокпелаго серебра въ вод
н ом ! древесном ! сппртФ,; растворы брались различ
ной коннентрагип, электроли з! производился при 
нaпpяжeнiп 70 вольтт. въ rencHie 3 —4 часовъ каждый 
разъ. По OKOH4aniii электролиза опрсдФлялось со- 
дepжaнic мстиловаго спирта у обопхъ илектродовъ; 
это coдepжaнie всегда оказывалось одинаковым! ст. 
равны м! coдepжaнiю спирта въ первоначально взя- 
томъ растворФ. Т ак и м ! образомъ (если устранить 
какъ нс вфроятное aonymcHie, что UHioHbi н каыоны 
увлекаю т! съ собой одинаковое число частидт, спирта 
и водг.г), слФдуетъ заключить, что iicpeMf.mcHie io- 
новъ никакого nepexHiineHiH частннъ растворителя 
или другого раствореннаго вещ ества за собой не 
влечетъ. (Chem iker Zeitung, Rep. 1904).

Потери энерг1и при разрнд'Ь искрами 
въ жидкихъ д1электрикахъ. Въ виду тою , 
что нри.л1Фнен1е жидкихъ д1электрпковь при работах!
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Cl, электрическими волнами получаетъ все большее 
распространен1с, Марсска занялся опрел1',лен1емъ 
имеющихся при этомъ потерь SHeprin. Расположен1с 
опытовъ Мареска видно пзь сл1^дую1цсп схемы (фи
гура 12). //—представляетъ собой электрическую ма
шину Гольца от. искровымь промежутком!, ,S; С г  и 
Сг -  два кондсн('атора; К —капиллярное жидкостное со- 
протнвлен1е; Т —керосиновый термомстръ Кардани; 
])—искровый микрометръ, заключенный въ согудЬ, 
который наполнялся и.зслГдуемой жидкостью. Опыты 
производились такъ, что сперва оба шарика микро
метра р  приводились въ npuKOCHOBCuie другт, съ дру- 
голъ и вся доставляемая Гольцевской машиной

1 J l ^ ______________1 1 Г

я___ _______ IL
а IU

)/’

Фиг. 12.

энергп! опредГлялась калориметрически; затГ.мт, 
пскров1,1Й микрометръ устанавливался на известную 
.длину искры и опре,дГлялосьизм'1;нен1е мениска т ер 
мометра .для опредГленнаго числа нскрд,. Такъ какъ 
проводники .достаточно толсты, то практически вся 
потеря BHcpriii сосредоточена въ термометрГ, и ис- 
кровомъ микрометрГ,, такъ что зная повышен1е тем
пературы термометра легко опре.дГ.дпть потерю энер- 
riii въ микрометр);. Такимъ образом!, М арсска на- 
шелъ, что, при одпнаковыхъ услов1ях!1, В!, во.д'1; те
ряется при разря.д); искрами o ,2 i“/(r, въ о.дивковомъ 
маслГ, о,09“/о, ВТ, керосин); и спирт); 0.15"/“. въ вазе
линовом!, масл); II эфир); о,о8",о всей энерпп.

Д'Ьйств’ю св^Ьта на скорость Формовки  
а к к у м у л я т о р н ы х ъ  плаетинъ. Гоммази уже 
.laiiHO зам);тилъ, что отрицательная пластина акку
мулятора, по.двергнутая .д);йств1ю св);та, ([юр.муется 
скор);й, ч);мъ безъ этого д);йств1я, при чемъ ни со
став!, электролита, ни температура на это явлен1е не 
вл1яютъ. Для бол);е точнаго разъяснсн1п роли св);та 
въ этомъ явлсн'ш Том.мази произвел!, сл);,1уюиий
ОПЫТ!,.

Были взяты  два аккумулятора системы автора 
изъ 3  отрицательных!, и 2 по.дожительных ь гыастин!.; 
О.ДИН!, аккумуляторъ А былъ выставлен!, нодъ ,д);й- 
CTBie солнечныхъ лучей, другой аккумуляторъ И былъ 
заключен!, въ светонепроницаемую коробку. Оба 
аккумулятора были соединены между собой и черезъ 
НИХ!, пропускался токъ въ 2 ,3  ампера.

Въ течсн1е псрв1,1хъ Зо часовъ не было зам);тно 
никакой разницы меж.ду аккумуляторами А и В , но 
по прошествии этого вpe^feни можно было легко за
метить, что отрицательный пластины аккумулятора 
А стали гораз.до 6o.i);e серыми, ч);мъ у аккуму.чя- 
тора В. Этотъ фактъ указываетъ на более скорую 
формовку плаетинъ аккумулятора А. Многократные 
опыты .дали ТОТ!, же результат!.. Отсю.да можно вы
вести заключен1с, что при прочихь равныхъ усло- 
В1яхъ отрицате.дьныя пластины, подвергнутыя .дей- 
СТВ1Ю свёта, формируются скорей, чГ.мъ безъ этого 
д1;йств1я.

Поел); этого явился интересный вопрос'!,, какъ 
относятся положительныя пластины аккумуляторов!, 
къ д);йств1ю св);та. Опыты, произве.дснныс по выш е
указанной схем);, дали тотъ результатъ, что положи
тельный пластины аккумулятора, нс подвергнутаго 
,д);йств1ю св);та, формуются скор);й, ч).м!, при .д);й- 
c'Tiiin света.

Емкость аккумуляторов!,, формованныхъ при дей
ство! света  и безъ этого д);йств1я, совершенно о.Дп- 
накова. (Eclairage Elcctrique, 1904).

Распред-Ьлен1е энерг)и въ иекровы: 
е п е к т р а х ъ  металловъ. При помощиочены 
ствитсльнаго термоэлемента А .  Пфлюгеръ изсл1 
ва.1ъ распред);лен1е энерпи въ пскровы.хъ спектр 
раз.дичныхъ мстал.ювъ въ об.дасти волиъ отъ i& 
1500 |х;х .длины. Пскровый иромежутокъ, образм 
ный сре.днихъ размё.ровъ катушкой сд. прсрыи 
лемъ Депрсца и парал.де.дьно включенной .тейденс 
банкой, пом);ша.1Ся непосре.дственно пре.Д!. ща 
коллиматора о,6 мм. ширины. Призма и чечевл 
спектрометра бы.чп изъ плавиковато шпата | 
фирмы Пейсса). Термоэлемент!, помешался въ 
кусной плоскости зрительной трубы; между ним 
трубой находился экранъ со ше.дью о.б мм. шири 
Зрительная труба наво.ди.тась, начиная съ во 
1» ! р;р, промежутками отъ i .до 5 дуговыхъ мин' 
последовательно на вс); части спектра и каж. 
разъ отмечалось соответствующ ее отклонен1е ш 
гальванометра. Оказалось, что въ спектрах!, nd 
металловъ пм);ется крутой максимум!, въ край! 
области ультрафюлетовыхъ волнь, большей чап 
ниже 260 |хи; только въ искровомъ спектр); маг 
.максимумом!, энерНи обладает!, тройная лпн1я ои 
280 u|i. Въ области максимума отклонен1я гальва 
метра до ю  ра.зъ превышают!, отклонен!я въ друп 
частяхъ спектра. Второй, но гораз.до бол);е слаС| 
максимум!, энерпи наблю.дастся в!, искровыхъ си 
трахъ все.хъ мета.тловъ въ ультракрасной оГш' 
между усо и IOOO аа.

Physikalische Zeitschrift. 19С4.

Опред'Ьлен1е коеФФиц1ента кривизн 
(FOPmfaetor). По.дъ назван!ем!. коеффшцента к| 
визны f  понимают!. отношен1е .действующей элект] 
движущей силы къ средней.

На фиг. i 3  изображено посл);,довательное изм)| 
Hie кривой напряжен1я е  съ пер1о,дом!. г.ъ т секун])

d

Фиг. 13.

Кривая персс);кастъ ось г.ращсн1я въ точкахъ 1~

X ......... Тог.да коеффшцентъ кривизны можно ын2  ■ ; 
разить сл Ь.дующнмъ образом!.

/ ■ = =
»  '> С\

vdt

Въ строго синусои.далыюмъ ток); .действующееи>| 
. ' , Е  m a xпряжен1е ртапно — ----- , а среднее напряжен1е-
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■̂ Jhniix. Отсюда коеффтиентт кривизны (Form far- 

6\'детг .

—  I . U  I .

Для остальных!, кривыхъ косффшиентъ кривизны 
г!1.лялся обыкновенно при помощи п’ланиме-. 
Б'ли раздЬлить площадь, ограниченную поло- 
льноЯ частью кривой и осью абсциссъ, на длдну 

; 1ка оси абсциссъ, соотв1;тствующаго этой ча?:ти 
bill, то тогда нолучимъ среднее напряжен1ё « въ 
чицахъ длины. Если потомъ нанести кривую 'на- 
• лсн1я Еъ полярныхъ координатахъ и определить 
i.ivcb круга, половина площа,дн котораго равна 

ли положительно!"! част!! кривой, то эта вел!!- 
:/) и будетъ д1щствую1!1ее напряжен1е въ ед!!Н!!-

Л1 ,ЫННЫ.

OiHOuieHie  ̂ и будетъ коеффшиентъ кривизн!.!.
питъ способъ въ высшей степени неудобен ь и дли- 

л. ЕЪ особенности !ipn о!|ред'Ьлен1и кр!1выхъ ма- 
■кихъ машннъ съ большой самоиндук!ией, у ко- 

орыхъ косф|{|!пцентъ кр!!визны изм^'.няется съ на- 
:рркой.

Роле !1 Кюнсъ придумали другой способъ о-предЕ- 
■е1я этой величины. Иосредствомъ вращающагося 
,;,га сь контакта.ми, ч!!сло оборотовъ котораго въ 
• )iuy равно числу пер1одовъ тока, въ изм1;р!!тель- 

■ приборъ посылается 1!ульсирующ1й токъ одного 
зравлен1я; продолжительность каждаго импульса, 
ладно, равна полуперюду. Среднее значен1е этого 

. лытфующаго напряжен1я, очевидно, равно поло- 
"■ средняго значе!!1я перем+.ннаго напряжен1я. 
1я 11зм1.рсн1я средняго значен1я пульсирую!цаго на- 

т.ен1я былъ !!рим'Ьненъ ваттметръ, въ которох!Ъ 
тушка напряжен1я была приключена къ иДши съ 
.псирующимъ напряжен1емъ, а черезъ силовую ка- 

пропускали постоянный токъ опредЕленной 
0ы. При такомъ соед!!нен!!! ваттметръ х!ожетъ 
ту ить въ качествД; вольт.метра. Есл!! теперь раз- 

.Дтнть среднее значен1е !!апряжен1я, полученное 
Лткновсннымъ вольтметромъ перемЬ!!!!аго тока, на 
TTWCHHOc среднее значен1е, опредДтлеиное при по- 
яощн ваттметра, то мы получимъ коеффитиентъ 
(рвтизны. Cxexia соединен!!"! сл1лду’Ю1цая (фиг. 14).

сектору щетки могутъ поворач!1ваться в.м’ЬстЕ въ 
одну сторону и каждая въ отдЬльности въ противо- 
! !р Л О Ж Н Ы Я  стороны.

Установка щетокъ производилась слЕдующпмъ 
сибразомъ.. Пхъ положен!е мЕнял!! до тЕхъ порт., 
!!Ока ваттметръ не давалъ !!аиболь!!1аго отклонен1я. 
Это происходитъ въ тох!ъ случаф, когда контактъ 
начинается !!ри нулевомъ значен!и напряжен1я и 
1!родолжается ровно полперюда. Каждое измЕне!!!е 
какъ во вре.мен!! начала контакта, т;!къ !! ьъ продол
жительности его можетъ только умены!!!!ть покат!а- 
н!я ватт .метра.

Степень точности этого способа, очевидно, зав!1- 
ситъ отъ точности примЕняемыхъ для !!зм’};рен1Я 
!!риборо!п.. Всл-Едств1е ЧТ010 провЬрка приборовъ 
!!ередъ опытомъ необхОднх!а.

Пригодность оп!!санна!'0 метода была испробо
вана на трехъ кривыхъ. Первая кр!!вая была полу
чена отъ ,1!!намо постояннаго тока въ ю  квт., снаб
женной контактными кольцами и дающей всл1;дств1е 
этого перех!1'.нный токъ. Вторая !! трст!.я отъ трех- 
фазнаго генератора въ 3  киловатта при холостомъ 
ходф и !1ри индукцюнной !!агрузкЬ. Результаты 
эт!!хъ изм1;рен1Й сопоставлены въ таблиц-Ь, въ кото
рой приведен!.! и значен|'я, полученный при помО!ци
планиметра.

Коеф(1|!!ц!ептъ кривизны
O T K .io i ie i i i i i  

- f  O,l"/o

Кривая.

Динамо 
ноет, тока

нзм'Ьреш1ый выч!1с.1е1гпый 
I . i 3 i- 1,12(1 
I I J O  ’  ^

Генераторъ
1,121 1 
1,121 1 1,120 +  O.P/Oтрехфазн. I . I 2 2  1

тока 1,122 J
i,i8o 1,184 — 0 .3 ", 0
,I,3 l 2 )
i ,3 o8  1 i ,3 i i  1

\ 1.311 i I,3 i 4  i — 0,2»;„
1,309 1

(E. 'Г. Z., 190З).

Е-приборъ для изучсн!я свопствъ желЕза, К — 
-жтактнып кругъ, V—вольтметръ перемЕннаго тока. 
W-ваттметръ, G -  амперметрт, постояннаго тока. Въ 
ofii utnii ваттметра включенъ коммутаторъ U, въ 
главную цЕпь—реостатъ R, а въ отвЕтвлен!е—баласт- 
ное гопротпвлен!е VW. Контактн!.!й кругъ состоялъ 
«л эбонптоваго круга въ 6 ( ант. д1аметромъ. на од- 
: 11сторонЕ котораго находился х!Едный секторъ 

утломъ немного болЕс гЗэ". Скользящ1я !Ю этому

О Б 3 О Р Ъ,
Приспоеоблен1е для точнаго калибри

рованы электрометровъ еъ малой емко
стью. 'Ррудность точнаго опредЕлсн!я малыхъ емко
стей обусловливается тЕх!ъ, что на ихъ вел!!чину 
большое вл!ян!е оказ1.1ваетъ расноложен!е близь ле- 
жащихъ проводовъ, и чЕмъ мены!!е емкость, тЕмъ 
Э Т О Т Ъ  ИСТОЧНИК!, ошибокъ чувств!!тельнЕй. Въ виду 
-ЭТОГО F a p x iC T .  выработалъ слЕдую!!ЦЙ способъ колп- 
брирован!я электрометровъ, служа!ц!!хъ для измЕше- 
н!я очень х!алыхъ количеств!, электричества. Два 
!ОЛ!.1хъ металлпческихъ !!нлиндра расположены изо
лированно дру п. ОТТ. друга, одинъвъдрутомъ; для устра- 
нсн1я в н Е ш н ! ! х ъ  в л 1Я Н 1й  оба 1!Окрыты отведенных!ъ 
къ землЕ металл!!ческ!!мъ колпакомъ (фиг. 15). Есл!! 
с!!ерва внутренн1й !!.илиндръ (I) отводится къ земл1., 
а В н Е 1 !!Н 1Й  !1ИЛ!!ИДрЪ (II) С О О б щ а С Т Г Я  сь ОДН!!МЪ по- 
люеомъ батарс!! въ F  вольтъ, второй полюсь кото
рой также отвс.генъ къ землЕ, а затЕмъ !!.ил!1ндрт. I 
разобщается съ землей, !!илиндръ же II  къ ней от- 
г.од!!тся, то на !1.нлиндръ I II соединенных!, съ нимъ 
прнборахъ получается какъ извЕстно, потенц1алъ=. 
с. V  вольтъ, гдЬ с означаетъ кое(1)фп1центъ навсдсн!я 
(Influenzirungskoeffizient) внЕшняго цилиндра на 
внутреин1й. Этотъ коеф1ф!!!центъ можетъ (быть, ко
нечно в!.!численъ изъ размЕровъ прибора, но Гармст, 
опрсдЕляетъ его экспериментально двумя способами, 
нзъ которыхъ особенно удобенъ и точенъ слЕдующ!й. 
Одпнъ полюсь батареи В  отводится къ землЕ /, также 
какъ и одннъ изъ зажпмовъ вольтметра F. Внутрснн|й 
цплнндръ I соединяется съ отведеннымъ къ землЕ
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баллистическимъ гальванометром!, системы Депрс- 
Дарсонваля, съ чувствительностью въ срсдн ем ъ= 
9,04.10 амперъ. БнЪшн1й цилиндръ II соединяется 
при помощи переклю чателя/S', сперва съ т1змъ заж и- 
момъ вольтметра, который соединенъ съ б.атареей, 
зат1;мъ съ т 1;мъ, который отведенъ къ земл'Ь. Какъ 
гальванометръ G ,  такъ и вс1> провода, должны быть

покрыты отведенными къ зсмл1; металлическими 
чехлами. ЦЬлый ря.тъ из.м Ьнен1й дали .для с  числа, 
который отступали друп, отъ друга не болЪе, какъ 
на i"/o; найденная величина (c= 4 i,,I  стм.) не м1'.ня- 
лась, когда состояний пзъ цилиндровъ приборъ 
разнимался и вновь составлялся. Для калнбрирова- 
Н1я элсктро.мртра носл1;дн1й съ одной стороны отво
дится къ ,чемл'1;, съ другой соединяется съ внутрен- 
нимъ инлиндромъ I, цилиндръ II заряж ается' нор
мальным!, элементомь на опред1;ленный потенщ'алъ 
V ,  зат-Ьмъ электромстръ изолируется, а цилиндръ II 
отводится къ земл!',; наблюдаемому отклонен1ю элек- 
тро.метра отв1;чаетъ количество ч.'гектричсства =  c V .

(Physik. Zeitschrift, 1904, Л’9 2).

Простой методъ получен1я синхроииче- 
скихъ вращвн1й на двухъ различныхъ 
СТанЦ1ЯХЪ. При передач!; н аразстоян 1е рисунковъ, 
фотограф]!"! I !  Т .  I ! .  очень важ!!!,!.мъ вопросо.'!ъ являет
ся! получен1е возмож!Ю точно с!!нхроническ!!хъ вра- 
!!1ен1й на станц1яхъ отправлен1я и !!р]емки. Бъ 
„Physikalische Zeitschrift" за 1904 г. А. Кор'нъ опис!,!- 
!!аетъ простое !!риспособлен1е, достигаимцее указан-
!!0Й ЦЬЛИ, ОТ.Т!!ЧаЮ!!;ееСЯ отъ М Н О! ! !Х Ъ  лручи’хъ 1!0- 
добныхъ пpeдлoжe!!iй сравн!!тельной де!!!евизной, а 
главное, т1-,мъ, что оно съ усп!;.хол!ъ б|,!ло уже испро-

Т!родолж!!тельной работ!; не су.мм!!ровалнсь,|| 
оборотъ, постоянно корр!!П!ровались въ правга 
промежутк!! времени. Для no-iyneHia нанГюл! 
стояннаго вращен1я лучше всего пользоваться i 
вымъ злектродвигателел!Ъ постояннаго тока. Дви1 
долженъ быть настолько силенъ, чтобы затрата 
rin для вpa!цeнiя вала и т. д. не отзыватась 
д !;йств1и. Авторъ пользуется двигателемъ въ 
силы, котораго оказывается вполн-fe достаточней 
С!це для одновременнаго превра!цен1я 220 
перем!;нн!,!Й токъ. Для изм!'>peI!iя и регулироваш! 
рости BpamcHia двигатель снабженъ двумя колы 
для отдачи 1!срем!;ннаго тока, соединеннымъ i 
а!!',рителемъ частоты тока Гартманнъ-Кемпфа. I 
!!зм!',р!1тель основанъ на то.мъ 1!зв!:стномъ яы 
что изъ ряда нЬсколькихъ настроенныхъ кажд1 
.другое число колебан1й пруж!!!!ъ та приходи!] 
на!!бол+,е сильное Koae6aHie подъ akficTBieMi 
тро.магнита, у которой число собственных! ка 
H ifi на!!бол!;е близко совпадаеть съ частотой ui 
щаго электро1!агнитъ псре.х!!>ннаго тока. IIpul 
х!01ци этого !!нстру5!снта, еслп двигатель пив 
токомъ достаточно постояннаго нaпpяжeнiя (нй 
мЬръ, аккух!}ляторной батареи), скорость ва 
Hia двигателя легко регулировать и держать! 
С ТО Я!1Н О Й  до ’

IIpиcг!Ocoблeнie для корректуры неизбежных' 
CTynnenif! отъ полнаго синхрон!!зма заключаете 
слкдующе.мъ (фиг. i6). А, гтредставляетъ собой ось 
чцающагося вaлaг„e:тaнцiиoтпpaвлeнiя I, A.j—ось и 
!!р|емной CTaHTiin II. Быстрота BpameniH электрол 
телей о 6 ! п ! х ъ  станц1й, прпводятци.чъ во вращен1е 
валы, регулирована такъ, что число оборотов! о( 
(loo'/s) на i"/„ больпте числа оборотовъ оси А, (9 
Такимъ образомъ валъ поелк каждаго обо

до.джен'ь о!,!ть пр!ОСтановленъ на г • сск;

:

гдЬ Е оз!!ачаетъ OTCTyn.TCHie отъ синхрон!!зма i 
или другую сторону. IIpiocTaHOBKa вала (нага:̂  
наго на ось А. съ легкимъ тpcнieмъ, такъ что) 
задерж ке вала ось продолжаетъ свободно вращая 
дальше!, совертттается !ip!! помощ!! рычага Л, заЯ 
тываютцаго зубетдъ этого вала: pi,!4ai"i. Л, удеры 
вается вь своехтъ пoлoжeнiи э.тектрохтагнитомъI 
воз0уждаем1,1мъ х!!;стной батареей е. Оспобож.та  ̂
ж е зубецъ р  отъ р1,!ча!'а Л, тогда, когда цепь

бова!!0 въ дел!',. Задача пoлyчeнiя синхр0!!ическихь 
BpaTneHi!! распадается собственно на двё части. Во’ 
1-хъ, требуется, чтобы валы на об!;ихъ стантцяхъ 
вра!!тались каждый съ постоян!!Ой скоростью и что
бы скорости обоихъ были одинаковы, если од!!наков!.! 
ихь поперечники, или же обратно пропорттюнальны 
пх-ъ поперечникамъ. Во 2-хъ, такъ какъ совершенно 
точное ocymecTBneHie этого Tpe6oBaHia практически 
невоз.можно, а всегда остается некоторое, хотя бы 
и очень малое pasHTinie въ скоростяхъ обоихъ валовъ, 
необход!П!0, чтобы -эти разлпч)я np!i сколько нпбудь

реи е размыкается; :это paaMi.TKanie вызывается д1;1 
Cтвieмъ на к о н так т !.эл ек тр о м агн и та  /и,, возбуждас- 
маго токомъ отъ станхци oтпpaвлeнiя. Такимъ обра-1 

■ «омъ; 'при каждох!!. оборот'Ь вала телеграфирован»] 
должно прерываться на короткое врех!я (около г"' 
лремени оборота), для того, чтоб!.! лин)я освободилась] 
■Аля передач!! тока къ электромапшту ш,. Это дости
гается следующих!ъ образох!ъ. Пз'ь батареи Е стан- 
nil! pTnpaBne!!ia токъ передастся на пр!ех1ную стан-; 
1ЦЮ чрезъ рычагъ контактъ А',, лннiю 1 ,̂ рычап.н,) 

.контакт!. С], !!piex!Hbi!l а!!1!аратъ G, зех!лю, контакгьЬ
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рычап. и,. Валч. г,, кромЬ зубца р ,  снабжснъ кр\> 
ran выступомъ fẐ , валъ Г ]-так и м ъ  ж е зуб'цоа^ъ с/, 
ковцентрпческ1й съ нимъ валъ —зубцомъ г^^рЗы- 

туш. dj пом1;щенъ такъ, что онъ прнходитъ вта при- 
швеше и подымаетъ (чрезъ зубецъ Z.,) рычат., йд 
яюлько раньше, ч^мъ выступы d  ̂ и ((., прцподы- 
QDii (чрезъ зубцы Z, и Zj) своп соотв1;тствующ(е 

у;ши «I н Мд. При этомъ поднят(и рычага йд кон- '  
, т  С| размыкается, контактъ с., замыкается и токъ 
Л1И направляется не чрезъ [аппаратъ G, а чрезъ 
тктромагнптъ III,. Въ зтотъ моментъ, однако, элек- 
оиагнптъ еще не притягивастъ къ -гсб-!; р1.1чш'а/й,, 

JS1. какъ направлсн1е тока линш таково, что. его 
:;m'Tnie въ электромагнит-!-, уничтожается д1-.!1ств!емъ 
агната SN. Но въ слВдуюицй моменть вглступы 

- II (/.. логтнгаютъ зубцовъ Z, и Z., и, приподымая 
;:чап1 и, и м... м1->няютъ направлеше тока .лпнцг; 
:та1ъже рычап. Z/.. притягивается члектромагни- 
"I, ц!шь м-Ьстной батареи е размыкается, пру- 

-тна/■, оттягиваетъ рычагъ Л, отъ зубца-р и валъ Гд . 
■'юдно захватывается и вращается валомъ А,. Какъ 
■тко выступы d ,  II (Z., миновали зубцЪ! Z, II /д, а 

ппъ (Zj (благодаря освобожден!ю зубца р ) —-зу- 
направлен!е тока опять с>брат,ается и токъ 

'Еь передается аппарату G.

Э л ектр о л и ти ч еская  р а Ф и н а ц 1я  м^Ьди На
юнвшемся недавно общемъ собран!и Лмерикан- 

■31Г| эдектрохимическаго общества В. ]>анкфортъ 
сообщппе объ электролитической рафина- 

мНи, заключающее въ геб1; н-Ькоторыя интерес- 
' н .шнныя, основанныя на новыхъ изсл'!;дован1яхъ 
:• тадчнка совм-Ьстно съ Швабомъ и Баумомъ.'Для 
.пинен1я зависимости требуемаго напряжщпя тока, 
■’мпературы и плотности тока опыты пропзводи- 

. !1сь съ четырьмя р.азличными раствора.ми сл'Ьдую- 
,до состава;

I) i6Vo CmSOi -f- 9“/„ H.SOj;
2116® ,, CmSOj -ф 6“/o Нд8 0 ,;
3)i6V, ChS04-(-9"/o Нд80^4-

4Г16" , СмЗОд 6"/o H.SOj v

2000000
I

NnCZ;

NaCZ.

ILioiHOCTb тока при этомъ вар!нровалась отъ i 
1" 4 амперъ на i квадр. дюйм., температура оть 
идо 90'. Какъ II сл-Ьдовало ожидать, зависимость 
“1пряжен!я тока ютъ плотности оказалась линейной; 
гвнеимость же отъ техшературы выражается кри- 

-’"'п, выпуклость которыхъ обращена къ осп абс- 
:дса (если на последней откладываются темп.ера- 
туры. на оси ординатъ-напряжен(я); другими словами 
arptBaHie электролита въ тКмъ меньшей степени 
понижаетъ требуемое напряжен!е, ч1;мъ выше тем
пература; притомъ интересно, что это отнощен!с 
аоитъ съ своей стороны в-ь зависимости отъ плот
ности тока, а именно, чКмъ плотность тока хгеныне, 
гЬмъ бол-Ье уменьшается благопр!ятнос д'Ьйсттпс на- 
гр1;ван!я на напряжен!е тока съ повыщсн(емъ тем
пературы. Второй рядъ ОПЫТОВ!, касался записи.мо- 
ои полезнаго д4 йств1я тока отъ его плотности. Ко- 
.шчество тока (число амперъ-часовъ) опредЬлялось 
при помощи мКднаго вольтаметра съ раствором-1. 
Эттсля (150 гр. С й В О д ,  150 гр. Н . д8 0 4  и  150 гр. алко
голя въ I литрК); электролитами служили т-}-.-же че
тыре раствора, что и выше. Полезное д-!'.йств!е тока 
составляло въ общемъ около ioo"/j, при тсмисузату- 
рахъ выше 70“ оно н1,сколько уменьшалось, в-ь осо- 
Сснностн при болыипхъ плотностяхъ тока; напри- 
я!;ръ, при 90“ и 4 амперахъ на i кв. дм. полезное 
afcItCTBie было 98®/о, при 90® и ю  амп. на i кв. дм.— 
только Qo'/j. При температурах!, между 50—70" по
лезное д-biiCTBie иногда превышало ioo"/„, доходя до 
109*/ф, что объясняется, конечно, образован!смъ, на
ряду съ двухвалентными, также одновалеитныхъ io- 
новъ м-(,д11. Очень интересные опыты, касаюпцеся

9 0 » 8 0 “ 7 0 » 6 0 » 5 0 »

14500 9040 5060 З440 2обо ваттъ
4760 366 о 2880 2170 *4 5 °  I.

того вопрос.ч, насколько трата электрической энср- 
Г1И завиептъ оть того, производятся ли электролизь 
въ открытомь сосуд!; или въ закрытомъ. Очевидно, 
что въ t !ikt, случаяхъ, когда электролизъ произво
дится съ н.чгр-!;тыми растворами, въ открытыхъ со- 
судахъ им1;ются б(1лы1пя потери .теплоты оть луче- 
испускан1я, ч'Ьмъ въ закрытых!.. Эти потери идутъ на ’ 
счетъ 'электрической энерг!н и оказывается, что он !; 
достигают!, очень болыннхъ разхН'.ровъ, какъ видно 
пзъ сл'Ьдующпхъ чнселъ, показывающих!, затра!у 
электрической энерг!и въ аипаратахъ типа Г>алтп- 
морс каго paiJiHHanioHHaro завода, разхО'.ровь 9 Х 2 Х  
X2V0 фута; .

Открытый ап 
п ар ат! . . .

Закрытый . .

Въ .-)аключен!е Банкрофтъ сопоставляетъ резуль
таты СВОИХ! ОПЫТОВ!, ВЪ особой таблпц-!;, ii:i!, кото
рой заключает-!,, что на11бол-!;е выгодно производить 
электролитическую рафина1ию м'Ьди при температур !; 
70“, плотности тока отъ З’/̂ ампсузд на i квадр. дм. 
и въ закр ы ты х! аппаратах-!,.

Н'1;которыя интересный данныя были зат-1;мъ со
общены во время прен1й, посл'йдоваишпхъ за докла
д о м ! ]>анкрофта. Аддиксъ за.м-!;т11дъ, что xopouiie 
м-!;дны.с осадки ыогутъ быть получены при любой 
плотности тока, если только пиркуля1ия растворовъ 
достаточно энергична; но нужно им-!;ть въ виду, что 
при СЛИШКОМ'!, сильной ппркуля1пн на катодах! вы
деляю тся такж е н-Ькоторыя прим1;си, особенно се
ребро; этого можно было бы, пожалуй, изб-Ьгнуть, 
фильтруя циркулирующий растворъ отъ пла, что од
нако нигд-!; въ практик!; еще не ирим-Ьняется. Сь 
другой стороны .при недостаточной пиркуляп1и при
ходится очень часто м-!;нять катодные листы, такъ 
ж е, 1^акъ II при употреблен!!! очень ПЛОТНЫХ! токовъ; 
такъ, В'ь Анаконд-Ь, гд-fc работак)ть съ плотностью 
ОКОЛО 120 амн. на i кв. метръ. катоды ,м-!;няютъ каж 
дые З5 дней, въ Great Falls, гд-Ь плотность тока со
ставл я ет ! около 4З0 ам п ер ! на i кв. метръ, каждые 
два дня. По мн-1;н!ю А.-щикса, закрытые аппараты 
врядъ лн практичны, такт, какъ надзорь за ними 
д олж ен ! быть въ практик!; очень труденъ.

Пуокан1е въ ходъ асинхронныхъ двига
телей по систем'Ь Гел1оса. Способъ -злектрп- 
ческаго общ ества Гсл!осъ значительно отличается 
отъ вс'Ьхъ употреблявшихся до настоящаго времени. 
Онъ п озво ляет! и збеж ать употрсблен!я вспомога
тельной обмотки II включен!я сопротивлен!й вь п!;пь 
якоря. Я корь можетъ быть обхютанъ, какъ обыкно
венный короткозамкнутый.

Способъ ЭТОТ! СОСТОИТ! В ' Ь  следующем!:
О сь, на которой укр!;нленъ яьЛзрь, продолжена 

въ об!; стороны и расположена такъ, что якорь легко 
ыожетъ передвигаться въ направлен!!! оси. Поло
ж и м !, что якорь находится въ свосмъ нормальном! 
положен1и А (фиг. 17). Какъ только пройдетъ токь че
р е з ! обмотку индуктора, якорь будстъ вытолкнуть 
наружу и займет!,, скажемъ, положен!е В  (фиг. 17).

Эта отталкивающая сила происходит! отъ того, 
что Я В Л Я Ю Щ 1 Й С Я  всл!;дст1пе ппдук1ии въ короткоза.м- 
кнутомъ якор!; токъ, со зд а ст ! поле одного направле- 
н!я с'ь п ол ем ! индуктора. Понятно, что, если бы 
якорь сра;зу находился в-ь положсн!е В, онъ бы въ 
начал!; пуска въ ходъ тамь и остался, такъ какъ от
талкивание, происходящее всл!;дств!е вышеуказан
ной причины пересиливает! притяжсн!е сердечника 
якоря. Якорь д олж ен ! всегда находиться въ иоло- 
женш В , когда двигатель не работает!. Въ самомъ 
д-Ьл!;, если бы якорь находился въ положен!!! А, то 
онъ не пришелъ бы во вращен!е, такъ какъ реакн,!я 
якоря была бы очень сильна. Наоборотъ, въ поло
жен!!! В  реакц!я якоря очень слаба, и достаточно 
небольшого толчка, чтобы онъ пришелъ во враще-
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9 4 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. ГУ:

Hie. Когда якорь вращается почти синхронно, индук
тированный въ немъ токъ до крайности слабъ, при
тяжение сердечника перевЪшиваетъ отталкиван1е, и 
якорь приходитъ въ свое прежнее ноложен1е, про-

Фнг. 1 7 .

должая въ то же время вращен1е. Опыты показали, 
что якорь приходитъ гъ свое нормальное положен1е 
тогда, когда онъ достигаетъ своей нормальной ско
рости. (Eclairage Klectr. 190З г.).

ный предохранитель. гдЕ сопротивле1немъ сл1 
вода, построила недавно Всеобщ. Комп. Эле| 
„Allgemeine Klectricitats - Gesellschaft" (герм. 
142059).

Предохранитель AEG состоптъ изъ склепу 
желФзнаго, оцинкованнаго ящика, изображений 
двухъ разрФзахъ на фиг. i8. Въ переднюю 
рокую стфнку ящика вдЕланы три трубкй 
общаюипяся съ его внутреннимъ пространся 
BepxHia и нижн1я колЕна с,с сдЕланы изъ мел 
также какъ и му(}гты (I, къ которымъ присоедил 
ся провода. Соединительный же трубки е со 
изъ убонита, такт, что сообщаемое муфтЕ d н1 
жен1е отводится въ металлическ(й ящикъ и of 
въ землю только чрезъ наполняющую трубки f 
Ящикъ прикрытъ продыравленной крышкой 61 
нолняется водой такъ, чтобъ уровеньея бьшв 
выше верхннхъ отверст1й трубокъ; для контро! 
ван1я уровня воды служитъ водомЕрная труй 
При 110вышен1и нанряжен1я вода въ труЯ

Водяной предохранитель противъ повы- 
шен1я напряжешя. Во многихъ случаяхъ при 
пере.тачЕ токовъ высокаго напряжения ■ оказывается 
необходимым!, предохранять кабели и воздушные 
провода отъ возможности повышенгй г^апряжсн1я, 
возникающихъ или отъ ат.мосферныхъ вл1ян1й, или 
отъ мгновенныхъ и сильныхъ колебаний нагрузки. 
Это относится въ особенности къ тЕмъ случаямъ, 
когда передача энерхти производится по сЕтп, со
стоящей частью изъ воздушны.чъ проводовъ, частью 
изъ вложенныхъ въ землю кабелей: въ такихъ си- 
стемахъ уже нЕсколько разъ наблюдалось проби- 
ванхе кабелей, вызванное несомнЕнно иовышсн1емъ 
напряженхя. ДЕйствительно, если по проводу съ 
самоиндукихей Е  течетъ токъ силы 1 , то накоп
ленная въ не.мъ электро.магнитная ;унерпя равна 
‘/.,Е.Г-. Если токъ мгновенно прерывается, то зта 
внергчя превращается въ электростатическую вели
чину ‘А С .Е ' (С —емкость провода, .Е —напряжен1с); 
такъ какъ, оставляя въ сторонЕ потерю энерпи при 
этомъ превращенп!, ‘/2 С.Е- должна быть равна V2 L.P, 
то Е  =  1 .Отсюда видно,что повышен1енапряже- 
Н1Я, возникающее вънроводЕ при размыканхи тока (или 
мгновенномъ уменьшен!!! нагрузки), зависитъ, кромЕ 
силы тока, еще отъ отношен1я самоиндукщи провода 
къ его емкости. Въ кабеляхъ величина этого отноше- 
н1я мала, въ воздуш ны хъж е проводахъ довольно ве
лика. Поэтому въ чисто кабельной проводкЕ повышенхе 
напряжен1я не можетъ достигнуть значительной бе- ' 
личины; въ чисто воздушной проводкЕ оно можетъ 
быть велико, но не представляетъ особой опасно-* 
сти; въ смЕшанной ж е проводкЕ, составленной изъ 
воздушныхъ проводовъ большой длины и болЕе корот-* 
ъихъ кабелей, повышен1е напряжен1я можетъ б ы ть ' 
и довольно значительно, и оказаться очень опас- 
нымъ для цЕлости кабеля. Во и.збЕжан1е такой опас
ности служатъ предохранители, представляющ1е со
бой безиндукц10нныя сопротивлен1я, чрезъ который 
повышенныя напряжен1я отводятся въ землю. Подоб
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нагрЕвается и, подымаясь вверхъ, вытекаеп! 
ящикъ; если она успЕла нах-рЕться очень сильно! 
паръ нрхх этомъ удаляется чрезъ отверстхя крыш 
Снизу ж е въ трубки ххоступаетъ холодная вода i 
ящика-резервуара и таки.мъ образомъ циркул1|( 
воды поддерживается все время, пока существует1|| 
В1,хшен1енапряжен1я.Проводх1мостьвод1,х регулирует 
прххбавкохй къ нехй солей; кромЕ тохо, для нзмЕна 
сопротивленхя предохранителя эбонитовх>1я труа 
дЕлаются разлххчнах'о калххбра. Какъ показали опы' 
вода въ предохранител ь, даже при проххускан1ичр( 
него 5 амперъ, начххнастъ кшхЕть толх.ко по истй 
Hiix часа. Такъ какъ въ дЕйствительности npeaoij 
нителю приходххтся хходверхаться лишь очень кратх 
временной нахрузкЕ и ххри этомъ сила тока въне| 
(при .уххотреблен1и соотвЕтствующхххъ предохрани| 
лехй напряжен1я) не должна превышать 2 ампсрг,х| 
предохранитель AEG отвЕчаетъ, повххдимо-му, всТщ 
требованхямъ. Само собой, водяной предохранихе!! 
.толженъ быть защищенъ отъ мороза и ххеххаряхоща*' 
вода должна отъ времени до времени воз.ухЕшатьг̂

Получен1еираспред'Ьлеы1е тока въболи 
шихъ цонтрахъ. Вт, „Electrical Review" Masvj 
Кул'лох~ь разс.матрххваетъ вопросъ о пoлyчeнiи 9.iei‘ 
трическох"! энерхтхг для тяги отъ установки, cocтoяlû ^̂

■ ххзъ главнох"! станхпхх. дающей ххеремЕнный токъ, хю:- 
'cтaнx^iй и распредЕлительной лин1и съ постоянный; 
токо.мъ въ 550—575 вольтъ.

. Авторъ ххзуч,тетъ слЕдующ1е три вопроса: получй 
'Hie перемЕннаго тока, передача этохо тока. прей::.
. хцества ххередачи перемЕннаго тока.
, Онъ разсматрив.тстъ послЕдовательно раз.\хЕхцеш(|
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j»e*. доставку угля, ;)дан1я сташии, топки, sia- 
::ш и проч. До сихъ порт, употребляли, по mhI j- 
ii втора, для большихъ сташин только машпиЦ-. 
ямуидь (ъ конденсаяцей. Но теперь пароча^ 
я1Ша какт, будто достигла гранпцъ и ее, нд- 
шеп мало-по-малу вы теснять паровая турбина. 
:o»t преимущеетвъ турбины, заключающихся',въ 
■трот1. ея вращен1я, она обладаетъ еще тФ.мъ дра- 
;1Йнымг ( нойствомъ, что при неполной нагрузк'Ь 
npi 50' • перегрузки отдача машины изм1,няе1г.о« 

-ь«а мало. Перегр-йвъ пара и конденса1ия отраСю- 
-нагп пара увелпчиваютъ отдачу машин}.|.
Вт парйпроводахъ измЬнен1й не произошло, оста- 
ь прежн1я спсте.мы двойная и кольцевая. Что 
асп’я вспомогательныхъ приборовъ, какъ насосы, 
;ны и т. п. автора, рекомендуегъ приводить ихъ 
.itfifTBie посредствомт. асинхронныхъ двигателей; 
:ахо постояннаго тока приводимый въ двпжеапе 
::ат(мямп персм1'.ннаго тока дадутъ токт. необхот 
:ыа Д.1Я возбуж,тен1Я машинъ и для оевЬщен1я 
.Huiii: батарея аккумуляторовъ, зарянсаемая отъ 
:'Л ,п1намо, будетъ служить для всякихв случай- 

л й .
На стан1пяхъ принимаютъ теперь веН ’мЪры къ 
у, чтобы избежать случаевь, вызывающихъ пол- 
f f тановку работы; на многихь болыппХъ етан- 
V въ настоящее время примЬнено разд^лсн1е 

на нисколько отд^льныхъ станцай, начиная отъ 
д м, ,;о питающпхъ проводовъ включите.тьно;
: ны только приспособленая для соедпнен1я въ 
‘.йаемъ глуча  ̂ этихъ станяий между собой. Оче-
■ i:j, что стремлен1е къ безопасности взяло вверхъ

■тремлен1емъ къ эконохпп.
Iloc.it нФ.сколькихъ соображен1Й относительно 
иты тока, прямого получеяпя тока съ напряже-

■ н выше 15000 в. отъ генераторовъ, параллельной 
ноты генераторовъ, авторъ останавливается на 

laHiuH Мангатанъ въ НьюЧоркЬ, доставляющей 
;рпв въ до.ооо квт. Эта стантця разд-Ьлена на во-

'мь группъ по 5000 К В Т . в ъ .каждой. И отом ъ онъ опи- 
' Н'ТЪ одну ПЗЪ Л ОН ДОНСКИ Х'!, сташ пй м ощ ностью  
5;.ооо квт.,ра.!Д'1;ленную на ю  группъ вь S S°°

. н : . 1 я .
Да.тЬе авторъ разсматривастъ вопрось о передач!'. 

ТрПИ; онъ осуждает!, воздушный Л!!Н1!1 Тф!! 5-00 в., 
,)торыя до сихъ пор'ь !!роходят'ь е!це по ули!!амъ 
Ст торыхъ американскпхъ городовь. По его мн !'.н!ю 
ст: даштъ только призрачную зконом!ю. При одномь 
' томъ же кол!!честв'!'. знерг'ш и той ж е потер!', 
пехфазнып токъ требуетт. 1!еныпе всею  м'Ьд!!; с!;- 
i.sic проводовъ при передачахъ сравнительно ко- 
;шихъ, относительно котоудыхъ здф'.сь идетъ р!;чь, 
нвредЪястся не паден!емъ на!1ряжен!я, а плотно- 
тью тока; авторъ рекомендуетъ нс переходить 2 
аперъ на квадратный милл!1метр'ь с!'.чен!я для ка- 
Утя кзолпрованнаго каучуком'ь !i 2.25 ампера для 
('умажнаго кабеля.

Въ настоящее время вь Америк!', обвивают!, зти 
laSeiii железной проволочкой и прокладывают!, ихъ 
л гдиняных'ь или цементныхъ трубахъ; эти трубы 
ыадутъ одна на другую въ н-Ьсколько рядовъ и скр !'.п- 
1ЯЮП. цементомь. На разстоян'ш 120 м. устроены 
ко.юдцы.

Пос.тЬ разсмотр"!'.н!я устройства !юдстан!!1й, вра- 
шающпхгя трансформаторовъ, уравнительныхъ бата
рей. распред^лительн!.1хъ досокь для токовъ низкаго 
яапряжен!я, авторт. переходит'ь къ сравЕШтелыю.му 
1зучен1ю преи.му1!!сствь 11еуэем1;ннаго и постояннаго 
юковъ. Пзъ статист!1ки городом. Сосдиненныхъ 
Штатовъ съ насслен'щм'ь вь!ше тоо.ооэ чслов'Ькъ, 
выяснилось, что !1срем'!;ннь!Й токъ уаютребляется 
только для тяги па подгородныхъ лнн!яхъ, ti что 
города съ населен!е.мъ свыпте 200.000 челов1;къ и.м!:- 
зтъ отъ 3 до 8 центральных!. станц!й. Въ довольно 
1ПШВ0Й (Лтн постояннаго тока потери при пере- 
A34t .доститаютъ отъ 15—до го '̂о; для перемЗшнаго 
же тока авторь ирннимаетъ сл1;дующ!я потери:

3 % —въ пит. провод, высокаго напряжен!я;
2,5%—В"ь трансформаторахъ;
5"/о—во вращающихся трансформаторахъ;
7— io7»—въ лнн!яхъ низкаго напряжен!я.
Всего отъ 17 до 2о,5“/о.

Но постоянный токъ прп т-!;хъ ж е потеряхъ, 
какъ видно изт. этой таблигды, представляетт. больше ’ 
обезпеченности, такъ какъ онъ прямо пзъ машпнъ 
поступает!, въ лпн!ю, не проходя, какъ перем!'.нн1.1Й 
токъ, чере.зъ различные приборы высокаго цапряже- 
н!я. Что касается вопроса о за.м'ЬнЬ н'Ьсколькпх!. 
станц!п постояннаго тока, расположенных!, въ раз- 
лпчныхъ большихъ городовъ, одной больнтой стан- 
ц!ей доставляющей переменный токъ, то, тто мн !'.н!ю 
автора, это не представляется це.лесообразн1.!мт.

Очистка третьяго рельса электриче- 
скихъ жел'Ьзныхъ дорогъ. На американскпхъ 
электрпческпхъ жел'Ьзныхъ дорогахъ во время ура- 
ганов'ь бывшнхъ въ этомъ году предохраняли трет!й 
рельсъ отъ льда, полттвая его растворомь хлорпстаго 
каль!д1я. Въ пом'Ьщен!!! механттка въ вагоне стоялъ 
бакъ съ этимъ растворомь, и оттуда жидкость гто 
трубкамт. подводилась къ утелыу. Этотт. птособъ 
даль прекрасные результаты. (Street Railway).

БИБЛЮГРАФ1Я.
Е. Черхати и К. Кандо. Электрическая 

жел'Ьзная дорога въ Вальтеллин'Ь, построен
ная фнр.мою Ганцъ II К". Нереводъ съ немецкаю  
инженеровъ А. Е. Б'Ьлого И В. П. Шуберскаго. 
Не.на 2 руб. 47 стр. въ 8 д. л. 75 рис. въ тек сте  п 
ш есть лпстовъ чертежей. СпО. 1904. К. Риккеръ.

Настояпдая книга, сообщающая подробныя све.ле.- 
Н1Я объ одной пзъ пптсреснейш ихъ соврсменныхъ 
установокъ электрической тяги на большпхъ желе.з- 
ныхъ дорогахъ, является весьма кстати и весьма 
своевременно для русскпхъ читателей.

Н оследн 1е годы электрическая тяга на ж ел ез- 
ныхъ дорогахч. сделала громадные усп'Ьхи.

Всего летъ  пять тому назадъ экономическое прн- 
ме.ненте ся ограничивалось городскими трамваями, 
небольшими пригородными п междугородными ли- 
Н1ямп мЬстнаго значенгя сь  очень 1'устымъ пасса- 
жирскимь ■ движсн1емъ, псболыппми туннельными 
участками гюдходящпхъ къ болыпимъ городамъ па- 
рот.тхъ ж слезн!.!хъ дорогъ п метрополитенами.

За исключен1е.чъ пос.чеднихъ двухъ случаевъ, ли- 
niii носили характеръ тра.мваевъ съ часто отходя
щими очень легкими по'ёздами изъ i -го, 2-хъ. редко 
3 -хъ вагоновъ.

Объ электрической же тяН; въ ,бо.тьшемъ мас
штаб!.* на большихъ магистральных!, линтяхь нельзя 
было думать, пока для тяги применялся исключи
тельно Двигатель постояннаго тока нсвысокаго на- 
пряжен1я. Даже прп услов!и передачи энергии вдоль 
железной.дороги трехфазнымт. токомъ вьк'окаго на- 
пряи<ен1Я получились бы больиис расходы по устрой
ству и эксплоатагци. Въ такомъ виде электрическая 
тяга, вполне возможная съ технической стороны, 
оказывалась несостоятельной со стороны экономи
ческой и финансовой.

Новая -г.ра открылась для электрической тяги ('ъ 
применен1емъ двигателей трехфазнаго тока вг.гсокаго 
на!!ряжен1я.

Результаты, после н'Ьскольки.хъ л етъ  эксплоатац1п, 
получились блестящ1е какъ съ технической, такь и 
съ экономической точки зрен1я.

Эксплоатац1я лин1и Tnun-Burgdorf, Lecco-Chia- 
venna, а такж е всем1рноизвестщ.!е опыты на лин1п 
Zossen-Marienfelde показали, что новая систела яв
ляется жизненной, практичной, экономичной и въ 
высшей степени простой.
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9 6 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО.

Къ настоящее время repiosHO можно думать о 
введен!!! злектрнческой тяп! на длинн!.!хъ магистраль- 
ныхъ лш!!яхъ нормальнаго типа при услов1н !!рОИЗ- 
водства движен1я тяжелыми и быстрыми !!0’1'.здами 
безъ нару1!1ен1я единства въ общей с1;ти дороп., 
всл’Ьдств1е возможности передавать поезда въ пол- 
номъ состав-Ь съ паровыхъ дороп. на электрическ1я 
и обратно.

Новая ЛИН1Я Colico-Lecco-Sondrio-Chiavenna (Валь- 
телл!!нская лин]я) въ C^'.вepнoй Птал1и является од
ной пзъ наиболее пнтересныхъ лпн1й подобнаго 
типа *).

Она представляетъ выдаюппйся интересъ для 
всВ.хъ русских!, электротехниковъ и нельзя почтому 
нс прпв1;тст1ювать появлсн1я на русскомъ язык-fc по- 
дробнаго описан1я этой лин1и, сдйланнаго двумя мо
лодыми инженерами, весьма внимательно и чутко 
слЬдя!цил!и за успехам!! электротехники и уже за- 
яв!!В!!!!!ми ссбя ВЪ русской тех!!ической Л И тсрату р+. 
сер1ознь!ми работами по вопросал!ъ о передач); знер- 
!ти на разстоян)е и о прим1;нсн1и электрической 
тяги на путяхъ сообщен)я.

Bi, настоящей книг);, раздклепной на 5 главъ, 
весьма !юдробно ош!С!.!вается вся электрическая 
установка Вальтеллинской лин1п.

Первай глава касается устройства гидроэлектри
ческой стан!;)и на р. Адда, вторая —лнн)н ы.!Сокаго 
напряжен)я и контактныхъ проводовъ, третья — 
трансформаторныхъ сташий, четвертая— ваго1!Овъ-- 
двигателей и электровозовъ, и пятая— эксплоататии 
дороги.

Весьма точное и ясное !13ложсн)е, масса 1!рило- 
женныхъ п прекрасно исполненныхъ чертежей, д)а- 
граммъ и автотип!!"!, даю!!шхъ 1!Олную картину всей 
установки —вотъ главное достоинство весь5!а хорошо 
изданной книги, которой можно ЛИ!!!Ь !!ОЖелаТЬ 
возможно п!ирокаго распространен1я какъ сред!1 
спе!па.!истовъ, такъ и студе!!товъ, изучаю!цихъ чрез
вычайно интересный, сО!!ременный и важный вонросъ 
прим1;нен)я электрической тяги i!a желЬзн1.!хъ до- 
рогахъ.

Можно такж е пожелать, чтобы дф.ятельность обо- 
ихъ авторовъ не останавливалась появирп!имися уже 
ихъ работами, и чтобы въ недалекомъ будущемъ по
явились новые ихъ труды въ томъ ж е направлен)!!.

Заран1'.е можно предсказать имъ полный и за
служенный усп-кхъ. / ’ Г .

„Разборъ способа предсказан1й погоды 
Н. А. Демчинскаго“. А Клоссовскаго, за-
служеннаго г!рофессора Пмператорскаго Новорос- 
с)йскаго Университета. Одесса. 190З. 192 стр. въ 8 д. 
л. Л'1 отд. таблицъ.

Авторъ очень т!дательно—^̂не боясь тратить много 
труда и времени на производство различныхъ выкла- 
докъ и пр.—разбираетъ и провЁряетъ такъ называе
мый „с п о с  о б ъ п р е д с к а 3 а н j й Д е м ч и н с к а- 
г о “ и приходить къ выводамъ, изъ которы.хъ я от- 
м1;ч\ здФсь сл'Ьдук)щ)е:

При провк.рк!; — предпринятой г. Клосссвски1!ъ 
для Одессы, К)ева и Москвы — крнвыхъ атмосфер-
наго давлен)я, температуры, облачности и осадковъ- 
такъ называсмыхъ „узловъ“ которымъ г. Демчинск)й 
прпписываетъ столь важную роль н е . о  к а з а л  о с ь  
в о в с е -тогда какъ по г. Демчинскому -они обяза
тельно должны бы были имкть ык.сто.

Зависимость между атмосфернымъ давлен)емъ и 
температурой зимней половины года и сл'кдующа.гЬ 
лЬта „оправдывается въ 50 случая.хъ на loo, т. ё. 
им');етъ в1;роятность, равную вЬроятности выхода, 
орла или р1;п!стки при игрф въ орлянку”. --.с

*) Ом. Э—во, 1 9 0 2  г. № 5 , стр. 7 0 .

Утвержден )е г. Демчинскаго. что опредкле 
дни „ п о д о б н ы х ! .  ГОДОВ!." (какъ г. Демчпнск) 
зываетъ го.ды, въ K O T o p i.ie  луна занимаетъ ао 
положен)я относительно солнца) до.тжны нмкн 
паковую температуру—вовсе не оправдывается.

B el; предсказан)я г. Демчинскаго, обнародова 
до настоящаго времени, пм+.ютъ в’1;роятность, ( 
таки, равную в1;роятности угадать , орла" или I 
щетку" при iirpi; въ ор.тянку... |

Г. Демчпнск)й прпписываетъ огромное зна' 
г.оззр'кн)яв!ъ и вычислен)ямъ г, Типенгауэр.!, ков 
разбираетъ вопросъ о вл)ян)и луны на погоду'

Г. Клоссовск)й совершенно справедливо, поя 
мн'Ьн)ю, утверждает!., что „формула г. 'Гнпенп 
и век ея !!рпмкнен)я, едкланныя г. Демчинс! 
являются продуктомъ цклой !!,кпи крупных! I 
ра.зумкн)й“ —хотя я долженъ оговориться, что 
дкляя вполнк этотъ взглядъ г. Клоссовскаго, 
лско не согласен!., однако, со вск.х!ъ т Ьмъ, что1 
са.мъ говорить, обсуж.дая взгляды г. Типенгауэ|)1 

Книга г. Клоссовскаго написана въ безукор!!зне1  
прилпчномъ II спокойно.мъ тонк и производить Г 
болыпес впечатлкн)е на читателя...

Въ кон!!к книги г. К. предлагаетъ— на си 
еслибъ г. Д. не убкдился его доводами въевоейо^ 
кк—слкдующ) й вы ходъ:

„Передать дкло особой компетентной кояЛ 
для новой дета.дьной и всесторонней провкркинЛ 
способа 1!редсказан)й“ причемъ для „устранен)я1 
можныхъ указан)й на пристраст)е русскихъ мет(| 
логовъ, было бы пк.десообразно, пишетъ г. К..! 
дать этотъ вопросъ на обсужден)е ме жд у на ^  
н о й  X! е т е о р о л о г II ч е с  к о й к о м и с с i ii'l 
„пока, для пользы дкла, впредь до пересмотрам 
матер)аловъ“ г. Демчннск)й долженъ былъ Оьц 
мнкн)ю г. К.юссовскаго, „прекратить дкятелыя 
свою по предсказан)ю погоды какъ вь жур1 
„К.чиматъ", такъ и въ общей пресск. Въ ,дк.Ф i 
н1я истины нс можетъ быть мкста лпчнымъ rJ 
люб)ямъ!“ Т я

Проложеше перваго телеграфа черл 
океанъ. По кнпН; Фонв1еля изложил! П, 
Первовъ, преподаватель Лазаревскаго Пнетт 
Восточныхъ языковъ. Москва, t^o3 . Пкна З5 i 
90 стр. въ г6 д. л.

Въ этой маленькой брошюрк описана псп 
прокладки кабеля, соединяющаго Англ)ю и Фрав 
и истор)я прокладки трансатлантическаго кабеле 

Авторъ обращается не къ техника.мъ, а къ оба 
публпкк... Брошюра читается съ интересом!, т* 
какъ пзлагаетъ длинный рядъ жестокихъ нсул1 
который приходилось потерпкть компан)н транс! 
лантическаго кабе.тя, и который не .могли, однако| 
сокрушить ся энерг)ю и были блистательно npeoj 
лкны...

Къ сожалкн)ю, т1; мкста, гдк авторъ касает̂  
т е х н и к и  прокладки по большей части не совеЦ 
ясны—ткмъ болке, что въ брошюрк нктъ рисункол 
Мало ясны и не точн!.! и т); мкста, который касай 
СЯ--электротехники, но по счаст)ю ихъ очень немно̂  

Я зы къ брошюры порою довольно шероховап 
Я  отмкчу такж е вскользь, что напрасно автор! luij 
переводчик!.:) сэра Томсона (теперь лордъ Кельвшп| 
постоянно называет!. Томмсономъ... 7й1|

*) См. статью г. Типенгауэра; «Къ теор)п вл)ян)ялЦ
'  ■ I. ( Mна погоду» въ журнал!. «Климатъ», 1 9 0 2  г. J'e 19. () 

цитата заимствована изъ книги г. Клоссовскаго)

Р едактора  .А. И. Смирнове.

Типограф|Я М. МвРКУШввА, Невск1й пр., № 8.
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