
Ш 4 , Я И 1‘)Л Р Ь .

Ш у р н а л ъ ,  и з д а в а е м ы й  У1 О т д к о м ъ
Им и Е Р А Т о  Р с  к А г  о  Р У С С К А Р О Т Е  X  Н И Ч Е С К А Г О О Е 1Ц Е С Т И А.

Электрическое оборудован1е разводной части 
Троицкаго моста въ С.-Петербург'И.

К а ш .  и з в Ь с т н о ,  д в и ж а п с  р а з в о д н о й  ч а с т и  
иоваго Г р о н ц к а т о  м о с т а  в ь  ( ^ - I I e т e p б y p r f c  п р о 
изводится п о м о щ ь ю  э д с ' к т р о д в и г а т е л е й .  ,

При п р о е к т и р о в а н ! ! !  !!рСЛСТОЯЛО раЗр'Т>!!!!!Т!) 
,..1 кдую1!!,ую з а д а ч у :  с о с р е д о т о ч и т ь  у и р а в л е ! ! 1 е
всЬм!! л в ! ! ж е н 1 я м ! !  р а з в о д н о й  ч а с т и  м о с т а  в ъ  
руках'ь о д н о г о  м а ! ! ! ! ! ! ! ! ! с т а ,  П О м Т ; С Т ! ! В Ъ  В 'Ь  !!.С1!Т- 
р:сльной будкТ; !гкт!. !Й  р я д ' ь  ! ! р н б о р о в ! >  а в т о м а -

кабель. !!огруже1!1!ын на ;н!о Нев!>!, !1одвод1!Ть 
токь кь устою разводного !!ролета.

Врангающаяся часть Tpoi!!i.Kai4) моста !!мТ;еть
ВТ. Л1аМеТрТ; 8о .МеТроВЬ !! !!1;С!!ТЪ 1!р!!бЛ!13!!ТеЛ!,!!0
43000 !!удОВ'Ь (700000 ктр.1. Она ! !О К О Н Т С Я  !!а 
нечпралыюмъ штырЧ; н 64 рол!!кахт> Л!!Той стал!!, 
!!ерем'кн!.аю!цнхся по стал!.ному ободу ;иамстром ь 
ВТ. 18,20 метров ь ( ( | ж г .  I ) .

^T!paвлeнie вскм!! дв!!/1{е!нямн развод,11аго про
лета сосредоточено вт. !1е!1тральнон будкТг А 
((jnir. 2), заключающей пт. себк рас!!редТ5лн- 
тельную доску, на icoTopoii размЧ;!1!.е!!ы !1змТ5р1!-

Фпг. 1.

тическ!! 0 С Т а 1 ! а В Л ! !В а Ю !Ц ! !Х Ъ  ЛВ!1ГаТСЛИ, ЛИН!Ь ТОЛ!.-  
к’О МОСТ!. д о с т ! Ш ! е т т .  с в о е г о  н о р м а л ы ! а г о  п о л о -  
жен1я, как т .  в ъ  с л у ч а Т :  п о в о р о т а ,  т а к т ,  и  в ъ  с л у -  
ма1; снятая е г о  ст .  к а т к о в т .  ( р а с к л н ! Н ! в а н 1 е )  !!Л!! 
п о д ь е м ь  е г о  !ia ! ! ! ! Х Т .  (|!ОДКЛИН!!!!а1!1С).

Пзуче!!1е i! вы!!олне1!1е этой задач!! б!.1Л1! !!0- 
ручены оГ)!!1Сствомъ Ват!нн.оль Це!!трал!.!!ому 
е)леКТр!!ЧССКОМу Об1!!ССТВу въ MoCIvB’i;.

Т р е б у е м ы й  т р е х ф а з н ы й  т о к ъ  б е р е т с я  и з ъ  г о 
р од ской  п о д з е м н о й  cTiT!i ; т р а н с ф о р м а т о р ' ! . ,  i ! o -  
м'1;щен!1ый на б е р с г о в о м ъ  у с т о " ! ; ,  1 ! о н и ж а е г ь  i !a -  
1!рЯЖе1!1е СЪ 2 0 0 0  ВОЛЬТЪ д о  1 2 0  Г!р!1 ! ! Я Г ! ! Д е -
СЯТ1! 1 !ер ю дах ! . .  ’1 ' р е х ж н л ь н ы й  б р о н н р о в а н н 1 . ! Й

ТеЛ!.1!1.1С 11р!!борЫ, рубнЛ!.!!!!К1! ! !рО С ТЫ е Н аВТО- 
мат!1ческ1е с ь  соотв'ктствую ищ ми нредохра!!!1те- 
л ям !!,— !сонтроллер!.! и указатель нолож ен1я моста 
которы й автом атн чсск!! В1.1кс!ючаетъ д в т а т е л !!  
!1еЗаД0Л!0 до КОН!Ш !!ОВОрОТа и 1!ОД!СЛГ1Н1!Ва!!1Я. 
Ма!!СВр1.1, которы е 1!еобХ(ГД!!МО В Ь ! ! ! О Л ! ! ! ! Т ! .  для 
()ткрыт1я моста для !!рохода судовт., заклю чаю т
ся, во -н ер вы хъ , В Ъ  р аск л !!!!!!ва !!1!! разводн ого !!ро- 
лета н, во-вторы х'!., в ь поворо 'г!; его около o c i i  
на 9 0 '’. Рас!сл!!н!1ван1е нмТ5е гы г Ь л ь ю  снять м ость 
с'ь б ер егово го  !! р'Ьчного устое!ть, на !;оторых'ь 
он'ь !!око!1тся при посредствТ; !сатков'ь. По o i c o h -  

чан1п это го  маневра весь  !!р о л сгь  осаж и вается
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на н о  мм. сравн11тел1.1К) сь  неподвижной частью каждой оконечности моста стальные катки!) 
II упирается на штырь и на ролики вращен1я0. (ихъ по ю  съ каждой стороны). Каждый пзъ 
Обратный .маиеврь называется иодклиниван1емь. зтихъ катковъ покоится на стальной плигк,

с  = 9  5' 2  >
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Расклпниван1е моста выполняется сл-Ьдуюшимь им'Ьюшей слегка покатую поверхность и укр1;п- 
образо.мь. При П0.М01ЦИ четырехъ системъ ж е-' ленной на усто!;. Давлен1е каждаго катка на 
л'Ьзиыхъ тягь В II соотвНЬтствуюших ь рычаговт. устой равняется 15 тоннь.
двигатель вытягиваегь, так ь сказать, изъ иод'ь . .  ' •Концы тягь, выполненныхъ из ь плоскаго же-

-
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.rtaa, прикрТи.аены k'i. цТия.мъ Галля,, которыя 
навертываются вокругь зубчатыхъ к«лсс;.ь.

Зубчатыя колеса, расположенныя вь'.пентрТ 
.моста, приводятся вт. дви/Konie четырь^1я лебед
ками, снабжеииы.чи шестерия.мп. ЭтТг;'лослкд- 
н1я въ свою очередь получаютъ дви^^уеи е̂ огь  
общаго вала С,вратаемаго электродвигателемт. 
мощностью вь 20 л. с., при nocpe,t«iXB'l: без- 
конечиаго впита.

Двигатели, употребляемые для иолклттвагия  
(фиг. з) и поворота моста, ирииадлежатъ кф гер.ме-

Фнг. 3.

Д|шга1г.1ь U .К'Ссдка д.1.1 paci;.miinitaniii и 11одк.1ин1ша1Йя.

тпческому типу; пхъ статоръ и роторъ им Ьюгь 
зв'кадообразиую обмотку съ вгНииними кол1.1та.ми.

Два боковыхъ отверстгя даютт> легкий ..тоступь 
Д.1Я ихь осмотра.

Нормальная мощность каждаго электродвига
теля 20 л. с., максимальный cs'f равеиъ 0 ,92 , 
отдача 90"/,,; скорость при холостомь хо,т'1; 730  
оборотовъ, ири нагрузкЗ; она иадаеть до 735.

Век двигатели пускаются в ь ходъ ст> ио-мощью 
контроллеров'ь, заключепныхъ въ гер.метичес1ае 
чугунные ящики. Эти контроллеры снабжены дву
мя рукоятками, из'ь которыхь правая служит'ь 
тая иерем+.ны наиравлентя вращетйя двигателя, 
достигаемаго иеремТиой дву.хь фаза, вь стато- 
рГ,—л'квая же служить для пуска вь хода, при 
помощи BB(ua соиротивлегия и за.мыка1ия ротора 
на короткую. (я)иротинлен1е иом кщено ва, ниж
ней части к'онтроллерова, и погружено на, .масло.

На оси л'квой рукоятки укрЬпленъ ст.ал1,ной 
днекь X (фиг. 4), снабженный гнкздо.мь, в ь 
которую пружиной (т защелкивается собачка Н, 
когда ротора, замкнута, на короткую.

Электромагнита. I), ва, который пускается ва, 
нэвГетный мо.мента, токъ, оттягивая собачку, 
освобождаетъ диска, и иредоставляеть рукоятасу 
д-кйств1ю пружины К, которая возвращаеть ру
коятку ва, прежнее иоложен1е и останавливает ь 
двигатгль.

Этотъ способъ остановки двигателя электро- 
магнитома, дала, превосходные результаты и поз- 
воляеть очень иростыма, образома, осуществить 
автоматическхю- остановке.

Автоматическ!е аппараты дая расклиниваная и 
иодклиниван1я состоять иза, иик|)ферной дос- 
к‘и F , (фиг. 5), несущей два длиниыхъ контакта 
и два короткихъ. Короткие контакты заставляют'-ь 
функацонировать электро.магниты, а длинные—  
звонок ь в ь тотъ самый момент ь, когда одна иза, 
контактныха, нластннъ, укр+,иленная на подкли
нивающей тяг'к, проходить иерсдъ доскою F ,. 
На чертеж'к 1уОнтакта, нредстав.1енъ ва, тота, 
момеаатъ, когда она, замыкаеть тока, вь катушк !; 
электромагнита и останавливаета, двигатель ва, 
конца; иодкминива1Йя.

Въ случак иодклинивангя елкдовало иринята.

‘1ч1г. 4 .

въ расчета, ^TbficrBic 'темиературы на желкзныя 
тяги, связанныя при иосредствк рычагова, са, 
иодк.тинивающимп катка.ми. Въ самома, Д ' к л Ь ,  

иредположи.мъ, что автоматическ1е аппараты бы
ли наложены при низкой те.миературк, значита,, 
ири, б о л ' к е  высок'ой температур !; .глина тяга, уве

личивается и вела;. icTBie этого .мо.ченть оста- 
HOBixai .двигателя настуипта, и'кеколько иозднке 
и разводный нролеть можета. иод}1яться нкскагль- 
ко выше сос'кдией неподвижной части моста.

Чтоб|,1 изб егнуть этого неудобства, дос[,а F ,,  
относящаяся къ подклинивангю, скользить ва, 
кулпсс'1; Г  и укрЬплена па кошг1; аппарата 
(фиг. 5), состояпгаго изъ трехъ пучков а, пинковыха, 
стержней »пп д1а.метромъ въ 25 .мм. и .длишаю 
ва, I .метръ. Линейное pacninpenie этиха, стержней, 
.многократно увеличенное пклы.мъ рядо.мь ры- 
чажковъ, сообшаета, доск'к F ,, пере.м кщенге по
чти что равное уве.аичен1ю тяга, въ длину. Сл Ь- 
довательно, мо.мента, остановки .гвпгателя во 
вре.мя нодклпнивангя будета, находиться вн1; вся
кой зависимостн ота, колебагнй те.мнературы.
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Остановка двигателя въ иер1одъ расклиниван1я 
не требуегь такой точности и аппаратъ остается 
неподвижны.\гь.

вершенно сходныхъ съ подклиниваюшим'ь двп- 
гателе.м'ь. Они расположены диаметрально про
тивоположно одипъ другому и при носредствЬ 
безконечнаго винта и конической шестерни вра- 
шаюгь лебедку съ вертикальнымъ валомъ. Зуб
чатое колесо, расположенное на нижне.мъ кон- 
lOi этого вала, сцНЬпляется съ ц-{5пью Галля F, 
закр'Гнленно!! въ двухъ м-Ьстахъ центральнаго 
устоя и натянутой при помощи шайбъ Белль- 
внлля К.

Съ к'аждой стороны .твижушаго колеса нахо
дится зубчатое колесо, нрикр'Гнленное къ вра- 
щае.муся пролету н служащее для наиравле1ня 
цГии.

Оба иоворотныхъ двигателя пускаются въ 
ходъ одни.мь и т'Ьмъ же контроллеромъ. Правая 
рукоятка д^шствуетъ на перемену хода, лТ.вая 
вводить реостаты.

При поворот'к моста двигатели также автома
тически останавливаются, когда онъ нринялт. 
свое нормальное положен1е, будь то нрн откры- 
т1и или закрыт1и. Этотъ анпарагь (фиг. у) на
ходится въ зависимости оть числа оборотов!., 
д'Ьлаемыхъ вертикальнымъ валомъ лебедки для 
полнаго поворота.

На вертикально.мъ валу лебедки, приводящем!. 
ВТ. движен1е шестерню, С1! Ьпляющуюся с ь цЬпью 
Галля, закреплена верт!1кальная ось « съ без1со- 
нечнымъ винтомъ на концЬ Ь. Онъ г!риводитъ 
ш. движение колесо .с, ия ocii !.отораго !1ере.м1;-

Фиг. ОЬ. А втоматнческШ  апи п р агь д.1)1 Bpaiiieiiia .

Подклиниван1С и расклиниван1е требуегь токъ , !цается безконечный винтъ d, несущ1й на кон- 
въ 6о амп. и длится 2 мин. 2о сек. uax"). по выступу. Эти выступы въ извЬстный

Иоворотъ пролета достигается при посрсдствГ. .мбментъ приходятъ въ нрикосновен1е съ высту- 
двухъ двигателей ММ, въ 20 л. с. (фиг. 2), СО- ; по.^т. на по,.авижномъ npoTTiBOB-tcfe (jg, кото-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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рып начинасть повертываться около своей осп., п у т и . СтрНЬлка, перемещаясь па диске G, соедп- 
Эубчатый секторъ враш,аетъ черезъ посрейство няетъ. два контакта I, и останавлпваетъ дв(ь 
зубчатаго колеса i стрелку К. Чертс/к;ь‘ йзобра- гатели.

- й

Фиг. 6с. А вт о м атн ч еск1й а п п ар ать  дла вра1цен1я.

жаетъ aimapaTi. въ тоть мо.ментъ, когда мосгь Д1впже1пе моста продолжается по nuepniii; 
находится въ среднемъ положен1п открыт1я. стрелка замыкаетч. цепь звонка, который пре- 
Ось «делаегь 28 оборотовъ для полнаго пово- дупреждаегь .машиниста о конце попорота. Въ

рота .моста. Противовесъ только тогда нрихо- этотъ моментъ стрелка показываетъ: «мосгь за
лить въ движе1не, когда мостъ долженъ пройти крыт ь» или «мостъ открыт ь».
по окружности еще 1,50 .м. до конца своего Каждый изъ двигателей достаточно силенъ, ^

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



9 9 UjrEKTPHMKCTBO. №  2 .

чтобы повернуть .мостъ вт> одиночку. Поворогь, 
требуя расхода тока въ 90 амп., д.штся 3 мин. 
30 Гсек. Значить, полный .маневръ моста завер
шается приблизительно въ семь минута..

Fla cxCM'F; (|и1г. 7 представлено раснрсдНЬлен1е

Фиг. 8.

Распрсд'Ь.1ителы1:1Я доска. •

т о к а  В 1. р а з н ы х  ь а н н а р а т а х  ь ,  к о н т р о . а л е р а х а , ,  д в н -  
г а т е л я х а ,  н  а .  д,.

1 'о к а , ,  ДОС] а п н у в а .  р асн р ед '1 ; .1 И т ел 1 .н о 1 а  д о с к и  

( ф и г .  8), п р и  Н0 М01ЦИ iv’ o.MMYTaTopa В м о ж е т а .  
б ы т ь  н а н р а в .а е н а .  и м а ,  в ь  н о д к л и н н в а ю ш а й  д в и -  
г а т е .а ь  н л н  ва> п о в о р о т н ы й ;  п р е д о х р а н и т е л и  А и 
а в т о м а т и ч е с к и е  в ы к л ю ч а т е л и  в к л ю ч е н ы  в а .  к а ж -  
,Toi"i ц 'й н и .  ( л а е р х а ,  т о г о ,  д в а  т р е - х и о л ю с н ы х ъ  в ы 
к л ю ч а т е л я  D  н о з в о л я ю т ь  р а б о т а т ] ,  к а ж д о м у  и з а . 

н о в о р о т н ы х а .  . т в и г а т е л е й  в а .  о т д 19л ь н о с т и .
На схем-]; указаны также соединен1я автома

тических'!. аттаратова. со звонко.мь и c i. конт
роллерами.

Трет!й Всеросс1йск1й Электротехническ1й 
Съ^здъ въ С.-П етербург^.

Постановлен1я Cbtsfla.
(Продолжеше) *).

Т о т  л  Т ; л  'ь.

Н о  а а я в л е н 1 я м -ь  п р е  д  с  т  а и п  т  с  .а с  й 1C i е  н с  к а- 
г  о  I ' о  р о  д  с  к а  г  о  У  II р а  I! л  с  н i я .

П р о с и т ь  а в т о р о м .  ааянлен1Й  в н е с т и  о о с т о я т с л ь -  
п ы е  д о к л а д ы  п о  в о з О у ж д а е м ы м ъ  и м и  во п р о са .м ч . м ,  
П о с т о я н н ы й  К о м и т е т ь  д л я  о б су ж д е н Т я  TaKOiii.ixi..

1 То з а я в л е н 1 ю  С  и м  б и р с  к  а  г  о  Г о р о д с к о г о  
г о л о в  ы .

ТТъ в и д у  н е в о з м о ж н о с т и  о б с у ж д а т ь  н а  Ci.T'.,a,vl; ч а с т 
н ы е  т е х н н ч е ск 1 С  в о п р о с ы  ва. т о м а , в и д '!;, к ак а . э т о  
ж е л а т е л ь н о  С и м б и р с к о м у  Г о р о д с к о м у  У н р а в л е н Т ю , 
С о б р ан и е р е к о м сн д у е т '1 . е м у  о б р а т и т ь с я  ва с у щ е с т в у ю -  
н и я  -э л е к т р о т е х н и ч с с к 1 я  О б щ е с т в а  (п а н р . V I  СТтд-Ьла. 
ТТ. 1̂ . Т .  О . и л и  Э л е к т р о т е х н и ч е с к о е  О б щ е с т в о )  д л я
1 )а зсм о т р Т ;н !я  и р а з р а б о т к и  в о з б у ж д е н н ы х -!, им  ь в о п -  
р о со в а ..

*) ('м. Э — во, т. г., Л" 1.

ТТо .д ок л ад у  K o M iic c ii i  о  с  о  з  ы в Г. в ъ  С.-Т I — б  у р г  Т, 
XT е  ж  д  у н а  р о  д  н а  г  о  К о н г р е с с а  Э  .а е  к т  р и- 
к  о  в ъ .

С о б р а н !с  в ъ  о с н о в н ы х ъ  ч е р т а х ъ  п р и з н а л о  ж с л а -  
т е л ь н ы м ъ  с о з в а т ь  ва. С .-ТТетербург-Т ; м е ж д у н а р о д н ы й  
ТС он гр есса. Э л е к т р и к о в ь ,  н е  п р е .д р Г .ш ая  с р о к а  с г о с о -  
,1ы ва, ч т о  б у д с т 'ь  з а в н с Ь т ь  о т а . п о < 'тан о вл с1н я  б.ап- 
ж а Г п н а г о  к о н г р е с с а  в ь  С .-Л у и .

Т’а з р а б о т к у  в о п р о с а  о  м еж .а у н а р о .а н о й  ТТыстаикТ; 
щ ш  К о н г р е с с Т ; C o o jia H ie  ii))o c iiT a . в з я т ь  н а се б я  
■ • 'л ек тр о тсх н и ч сск 1 н  Л ’ Т) отдТ ;.аъ  ТТ. Т’. ' ! ’. О б щ е с т в а .

Т То д о к .а а д у  K o M iic c ii i  п о  р а з  с  м о  т  р I; н i ю ,а о- 
к л  а д  о  в  I. О  б  щ . ТТ н ж  е  н е  р а. - Э  .1 е  к т  р I! к о  в а. 
2-м  у С  а. Т; 3 д  у.

П р о с и т ь  в е Д х ь  ч л е н о м . С а.-Ьз.щ  с о о б щ и т ь  к ь  6-м\ 
(1 )свр ал я  190 4  г . п и с ь м е н н о  с в о и  за м Г .ч а !Й я , б у д с  та- 
к о в ы я  и м 'Ь ю т с я , н о  д о к л а д а м ъ  О б щ . ТТ.-Э. Т!тором\ 
Са.Т'.злу, у п о л н о м о ч и т ь  К о м и с си ю  э т и  зам Т ;ч а1п я  раз- 
с м о т р Т '.т ь , о к о н ч а т е л ь н о  р е д а к т и р о в а т ь  п р е .д л о ж е н - 
н ы я  О б щ . И .-Э . п р о г р а м м ы  и н о р м ы  н п р е д с т а в и т ь  
иха, Т Т о ст о я н н о м у  К о м и т е т у  С а .К з .ю м . д л я  н а н е ч а т а -  
1пя в ъ  Т р у д а х а . ITT С а .'Г зд а  ка. р у к о в о д с т в у  н а п р ак - 
ти к Т ;.

П о  д о к л а д у  К  о  м II с  <Л II о  н р н м I. н е  и i и •> л  е  к- 
т  ]1 II ч  е  с  т  в а  н а  3 а  в  о  д  а  X I. * ) .

У д о в л е т в о р и т ь  ж е л а н !е  К о .м и о а и  и о р г а н и з о в а т ь  
н а  I V  Са.Тзз,дТ; о с о б у ю  c c K u iio : Э .к  к т р п ч с с т в о  н а  об- 
])аб аты ваю щ 11ха . м е т а л л ы  м а щ п п о с т р о и т е л ь н ы х ь  п 
м е х а н и ч е с к п х 'ь  з а в о д а х а ..

ТТо д о к л а д у  K o x i i i c c i i i  н о  д о к л а д у  Т'. М. 
К л а с с о н а .

О б щ е е  С о б р а н ie  Ш  Б с е р о с О й с к а г о  Э л е к а р о т е х м и - 
ч с с к а г о  С ъ К з д а , н ы е л у ш а в ь  д о к л а д ь  и н ж .-т е х н о л и г а  
I ’ . Э . Т С л а ссо н ъ :— „оба. уравн сн 1П  услов1Й  к о н к у р е ш и в  
д л я  п а р а  и э л е к т р и ч е с т в а  н а  Г .а к п н ск и х а . HCiJn я н ы хъ  
н р о м ы с л а х ъ ” . и з а к л ю ч е н !е  К о м и с с !и . и з б р а н н о й  для 
р азсм о тр -Т ;н 1я  д о к л а д а .— п о с т а н о в и л о , им -Гя в ь  ви.ау 
(Ю д Т )й ст во вать  р а с п р о с т р а н е н !ю  -э л е к т р и ч е с к о й  п ер е
д а ч и  н а  н е ф т я н ы х ъ  н р о м ы с л а х ъ , —  х о д а т а й с т в о в а т ь  
о б ъ  y cK o p cH iii р а з р -Ь ш е н !я  в о п р о с а ,  п о д н я т а т о  X M I  
о ч е р е д н ы м а . С ь Т .з д о м а , Б а к и н с к и х ! ,  н е ф т е п р о м ы ш - 
л е н н и к о в а .,— о б ь  о с в о б о ж д е н ! ! !  о т ь  п о п у д н о й  платы  
и з в ф е т н о й  д о л и  .т о б ы в а е м о й  iiecJiTii н а  н р о м ы с л а х ъ . 
п о л ь з у ю щ и х с я  э л е к т р и ч е с к о й  -эн ер п ей .

I То д о к л а .т у  К  о  м  и с  с  ! и п о  р а  з  с  м о  т  р Т; н ! ю 
т е х н и ч е с к и х  I. у с  л  о  в  i й д  л  я э .1 е  к  т  р и ч е- 
с  к и X -L II р о  в  о  д  о  в  а..

П ] )и н я т о  н и ж с с л Т .д у к ч ц е е  п о с т а н о в .к ч н е  К ом и еП п :
„ Б а з с м о т р Г .в а , п р о е к т а , т е х н и ч е с к и х -!, y cn o iu fi ;и я

3. а с к т р и ч е с К п х ъ  и р о в о .т н и к о в ь , п р е д с т а в л е н н ы й  VI 
о т д 1 ;л ом '1 , I I .  I ' .  Т .  О . К о м н с с !я  о д о б р и л а  в ь  иолном ъ 
оба,ем + . т е х н и ч с с к !я  ) с л о в ! я  д л я  э л е к т р п ч е с к и х а . прод- 
и н к о в ъ . к а к ъ  д о б а в л е ь й с  ка. п р а в и л а м а . д л я  п ол ьзо- 
ван 1я -э л е к т р и ч е с к и м и  у с т р о й с т в а м и , н е  11м1;ю щ !с од
н а к о  з н а ч е н !я  о б я з а т е л ь н ы  ха, п р а в и л а ." .

Ч т о  ж е  к а с а е т с я  в т о р о г о  п о с т а н о в л е а й я  К о м и а л п ;
„ Б м К с т 'Ь  CI, т 'Ь м 'ь  К о м и с сТ я  п о л а г а л а  бы  слово 

„ к а б е л ь "  и с к л ю ч и т ь  со всТ '.м ъ  и з ь  а ср м и н о л о г 1 и  въ 
т е х н и ч е е к п х а . ,\ 'сл о в !я х а . д л я  ъ л с к 'г р и ч е с к и х ь  ирово- 
.101п,“ ,— т о . т а к о в о е  п о с т а н о в л щ н е  о т к л о н е н о  Собра- 
1п ем ъ.

П о  .’ю к л а д у  К. о  .м и с  с  ! и н о  р а з  с  м о  т  р 1; и ! м 
п р о е к т а  II о  р .м а  л  ь II а  г  о  д о г о в о р а  н о  т  я г -Ь,

Х 'т в е р д и т ь  н р е д л о ж е н !е  К о .м и с с !и  о  ж с л а т е л ы ю - 
НОСТ1Г п е р е н е с т и  с я  д -Ь я т с л ы ю с т ь  н а  б о л К е  продол
ж и т е л ь н о е  в ])е м я  п р и  П о с т о я н н о м ! ,  Т хом и тетК .

11о  д о к л а д у  Г . К о г а н а  ва. с о с .т н н е н н о м ъ  за- 
с-Т;дан!м С а .1;з д а  и \̂ Т от.д. I I .  Р . 'I '. О б щ е с т в а .

П р о с и т ь  П о с т о я н н ы й  К о м и т е т ъ  1Т сер о сс!й ск н хъ
4 .  t9 « T p o T C x iiH 4 e c K iix T  С ь Г з д о в ъ  в о з б у д и т ь  ходатай
с т в о . о  Т О М Ь , ч т о б ы  п р и  р а з е м о т р Г .н !!!  п р оектов:.

. э л е к т р о т е х н и ч е с к н х ъ  с о о р у ж е н !й  о б щ е с т в е н н а г о  зна- 
ЧСН1Я в ъ  п р а в н т е л ь с т в е н н ы х ъ  т е х н и ч е с к и х ! ,  уч р еяи е- 
iiiiixT . б ы л и  п р и г л а щ а е м ы  п р е д с т а в и т е л и  г о р о .в  кихъ

:*) ('.м. iio cT aiio iu eiiie  во док.1аду Ч. К. ('KpiKiiiicuaio (б). 
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.N; 2 Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О . 2Э

общ ественны х!, управлен1Г1 и л и  .т а и н т е р е с о в а н н ы х ъ  
.м т ъ  и О бщ еств-!, д л я  п р е д ст а вл е н | 'я  н с о б х о д и м ы х ъ  
обт,яснсн111 и д о п о л н и т е л ь н ы х -!, д а н н ы х ь  к ъ  р а й с м а -  
триваелому п р о е к т у . V ’

Л  О Т Д  -ЬЛ !..

По .(окладу I I .  Л . Л е б е д е в а  (6 ).
Пр1!нимая во  вн и м ан 1е н е го м н -Ь н н о е  а н а ч щ р е  р е -  

тультатовъ !1(:п!.!тан1й -д л ск т р и ч е ск и х т . с ч е т 'м & о в ъ  
Главной П ал ато й  м 1;р ъ  и в 1;с о в ъ ,  !! р о с и т ь  Г1о(-ггоян- 
ный К о м и т ет !. о з а б о т !1 т ь с я  о  р а сп р о ст р а н е н 1 й : п у - 
темъ печати и л л о ж е н н ы х ъ  д о к .т а д ч н к о х гь  д а н н ы х ъ  о  
вы ш еупом януты х!. и с!1!.1тан1яхт, в м Ъ с т -i; с ъ  ! !р а в и л а -  
ми испытан1я. в ы р а б о т а н н !,1 м и  Г л а в н о ю  П а л а т о 'ю  
м1;ръ и вГ.совъ на о с н о в а н !!!  ! !р о !1 л в е д е н н ь !х ь  с ю  и з -  
гл-6дован!й.

По .токла.(\ Д. Я . '!> и л  i! i! п о  в  а  (8 ) .
Ст.1'.здъ не н а х о д и т ь  с в о е в р е м е н н ы м ъ  в в е с т ! !  но

вую терм пн олоП ю  для о б о зн а ч е н 1 я  п о с т О я н н ы х ъ  в е -  
личинъ ц1л!и п е р е м К н н а т о  т о к а , п р е д о с -г а в .т я я  в р е 
мени вы ясн и ть; I )  н а с к о л ь к о  и н о с т р а н й ы е  т е р м и н ы  
у.юГюпрнмКнимы 1п. обиход-|-, р у с с к о й  э л е к т р о т е х н и к и  
и 2) на ск о л ь к о  н о вы е , pyccKie, и с к у с с т в е ! !н о  с о з д а  
liaeMi.ie тер м и н ы  м о !у т ъ  за м + .н м т ь  и н о с т р а ! !н ы с .

I I I  о  т  д  -к л  ъ .

По докладу Н. Н . Д  с  .м ч !i !i с  к  а  г  о  ( 9 )  и п о  ! !р е д -  
ложен!ю Н. '!>. С а в е л ь е в а .

Г1оруч!1ть П о ст о я н н о .м у  К о м и т е т у  в ы р а б о т а т ь  п р а 
вила .для п ол ьзован 1я  л и ф т а м и .

По докладу В . С . С  м и л  я н с  к  а  г  о  (1 5 ).
1) О бр ати ть вн и .м ан !е р у с с к и х ъ  к а п и т а л и с т о в ь  и 

■lacTHUXT. п р е д п р и н и м а т е л е й  н а  в ы р а б о т к у  в !,!С о к и х ъ  
(ортовъ чистой  с а ж и  д л я  у г о л ь н ы х ъ  и зд -к л 1й. В т, н а - 
стоя!цее вр ем я  т а к о в а я  в ъ  Р о с с 1и н е в ы р а б а т ы в а е т с я .  
Производство ж е  с а ж и  в ъ  П л е с К  и Я р о с л а в л к  н е  
.(ало желаемы х-!, р е з у л ь т а т о в ъ  в с л к д с т в !е  б о л ы 1 !а г о  
10.держан!я л е т у ч и х ъ  .масл-ь и п р и в ы ч к !!  р у с с к и х ъ  
ироизви.дителей п р и б а в л я т ь  д л я  в -feca во.ду. В ь  о б -  
П(емг такого р о д а  п р о и зв о д е ггв о  к р а й н е  в ы г о .щ о , 
всл-Ьдст!11е д е ш е в и з н ы  с ы р ь я  и в ы с о к о й  ц -кны  г о т о -  
ваго товара.

2) Н еобходи м а в ы р а б о т к а  т а к и х -ь  т е х н и ч е с к и х - !. 
услов(й пр1ех!ки н а  у г о л ь н ы й  пзд-1;л1я, к о т о р ы й  о б е з -  
((ечивал!! бы б о л -fce п р а в и л ь н о е  в з а и м о о т н о п !е н !е  х !е- 
жду покупателя.м и и к о н т р а г е н т а м и .

3) Войти съ  х 9 д а т а й с т в о х !ъ  в ь  М е д и !!.н н ск !й  Д е ! !а р -  
т!(.чентъ о  в ы я с н е н !!! ,  н а с к о л ь к о  р а з л и ч н ы м  с о л и , 
при.мк1!!иваемыя к ъ  п л а м е н н ы м ъ  у! л я м ъ , в р е д н ы  д л я  
з.горовья, к ак ъ  в ъ  о т н о ш е н !и  д 1;й с т в ( я  п х ъ  н а  Д!,!ха- 
тельные пути, так т , и н а  о р г а н ы  зр 1 ',н !я .

1\ ' о  т  д  к л  -ь.

Пи докладу гр . А . Л  у б  е  н с  к :( г о  (О .
Пере.дать .д ок лад ь в ъ  К о м и с с !ю  п р и  П о с т о я н н о м ! ,  

Ком!!тетк по разсА!Отр-1',н !ю  в о п р о с о в ъ  о  п р и м -к н е н !и  
з.!ектрической т я г и  н а  п у т я х ъ  со о б щ е н и я  и п р е д о с т а -  
1(!!ть ей, по р а з с м о т р  кн1и т а к о в о г о , е с л и  о н а  н а й д е т  ь 
ITO н еобход и м ы м ь, в о з б у д и т ь  ч е р е з ь  П о с т о я н н ы й  
Комитетъ х о д а т а й с т в о  г !е р е д ъ  М и н и с т е р с т в о м ъ  П у т е й  
Сообщен1я о  п р и н я т !!!  в о  в н и м а н !е  1!ри ! !е р е у с т р о й -  
гтвк С ибирской ж е л -к зн о п  д о р о г и  в о з м о ж н о с т ь  п р и -  
мкнен!я э л е к т р !1 ч е ск о й  т я г и .

По докладу Г . О . Г  р а  ф т  ! о  (2  ).
П р!!зн авая, ч т о  р к к и  К а в к а .)а  н а х о д я т с я  в ъ  и с к 

лючительно б л а г о п р !я т н ы х ь  у с л о в !я х ъ  д л я  и с п о л ь -  
.юван!я э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г !!!  и в ь  в !!д у  т о г о , ч т о  
примкнсн!е э н е р п и  э т и х ъ  р -ккъ  х (о ж с т ъ  и м -к ть  в е с ь 
ма крупное зн а ч е н !е , к а к ъ  д л я  у д е ! ! !с в л е н !я  п о с т р о й 
ки и эк с !!л о а т а !1 !и  ж е л -к з н ы х ъ  д о р о г ъ , т а к т , !! .для 
об(цаго п о д ъ ем а  б л а г о с о с т о я н !я  э т о г о  к р а я ,  Ш  В с е -  
росс!йск!й Э л е к т р о т е х н и ч е с к !й  С ь -к з д ъ , п р и с о е д и 
няясь кь вы во .д ам ь, п о л у ч е н н ы м ъ  ! ! з ъ  р а б о т ъ  К о м и с -  
с!и по !!зу ч сн !ю  в о п р о с а  о  г !р !!м  1-.нен!!! э л е к т р и ч е -

ско("! ТЯГ!! н а  п у т я х ъ  с о о б !ц е н !я ,  п о л а га е т -!. ! !с о б х о -  
•димы мъ х о д а т а й с т в о в а т ! .  !!е р е ,д ъ  М и н и с т р а х !!!  П у т е й  
С о о б щ е н !я  и Ф и н а н со в -!, о  в о з м о ж н о  ск о р к Г !!(!е х ( ь 
п р е д !!р и н я т ! ! !  р а б о т ъ  п о  !!з с л -к д о в а н !ю  э н е р п !!  н аи - 
б ол -ке  МОИ1НЫХТ. !-орн!.!х-!, р к к ъ  К а в к а з а  в о о б щ е  !i е г о  
Ч е р н о м о р с к а г о  П о б е р е ж ь я  в ь  ч а с т н о с т и . ,

П о  .д о к л ад у  А . М . Р у н  д о  (1 4 ).
П р и н я т ы  !!!1 ж е (-.т к д у ю и и я  п о с т а н о в л е н !я  IV  о т -  

;гкла:
„а) Э л е к т р и ч е с к а я  т я г а  с у д о в ъ  и !!Л о т о в ъ  н а П р и - 

л а д о ж с к ! !Х ь  к а н а л а х ъ  .д а ж е  в ъ  п р е .д п о л о ж с н !!!  !ю л у -  
ч е н !я  э н е р г !и  о т  ь к а л о р и ч е с к и х ъ  н е н т р а л ь н ы х ъ  с т а н -  
н !й , раг!!Оложенныхъ н а  л п н !и  к а н а л о в ъ , !!редстав- 
л я е -г с я  з н а ч и т е л ь н о  б о л к е  э к о н о м и ч н о й , ч к м ь  cy u ie -  
с т в у ю щ а я  к о н н а я  т я г а .

•б) Н а  о с н о в а н ! ! !  д а н н ы х ъ  д о к л а д а  и ! !р е н !й . I V  
О т д -к л ъ  н а х о д и т -!., ч т о  т у е р н а я  и б у к с !1 р н а я  c !ic t c m i .!, 
п р и  .д а н н ы х ъ  у с л о в !я х ъ  с о с т о я н !я  к а н а л о в ъ , б о л к е  
! !р и м к н и м ы , ч к м ъ  э .т е к г р о в о з ы " .

П о  д о к л а д у  В .  С . М  е  л е  н т  ь  е  в а  ( !б ) .
П е р е д а т ь  д о к л а д ъ  в ъ  К о х !и с с !ю , о б р а з о в а !!н у ю  в ъ  

I  о т д к л к  п о  .д о к л ад у  М . А . Т о к а р с к а г о .

V  о  т  .-( к л  ь.

П о  .д о к л ад у  I .  I I .  К р а п а н а  (3).
В ъ  в и д у  в а ж н о с т и  з а т р о н у т ! . !х ъ  в ь  с о о б !1 (е н !!!  во- 

п р о с о в -ь , о б р а з о в а т ь  с !!С !и а .д ь н у ю  К о х (и с г !ю  ; !л я  !( !,!я с -  
н е н !я  и х ъ , в ъ  с о с т а в ъ  к о т о р о й  в о ш л и : В .  А .  Р  и .д ь, 
Л . И . I I I  п  с  р  г  а  3  е , И . И . ф о н  ъ -3  и г  е  р н ь -К  о  )) и ъ , 
С  И . М  о  ш  к  о  в  !! ч -!.. Н . О . Г) а  р а  н о  в с  к  1 й , I. I I .  
К  р  а  I! а  н ъ ,  Э . .'I  с  !! и н -ь !i г . В  у  р л  а  к  о  в  ъ .

П о  .д о к л ад у  П . С . О  с  а  д  ч а  !- о  ( i 3 ).
О б р а з о в а т ь  о с о б у ю  К о х !Н с с !ю  .для в ы р а б о т к и  х!е* 

т о д о в ъ  н а б л ю д е н !й  .м агн и тн ы х-ь  и э л е к т р и ч е с к и х д . я в 
лен!!"! в ъ  з е м л к - и  а т м о с ф е р ! ;  и .для с о б !!р а н !я  д а !!-  
н ы х ъ  о  р е з у л ь т а т а х ъ  т а к и х ъ  н а б л ю .д е !!!й .

В ъ  К о м и с с ! ! !  и зд .я в и л и  с о г л а с !е  у ч а с т в о в а т !, :  I I .  С . 
О с а д ч ! , й ,  В . Н . Д  е  м ч II н с  к  ! й , Н . X .  П  р о  т  а - 
с  е  в и ч  ъ  и Ф . Я .  Ю  X н и и. к ! й.

К о 'м и с с !я , п о  м н к н !ю  О т .д к л а , .’ю л ж н а  с о с т о я т ь  
п р и  I I o i  TOMHHOMb К о .м и т е т  к В с е р о с с ч й с к и х ъ  Э .д е к т р о - 
т е х н и ч с с к и х ъ  С ъ к з д о в ъ  и о к о н ч а т е л ь н а я  о р г а н и з а -  
н !я  е я  .д о л ж н а  б !.1ть п р е д о с т а в л е н а  э т о м у  К о м и т е т у . 
Т а к т . к а к т . с о б и р а н !ю  с и с т е м а т и ч е с к и х ъ  .данны х-!, о  
м а г н и т !!ы м -!. и э л е к т р и ч е с к и х ь  я в л е н !я х ъ  в ь  зе м .д к  
и а т м о с ф е р ! ;  в ь  з н а ч и т е л ь н о й  с т е п е н и  м о г у т ь  с о .г к й -  
с т в о в а т ь  в к .ю м с т в а  п о ч т о в о  - т е .д е г р а ф н о е  и П у т е й  
С о о б щ е н !я ,  р а с п о .д а г а ю и п я  о б ш и р н ы м и  ск ,тя х!И  т е -  
.д е гр а ф н ы х т . и  т е .т е ф о н н ы х ь  ! !р о в о д о в ь ,  т о  О т.-(клд, 
! !О с т а н о в и л ъ  п р о с и т ь  П о с т о я н н ы й  К оХ !!!ТеГ-Ь  С ъ к з -  
.ю в ь ,  ! !о  в ы р а б о г к к  К о .м и с с !е й  х !е т о .д о въ  н аб л ю .д ен !й  
н а .гь  м а г н и т н !.!м и  и э л е к т р и ч е с к и м !!  я в л е н !я м н  в ь  
з е .м л к  II а т м о с ф е р ! ; ,  в о з б у д и т ь  х о .д а т а й с т в а  п ер е.д ъ  
п о д л е ж а щ и х !! !  в -к ;ю х !с т в а х !и  о  с о д к й с т 1 !!и  Кох1И Сс!п 
в ь  .д к л к  о р г а н и з а п !и  в ы ш е у к а з а н 1 й .1 х ъ  н а б л ю д е н !й  и 
с о б и р а н !я  р е з у л ь т а т о в д . п х ъ .

(Продолженie слтдуетъ).

Опечатка въ №  1; етр. 15, правый столбецъ.
П о с т а н о в л е н !е  п о  .ю к л а .д у  К . I I .  . 1и т о в ч с н к о :
К о н е ц д , п у н к т а  i  с л к .д у е т ь  ч и т а т ь  , . . .  о б и щ - 

ствах1Ъ  з а  е ж е г о д н у ю  п л а т у  с ь  у с т а н о в .д е н н о й  е.дп- 
н и ц ы  р а б о т ы *".

[lpHMtHeHieoAHO(j)a3Haro двигателя для тяги.
Статьи Г. Финци.

Б л а г о д а р я  н е о б ы к н о в е н н о  б !.!с т р о х !у  р а з в п т !ю  э.дек- 
т р о т е х н и к и , д и н а м о -м а ш и н ы  и э л е к т р и ч е с к !е  д в и г а 
т е л и  р а з л и ч н ы х д . т и п о в д . д о с т и г л и  в ы с о к о й  с т е п е н и  
с о в е р ш е н с т в а .  В ь  т о  ж е  в р е х !я  з а х 1 к т н о  с т р е х 1 л е н !е
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KI. г о с п о д с т в у  о д н о г о  о п р е д 1 ;л е н н а г о  т и п а  в ъ  к а ж -  
д о м ъ  Гюл1'.е о б ш и р н о м '!, класс-}', м а ш и н ь . Н с  к а с а я с ь  
т р а н с ф о р м а т о р о в ! . ,  м о ж н о  о п р с д 1 ;л п т ь  а т и  к л а с с ы  
сл 'Ь д у ю щ п м 'ь  о б р а в о м ъ : н о -н е р в ы х ь , г е н е р а т о р ы  п о -  
с т о я н н а г о  т о к а ,  к о т о р ы е  с л у ж и т ь  в ъ  т о  ж е  в р е м я  п 
д в и г а т е л я  м и ; за т 1 ;м ъ .д и н а м о м а н 1  и н ы  о д н о — 1 и и  м н о г о -  
()|азн аго п е р с м 1 ;н н а г о  т о к а ;н а к о н с ц ъ .  д в и г а т е л и  н н д у к - 
uioHHi.ie и л и  с ъ  в р а щ а ю щ и м с я  м агн и тн 1 .1м ъ  н о л е м ъ , 
KOTopi.ie с л у ж а т '! ,  д л я  п р е в р а щ е н 1я м н о г о ф а з н а г о  (в ъ  
и с к л ю ч и т е л ь н ы х '! ,  с л у ч а я х ! ,  и о д н о ф а з н а г о  т о к а )  въ  
м е х а н и ч е с к у ю  р а б о т у .

Передача и распред'Ьлен1е энерг1и также достигли 
в!.1СОкаго развитая. Трансформирован1е токовъ высо- 
каго нанряжен1я въ токи съ низкимъ напряжен1емъ 
и обратно, а также необыкновенная простота индук- 
uioHHi.iXT двигателей позволяютъ доставлять огром- 
иыя количества энерНн пзъ отдалснн!.!Х!. м'Ьстно- 
стей въ промышлснн!.!е районы. Если срав!шть про
стоту конструк!ПИ съ высокой производительностью 
машин!., то можно почти что придти къ заключен(ю, 
что предЕлъ совершенства для нихъ уже достигнуть.

Въ то же время электрическ1е трамваи не только 
зам-1'.нили прежн1я уличныя конки, но, кром4. того, 
вытеснили въ зтой области всЕ друпя систем!.! тяги. 
Оказалось, что '!’.оздушная проводка съ возвратомъ 
через'!. рельС!.! и двигатель постояннаго тока сь по
следовательною обмоткой при 500 вольтах!, являют
ся П ]!И Г О Д Н !.!М 1! Д Л Я  ЭТО Й  !! ,е Л И . С л е д у Ю Щ И М Ъ  Ш а -  

гом'ь было усовсршенствова!!1С вращающихся транс- 
|11орматоровъ для транс|})ор.ма!ии нормальнаго трех- 
фазнаго тока в!.1сока!0 напряжен1я вь постоянный 
ток'ь, дающ1й около 5С0 1!Ольть.

Таким'!, образомъ оказа;!ОСь возможнымь избег
нуть неудобст!!а постоянных!. ТОКОВ'!., KOTop!.ie нс 
воз5!Ожно ни транс(1юрмировать, ни получать доста
точно высокаго напряжен1я.

У к а з а н н а я  с и с т е м а  п р и л !е .т !м а  и Д ля б о л ы ш !х ъ  
п у т е й , н о  е я  в ы г о д а  с ь  т о ч к и  зр е .н 1я  э к о н о м !! !  и с ч е 
з а е т ! ,  т а к ъ  к а к 'ь  в ъ  э т о м ъ  с л у ч а е  в о з н и к а е т ъ  о с о б о е  
з а т р у д н е н 1 е ,в с л е д с т в 1 с  б о л ь ш о й  с и л ы  т о к о в ъ 1 и !р к у л 1 !-  
р у ю щ и х ъ  в ъ  т р о я е й н о м ъ  п р о в о д е .  В ь  э т о м ъ  и з а к л ю 
ч а е т с я  г л а в н а я  п р и ч и н а  т о г о ,  ч т о  д л я  д а л ь н и х ъ р а з с т о я -  
н !й 'э л е к т р и ч е с к а я т я г а  н с  за 5 !е ,н и л а  !!а р а . З а  н е и м е .н !-  
е м ъ  л у ч ! ! !а г о  с !ю с о б а  э л е к т р н ч е с к !е  д в и г а т е л и  в ъ  ! ! о е з -  
д а х ъ  р а б о т а л и  1 !О С то я н н ы м ъ  т о к о м ь ,  1 !О л у ч а е м ь !м ъ  
ч е р е з '! ,  п о с р е д с т в о  т р е т ! ,я г о  р е л ь с а  и !ю д в и ж н о г о  к о н 
т а к т а  (в 'ь  з а м е н ! ,  т р о л л е я ) , . I I  н а  л и н !я х ! . ,  с н а б ж е н н ы х ъ  
т а к и м ! ,  у с т р о й с т в о м ! . ,  б ы л и  д о с т и г н у т ы  в е с ь м а  х о р о -  
u iie  р е з у л ь т а т ы .  К о н е ч н о , м о ж н о  б ы л о  б ы  и з б е ж а т ь  
р а с х о д о в ! . .  с в я з а н н ы х ъ  с ъ  н е о б х о д и м о с т ь ю  у с т 
р а и в а т ь  н а  т а к и х ! .  л и н !я х ъ  с т а н ц 1 п  с ъ  т р а н с ф о р м а 
т о р а м и  н а  р а з с т о я н 1 и  п р и м е р н о  ю  к л м . о д н а  о т ъ  
д р у г о й , е с л и б !.!  у д а л о с ь  н а й т и  с п о с о б ъ  п и т а т ! ,  п о е з д а  
н е п о с р е д с т в е н н о  п е р е .м е н н ы м ь  т о к о м ъ  в ы с о к а г о ,  в ъ  
н е с к о л ь к о  Т Ы С Я Ч !, В О Л Ь Т ! .,  н а п р я ж е н !я .  Н о  с ъ  д р у го й  
1 'т о р о н ы , х о т я  и н д у к н 1 0 н н !.!е  м н о г о ф а з н ы е  д в и г а т е л и  
и п р и г о д н ы  д л я  В Ы С О К И Х 'Ь  н а п р я ж е н !!" !,  х о р о н ю  и 
п р о и з в о д и т е л ь н о  р а б о т а т ь  о н и  м о г у т ъ  т о л ь к о  в ь  и з -  
в Ь с т н ы х т , п р е д е л а х '! ,  с к о р о с т и ;  к ъ  т о м у  ж е  н е о б х о 
д и м о с т ь  в ъ  т р е х ! ,  п р о в о д а х ъ  (и л и  д в у х ъ , е с л и  р е л ь с ы  
и г р а ю т ь  р о л ь  т р с т ь я г о )  д е л а е т ъ  п о ч т и  с о в е р ш е н н о  
н е в о з м о ж н ы м ъ  п р и .м е н с н !е  э т о й  с и с т е л п .!  н а  п р а к 
т и к е .  П о с .т е д н е е  у т в е р ж д е н 1 е  м о ж е т ъ  п о к а з а т ь с я  п о 
в е р х н о с т н ы м !.  В'Ь в и д у  у с п е .х о в ъ  Д О С Т И Г Н у Т !,!Х 'Ь  н а  л и -  
н !и  В а л ь 'г е л п н а  * ) .  ЕГо  п р и г о д н о с т ь  к а к о й -л и б о  с и 
с т е м ы  в ъ  п р о м ы ш л е н н о м ъ  д е л е  е щ е  н е  д о к а з ы в а е т 
с я  у с н  Ь х о м !. В'Ь е д и н и ч н о м !, с л у ч а е ;  н е о б х о д и м о , ч т о - ' 
6 i,! п о с л е  э т и х ъ  н а ч а л !.н ы х ъ  o h i .i t o b 'i , о н а  б ы л а  п с -  
п !,!т а н а  в ъ  б о л е е  ш н р о к н х ъ  р а з м е р а х ! . .

П о н я т н о , ч т о  о д н о ф а з н ы е  и н д у к 1 и о н н ы с  д в и г а т е л и  
м о ж н о  о с т а в и т ь  с о в е р ш е н н о  б е з ъ  в н и м а н !я . Н е с м о т р я  
н а  п р о с т о т у  п е р е д а ч и  т о к а , п р и м е н е н !е  п х ь  д о л ж н о  
о г р а н и ч и в а т ь с я  н е б о л ь ш и м и  п р о м !,1 !и л е н н ы м и  п р е д  
П р 1 Я т !я М ! ! ,  г д е  т р е б у е т с я  П О С Т О Я Н !1 а я  с к о р о с т ь  В'Ь

*) См. Э— в о ,  1902 г .  .V: 1 — 2, с т р .  1

в и д у  т о г о ,  ч т о  о н и  р а б о т а ю т !,  х о р о ш о  т о л ь к о  въ  
с л у ч а е  с и н х р о н н о й  с к о р о с т и .

Т р е б о в а н 1 я , к о т о р !,1 я  п р е д ъ я в л я ю т с я  к ь  д в и г а т е 
л ям -!. д л я  -ш е к т р п ч е с к о й  т я г и , с о с т о я т ь  в ь  с .л е д у ю - 
ш е м ъ . Н е о б х о д и м о , ч т о б ы  !!р и  ])а з л и ч н !.!х ъ  с к о р о -  
с т я х ъ  и х ъ  м о м е н т ъ  вр ащ е н и я  б !,!л ъ  д о с т а т о ч н о  в е -  
.1 !!к ъ , а  И Х ! ,  п о л е з н о е  д е й с т в !е  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы м !. 
Д.1 Я в с е х ъ  с к о р о с т е й . В а ж н о й  т а к ж е  я в л я е т с я  п р о 
с т о т а  к о н с т р у к и ! ! !  I! у х о д а  з а  м аш !!!!О Й , у сл ов| е, бе.зъ  
к о т о р а г о  м о ж н о  о б о й т и с ь  п р и  C T au io iiap H ofi у с т а 
н о в к е  м а ш и н !,!.

И н д у к и ю н н !.!С  д в и г а т е л и  н е  о т в 1'.чаю т'!. э т и м  ь т р е -  
б о в а н !я м ъ , а  с р е д и  д в и г а т е л е й  п о с т о я н н а г о  т о к а  ш ун - 
тов!,1С д в и г а т е л и  т о л ь к о  о т ч а с т и  у д о в л е т в о р я ю т !, им ь. 
О .днп л и ш ь  д в и г а т е л и  с ь  п о с л е д о в а т е л ь н о й  о б м о т 
к о й  п о  с в о е й  п р и с п о с о б л я е м о с т и  к ъ  р а з л и ч н ы м !. 
у с л о в 1 л м ъ  п р и б л и ж а ю т с я  к ъ  п а р о в о й  и к о н н о й  тя г 'Ь . 
Н о  м ы  н е  д о л ж н ы  з а б ы в а т ь ,  ч т о  д а ж е  о н и  н е  в п о л н е , 
у д о в л е т в о р и т е л ь н ы  в ъ  т о м ъ  о т н о ш е ш и , ч т о  д л я  т о г о , 
ч т о б ы  т р о н у т ь с я  С'Ь м е с т а ,  п р и  С а М !.!Х Ъ  л у ч ш и х ь  
у 'с л о в !я х ъ  н е о б х о д и м о  п е р е м е н н о е  н а ! !р я ж е н ( е ; е сл и  
ж е  н а  л п н 1и , к а к ъ  э т о  о б ы к н о в е н н о  и б| .1ваеть, в о л ь 
т ы  о с т а ю т с я  П О С Т О Я Н Ш .1М 1!, п р и х о д и т с я  в ъ  м о м е н т '!. 
о т п р а в л е и 1 я  в в о д и т ь  с о п р о т и в л е н 1 е . 1 1 о л ь зо в а н 1 е  н Ь - 
с к о л ь к п м и  д в и г а т е л я м и  т о л ь к о  о т ч а с т и  у с т р а н я е т ! ,  
э т у  н е о б х о д и м о с т ь , н о з в о л я я  с о е д и н я т ь  и х ъ  сн .тч ал ;! 
п о с л е д о в а т е л ь н о ,  а  п о т о м ь  п а р а л л е л ь н о .

! И д е а л ь н ы .м ъ  т и п о м ь  д л я  э л е к т р и ч е с к о й  т я г и  я в -  
.л я е т с я  д в и г а т е л ь  с ъ  п о с .т е .д о в а т е л ь н о й  о б м о т к о й  и 
с ъ  п е р с м -е н н ы м ь  н а п р я ж с н !е м ъ . П о с л е д о в а т е л ь н а я  
о б м о т к а ,  о ч е в и д н о , п р и г о д н а  и д л я  п е р е м е н н ы х ъ  т о -  
к о в 'ь ; 'а  п е р е м е н н о е  н а п р я ж е н 1 е  '  м о ж е т ъ  б ы т ь  п о л у - 
ч е ! !0  п р и  п о м о щ и  в е с ь м а  п р о с т ы х ! ,  с р е д с т в ! . .  Э т а  
(ч и '.т е м а  п о з в о л я е т ! ,  п о .л ь з о в а т ь с я  о д н и м ъ в о з д у ш н ы м !, 
п р о в о д о м ! . ,  а  в ъ  к а ч е с т в е  о б р а т н а г о  — р е л ь с а м и , и 
! !е  п р е д с т а в л я е т ъ  н е у д о б с т в а  п р и  п р и м е н е н !! !  в ы с о -  
Kai'o н а п р я ж е н 1 я , к о т о р о е  м о ж е т ь  б ы т ь  т р а н с ф о р 
м и р о в а н о  п р и  п о м о щ и  п р и б о р а , н с  н у ж д а ю !ц а г о с я  
в ъ  п р и с м о т р е .

П о б о ч н о й  в ы г о д о й  я в л я е т с я  з д е с ь  т а к ж е  у с т р а -  
н ен 1е э л е к т р о л и т и ч е с к и х '! .  д 'Ьйств1Й  б .!у ж д а ю !ц н х ъ  
т о к о в ъ .

У ч е б н и к и  п о  э л е к т р о т е х н и к е ,  д а ж е  н о в е й щ 1е , п о- 
<’в я щ а ю т ъ  м а л о  вн и м а н 1 я  о д н о ф а з н ы м ъ  д в п г а т е л я м ъ  
С'Ь п о с л е д о в а т е л ь н о й  о б м о т к о й  и о с у ж д а ю т ъ  и х ь  
з а  и х ъ  н и зк 1й  п о к а з а т е л ь  м о щ н о с т и  и и с к р о 
о б р а з о в а н  ie  н а  к о л л е к т о р е .  Т а к о в ы  б ы л и  з а х л ю -  
ч ен 1я  Ш т е й н м е т п а  в ь  18 9 6  г ., к а к ъ  р е з у л ь т а т ! ,  п о  
н е о б х о д и м о с т и  н е  п о л н о й  T eop ii! и н е к о т о р ы х ъ  н е- 
б л а г о п р 1 я т н ы х ъ  о п ы т о в ъ . К а к ъ  э т о  ч а с т о  с л у ч а е т с я , 
мне>н1е т а к о г о  в ы д а ю щ а г о с я  у ч е н а г о , х о т я  и о с н о 
в а н н о е  н а  и з у ч е н !!!  т о л ь к о  о д н о г о  ч е т ! .!р е х с и л ь н а г о  
д в и г а т е л я ,  у д е р ж а л о  м н о г !!х  ь и з е л е д о в а т е л е й  о т ъ  р а 
б о т ы  в ъ  э т о й  о б л а с т и , к а к ь  о т ь  с о в с р !и е н н о  б е з н а 
д е ж н о й  з а д а ч и . М е ж д у  т е м ъ ,  д р у го й  т и п ъ  д в и г а т е л я  
п р е д с т а в л я л с я  м н е  п р и г о д н ы м !, д л я  п о л ь з о в а н !я  ! i c -  
р е м е н н ы м ъ  т о к о м ъ . л  п м е .ю  в ъ  виду д в и г а т е л и  п о - 
с т о я 'н н а г о  т о к а , м о р с к о г о  т ! !п а .  п о с т р о е н н а г о  ф и р - 
•мою „ B r io s c h i  F in z i  С " .“ , к о т о р ы й  с .т у ж и л ъ  д л я  р а з -  
.а и ч н ы х ъ  ц е л е й  н а  и т а л ь я н с к и х ! ,  в о е н н ы х !, с у д а х ь . 
Е г о  0 С Х К )С Н Н 0 1'Т Я М И  я в л я ю т с я  п л а с т и н ч а т !,!!" ! .м ного- 
п о л 1 о сн !.!й  с е р д е ч н и к ! ,  с ъ  п р о д о л ь н о  р а з д е л е н н ы м и  
п о л ю с а м и , м а л о е  м е ж д у ж е л е з н о е  п р о с т р а н с т в о  и 
м а л а я  с к о р о с т ь ;  а , к р о м е  т о г о ,  с и с т е м а  с о п р о т н в л е -  
Н 1Й ,. с о е д и н я ю щ и х !, о б м о т к у  а р м а т у р ы  с ъ  с е г м е н т а м и  
к о л л е к т о р а . О н и с !,1 в а с м ы й  о д н о ф а з н ы й  д в и г а т е л ь  д л я  
т я г и  п р е д с т а в л я е т '! ,  е с т е с т в е н н о е  р а з в и п е  т о й  ж е

. . с а м о й -  М !.!С Л И .
Д л я  T O I O  ч т о б !,!  о с л а б и т ь  в л !я н 1с  р е а к и !! !  я к о р я , 

.Н е о б х о д и м о  с т р о и т ь  к а к 'ь  noaiocHi.ie н а к о н е ч н и к и . 
• 'Т 'зкъ  и в е с ь  и н д у к т о р ъ  и з ь  п л а с т и н ч а т а г о  ж е л е з а .  

■Другой с п о с о б ъ , м е н е .е  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы й , к о т о р ы й  
т а к ж е  и з в е с т е н ! ,  и з ь  п р а к т и к и  д и н а м о м а ш и н ь  п о - 
сД о Я н н а го  т о к а , с о с т о и т -! , въ  то .м ъ , ч т о б ы  с и л ь н о  
у в е л и ч и т ь  п н д у к ц 1ю  в ъ  п о л ю гн !.!Х 'ь  н а к о н е ч н и к а х !.. 
В '!.' о д н о ф а з н о м !. д в и г а т е л Ь  Л а м м а  (L a m m e )  э т о  

- .Д о с т и г а е т с я  п р и  п о .м о щ и  р я д а  о т ве р ст 1 Й  в !. п о л ю -Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



.V' 2 . Э Л Е К Т Р П Ч К С Т В О . 2 5

Wk

caxi., но при ЭТ01П, уменьшается сЬчен1с яусл'Ьза, и 
потерн ОТТ. гистерезиса становятся cicTbHjjbc.

П о другой  с и с т е м Ь  н а  п о л ю с а х т . п>рЛ11;щав>тоя 
обмотки а а м к н у т ы я  н а  к о р о т к о е  ( S t e in r n e t i - S t a n le y -  
L am m e) или ж е  п о л ь з у ю т с я  с и м м е т р и ч н ы м т . р а с -  
полож сн 1см ъ о б м о т о к т . я к о р я , п и таем 1.1Х ъ, о т ъ  н р о т и -  
н о п о л ож н ы хъ  т о ч е к т . и с о е д н н е н н ы х ь  н а  к о р о т к о е  
па р азстоян 1н  9 0 “ о т ъ  т о ч е к ъ  в х о д а  т о к а  (L a U ju r ) ;  э т и  
в о сп о м о га т е л ь н ы я  с р е д с т в а  о п я т ь  т а к и  р а з е Ь и в а ю т ъ  
часть эн ер п и  и у т е ч к а  м 1'.1п аетъ  н м ъ  в п о л г й ; д о с т и г 
нуть цЪ ли. Е с л и  п о п е р е ч н ы й  п о т о к ъ  и б у д е т ь  у н и ч - 
тож ен ъ  эти м и  с р е д с т в а м и , т о  ш е ж е  о с я т }с т с я  е щ е  
болЬе з н а ч и т е л ь н о е  за т р у д н е н 1 е : а  ‘и м е н н о  и с к р о -  
обра:юван1е в сл 1 ;д ст в 1 е  к о р о т к а г о  за м ы к а н 'о ! (н о д т . 
щ еткам и) сек 1ц й  арматур|>1, н г р а ю и ш х ъ  р о л ь  в т о р и ч 
ной о б м о тк и  т р а н с ф о р м а т о р а , в с л Е д с т в 1 е  п е р е м  к н -  • 
Н1,1хъ т о к о в ъ , с о зд а ю щ и х т , м а г н и т н о е  п о л е .  М о р 
ской д ви га т е л ь  б ы л ь  с н а б ж е н ь  с а м ы м ъ  л у ч ш и м ъ  
ер сд ством ъ  п р о т н в ъ  э т о г о  и з ъ  в с Ь х  ь, т Е .х ь , к о т о р ы й  
до си х ь  п о р ъ  и зв 1 '.ст н ы , —  а  и м е н н о  с о н р о т п в л е  
н1я и зъ  н е й з и л ь б е р а , с о е д и н я ю н п я  о б м о т к и  ст. к о л 
лектор ом !., в в о д я т с я  н о  о ч е р е д и  в ь 'д Е .н ь ,  з а м к н у т у ю  
на кор о тк ое, т а к ъ  ч т о  м а к с и м а л ь н ы й , т о к ъ  вт, н ей  
надаетъ д о  з н а ч и т е л ь н о  м е н ь ш е й  в е л и ч и н ы . Н а м е 
ренно у м е н ь ш а я  и н д у к т и в н о е  iia .T cu ie  н а н р я ж е н )я  в ь  
сек1ияхъ а р м а т у р ы  и п о д б и р а я  п о д х о д я т у к )  ф о р м у  
ПОЛЮСОВ!., м о ясн о . б л а г о д а р я  э т о м у  с р е д с т в у ,  им к т ь  
,адя тяги  xopOHiie д в и г а т е л и  с ь  п о с ;11'.Д о в а т сл ь н о й  
обмоткой, д л я  с к о р о с т е й  о т ъ  15 д о  20  о б о р . вт. с е к .  п 
больше п р и  ТОО— Зоо в о л ь т а х ъ .

i, Мнк кажется, что поелк этихъ oiii.itobt. нельзя 
устоять на точке зрен1я, огуж.дающей одно(}|азн1,1С' 
кудвигатели съ последовательной об,моткой за ихт. 
I|hh3kjTi коеффишентъ полезнаго действ1я и мал1.1Й 
|| показатель мощности и разрушительное искрообра- 

,|t3 0BaHie на коллекторе. Н о  такт, какъ нозражен1я 
;} протнвъ нихъ недавно опять б1.1лп поднят!.! .Зату- 
'■ ро.мъ. то мы раземотримъ насколько они (Ч!ра!!е;|,- 

ливы.
С о гл асн о  Л а т у р у  су и 1ествен н !.!.х !1 ! н е ,!о е т а т к а х !и  

двигателей е ъ  ! !о с л е д о в а т с л ь н о й  о б м о т к о й  я в л я ю т с я :
Н С у Д О !!Л ет!Ю р И Т С Л !.Н О С Т Ь  К О К !М у т а ! и и  Г ! р и  все.хт. 

скоростяхъ;
,'Ю волыю си л ь !п .!Й  б е зв а т т н !.!Й  т о к ъ ;
то обстоятельство, что :энер1тя разви!!ается вт. той 

част!! .машины, къ которой ирикркпленъ коллектор!., 
пследств1С чего невоз5!ожно непосредственно поль
зоваться высок!1.т!ъ на!|ряжен1смч.;

то. что нагреван1е статора различно въ различ- 
!и,!хъ точкахъ.

В ъ  от!1етъ на эти возражсн1я .можно привест!! 
С.!едуЮ !!ИС факты. Во-Г!ер!1!.1ХЪ, в с 1'. прпсутствовав!!!)с 
на испь!тан|ях !., !!ргл!.)вод!!В!!!ихся ВТ. Милане,.должНЬ! 

быЛ1! !!ризнать, что КО.МХ!уТа!1)я была удов.тстворн- 
тедьна !!p!I !!скхъ скоростяхъ; въ :ЭТОХ!Ъ OTHO!!!ei!i!! 
.гвигатсль G .E . 52  1!ОСтояннаго тока !!ри одинаков!.!хт, 
у сл о в !я х ъ  работы не !!редставлялт. н!!какихт. г!ренл!у- 
!ЦССТВЬ. При :ЭТОМЪ !!ашъ кол.декторъ ! 3 0  вскхъ О!!!.!- 
тахъ НС требовал'!, никакого y x o .u i за собой.

Зам'1'.чател1.но, что эти результат!.! были дости!- 
нуты сам!.!.ми !!рОСТ!.!МИ СреДСТ!!аМИ, НС прибегая Н!1 
К'!, какимъ О К О Л Ь Н Ы Х !'!. Н у Т Я М 'Ь . Они получены только 
благодаря !!,елесообразнох!у устройству, !!одходя1!1ей 
форме .магнитнаго !!отока !i тк.мь со!!ротивлен!ям!. 
между обмоткой и ко.тлскторомь, которым уже !!pi!- 
м'княлись pai!i.!!ie вь ма!!!инах1. постоян!!аго тока. 
Хотя эти со!!рот!1!1лен1я В '!, однофазном'ь дви! ател'1'. 
б0ЛЫ!!С, чем'!, В'Ь Об!.!КНОВС!!Н!,!ХЪ СЛучаяХЪ, ИХЪ !!р!!- 
CyTCTBie 1!е !10нижастъ сколько нибуд!. З Н а Ч ! ! Т е . ! Ь Н О  

! !р 0 ! !З В 0 Д И Т е Л Ь Н 0 С Т Ь  МаИИ!!!!.!, так'!, какъ весь ТО К 'Ь 
проходить !!ЛИ только ЧерС.ЧЪ два СО!1рОТИВЛСн1я !1Л!1 
черезъ дв'к ихъ пар)!,!. З'стр)анен)е поперечной рсак- 
!U!i посредством'!. !!ростого разделен!я магнит!!аго 
потока, безъ !!ОМО!!!,И e!ie!Ua.'lbI!blX'I, обмотокъ И Л !! 
KopoTKai'O еосдпнен1я обх!Отки статора въ симметри- 
ческихъ точкахъ, устраняет-ь омичеек1я !ютери и 
несих!метричнос нагреван)е, что и составляло олипъ

1!3'1. ДОВОДОВ!. .‘1а т у р а  1 !р о т п г .!, д в ! !т а т с л е й  ет. ! !о е л е -  
д о в а т с л !.н о й  о б м о т к о й .

Что касается бсзваттна!0 тока, то самь !!о себ1. 
этоТъ вопроеъ не важенъ. Ноказател!. мо!!;ностп на- 
н!его двигателя всегда достпгалъ достаточ!!0 боль- 
!!!ОЙ В С Л И Ч Ш ! Ы .  такЪ что ни 1!ри пер)едаче, !1!! !!0 
отношен)ю к'ь генераторам!, не пре.дставлястся !!!!- 
как!!хъ затруднен)!"!.

К рхивы я о п и с ы в а е х !а г о д в и г а т е л я  я в л я ю т с я  луч11!!!мт. 
о т в е ,т о х !т  н а  э т ! !  в о з р а ж с н !я .  Д в и га т с -'п . с ь  ! !о к а з а -
Т С Л С М Ъ  М01! Ш 0С ТИ  ОТ '! ,  0 , 8 5  ДО 0 , 9 8  ! !р ! !  р а з ; !И Ч Н ! . !Х ' ! ,  
с к о р о с т я х ъ  !! ! ! а н р ! Я Ж е Н 1Я Х  I., О Т Ъ  5 5 0  д о  1400  о б о р о -  
т о в ъ  II о т 'ь  8 о  д о  160  в о л ь т ъ . н е  м о ж е т '1 . ;!а с л у и ы ш . 
у п р е к а  В'Ь н и з к о м т . п о к а з а т е л е ,  м о щ н о с т и .

Т р е т ь е  в о з р а ж с !п е  м о г л о  б ы  н м к т ь  зн а ч е н )е  
'ТОЛЬКО в ъ  ТОМЬ с л у ч а е ,  е с л и  б ы  с у щ е с т в о в а л а  к а к а я  
н и б у д ь  д р у '!'ая  с п с т е м а ,  п р и г о д н а я  д л я  н е п о с р е д 
с т в е н н о й  у т н .'ш з а ц !!!  в ы с о к а г о  н а п 1 зя ж е н 1 я , н о  п въ  
т а к о м ъ  с л у ч а к . о с т а в а л о с ь  б ы  в о п р о с о м ! , ,  л у ч ш е  или 
х у ж е  п о л ь :!о в а т 1 .с я  в ы с о к н м ъ  н а п р зя ж е н 1 е м ь  б е з ъ  п о 
с р е д с т в а  т р а н с ф о р м а т о р а . Е с л и  д а ж е  ген е р за т о р ы  н а 
ст а н ц 1 и  в о з б у ж д а ю т ! ,  и н о г д а  с о м н е н ) я  в ь  о т н о ш е н )!!  
б е з о п а с н о с т и ,  т о  т е .м ъ  б о л е е  э т и  в о з р а и с с н )я  п р и м е 
н и м ы  кт. д в и г а т е л ю , р а б о т а ю щ е м у  в ъ  п у т и  п о д ъ  трзам- 
в а е м ъ . )М н'к п р е д с т а в л я е т с я ,  ч т о  л у ч ш е й  с и с т е .м о й  
т я г и  я в л я е т с я  ! !р и м к н с н )е  B i.ico K a ro  н а ! !р я ж е н ) я  на 
л и н )и , н н и з к а г о  н а п р я ж е н ) я  д л я  д в и г а т е л е й .

Д в и г а т е л и  с ь  с .м к ш а н н ы м ь  д е й с т в ) е м ь  д л я  т я т и  
с н а б ж е н ы  дву ,м я щ е т к а м и , к а к ъ  и д в и г а т е л ь  г ю е т о я н -  
н а г о  т о к а , дрэугая ж е  п а р а  н а  р а з с т о я н ) и  9 0 ’ о тт . 

п е р в о й  с о е д и н е н а  к о р о т к и м ! ,  з а м 1 .!к а н )с м ъ  к а к ъ  пт, 
р )сп у л !.с )о н н о м 'ь  д в и г а г е л 'к , с ъ  т о й  р а з н н и е й , ч т о  и хъ  
!1 0 л о ж е н )с  о т л и ч а е т с я  н а  4 5 “ о т ъ  п о л о ж с н ) я  въ  о б ы к -  
новенно.М 'ь р е п у л ы ч о н н о м ъ  д в и г а т е л е .

Э т о  у е т р н зй ст в о  и ,х1еетъ  ц е .л ь ю  д о в е с т и  п о к а з а 
т е л ь  м о и и ш с'ги  д о  е д и н и ц ы  и у н и ч т о ж и т ь  и с к р о -  
о б р а .ю в а н )е  н а  щ е т к а х ъ , с о е д и н е н н ы х ъ  с ъ  о б м о т к о й ; 

,(”!. д р у г о й  ж е  с т о р о н ы  с а м ъ  Л а т у р ъ  д о п у г к а е т ъ ,  ч т о  
KOMxiyTauiH д р у г о й  п а р ы  щ е т о к ъ  х о р о ш а  т е ст ь к о  п р и  
с и н х р о н н о й  с к о р о с т и ,  н о  д а ж е  п в ъ  т а к о м ъ  д в п га - 
т е л 'к  н е о б х о д и м о  б о л ь ш о е  ч и с л о  и л а с т п н о к ъ  к о л л е к 
т о р а . О н ъ  с о в е .т у е т ъ  т а к ж е  р а з ъ е .т и н я т ь  с т а т о р ъ  и 
р о тор зъ  В'Ь м о м е н т 'ь  н а ч а л а  д 'к й с т в )я . Э т о  п м е е т т . 
ц е л ь ю ' о т д е л и т ь  р о т о р 'ь  о т ъ  в ы с о к а г о  н а п р я ж е н ) я  
н а  л и н )и , з а с т а в л я я  д в и г а т е л ь  р за б о та ть  н о  п р и н ц и п у  
р е п у л ь с )о н н а г о . Н о  щ е т к и , с о е д и н е н н !.!я  н а к о р о т к у ю , 
д о л ж н ы  В'Ь э т о м 'ь  с л у ч а к  к а с а т м  я  к о л л е к т о р а  н а 
4 5 “ д а л ь ш е  с в о е г о  о б ы ч н а г о  п о л о ж с н ) я  п р и  п о л н о й  
с к о р о с т и  и с м е ш а н н о м '! ,  д е й с т в ) ! ! .

'Е г о  э т а  с п с т е м а  м о ж е т ь  д а т ь  x o p o i i i ic  р е з у л ь т а т ы , 
в е с ь м а  в е р о я т н о .  Н о  н е л ь з я  о ж и д а т ь  о т ь  н е я  ни 
б о л ь ш е й  э к о н о м ) ! ! ,  ни б о л к с  и р ю с т о г о  у х о д а  з а  
м а ш и н о й , че.х!'!. в ъ  н а ш е м ъ  п р о с т о м ъ  д в п г а т е л к  е ъ  
п о с л е д о в а т е л ь н о й  о б м о т к о й , н е  1 0 в о р я  у ж е  о  п о л ь -  
з о в а н )и  д в у м я  р азли ч н ].1 .м и  ирзинципа.м и в ъ  н а ч а л е  
д к й с т ш 'я  и п р и  п о л н о й  с к о р о с т и ,  о  н е о б х о д и м о с т и  
ц е р е д ш п а т ь  и п о д н и м а т ь  щ е т к и  п р и  п о м о щ и  н е к о -  
т о р а г о  п е р с д а т о ч н а г о  м е х а н и з м а  и о  п р е д е л ь н о й  с к о 
р о с т и , в ы ш е  к о т о р о й  щ е т к и , со ед и н с1!Н 1,!я  к о р о т к и м !. 
за м !,1 к а н )с м 'ь , н а ч и н а ю т !, ч у в с т в и т е л ь н о  и с к р и т ь .

Д р у г о й  Т И П ! ,  д в и г а т е л я  с о  е м  к ш аи ш .тх ! !. д е й с т в ) е м  ь, 
1!зобр'1',тенн!,!Й  А р н о л ь д о м -!., и з в е с т е н ъ ,  к а к ъ  п р о и з -  
в е д е н )е  V\’a g n e r  E ) le c tr )c  С о . В п о с л е д е т в ) и  он-ь б1.!лъ  
у с о в е р ш е н с т в о в а н '! ,  Ш ю л е р о м ъ  * )  ( S c h U lle r ) .  В а г н е -  
р овск)]"! д в и г а т е л ь  с о с т о я л ъ  и з ъ  с т а т о р а  с ь  о б м о т к о й  
д л я  о д н о й  |{>азы и р е п у л ы ч о н н а г о  р о т о р а  с ъ  к о р о т -  
к н хгь з а м !.1 к а н )е м ъ  и а в т о м а т и ч е с к и м -! ,  и о д ъ е м о м ъ  
ш е т о к ь ,  п р е в р а щ а ю щ и .м 'ь  е г о  в ъ  п р о с т о й  и н д у к ц )о н - 
и ы й  .т в и г а т е л ь , к о г д а  о н  ь п р и в е д е н '!, у ж е  в ъ  д-1',йств!'е.

Д в и г а т е л ь  Ш ю л е р а  у с т р о е н ь  н а  т о м ъ  ж е  п р и н 
ц и п е .  Н о  о т т а л к и в а н ) е  и и н д у к ш я  н е  р а з д к л я ю т с я ,  
а  д е й с т в у ю т ъ  с о в .м е .с т н о  е ъ  н а ч а л а  д е й с т в )  л д о  гю-т- 
н о й  с к о р о с т и . В с я  р а з н и ц а  в о  в р а ш а ю ш е п с я  ч а с т и , 
к о т о р а я  с о с т о и т ъ  и з ъ  о б ы к н о в е н н а г о  в р а щ а ю щ а г о с я  
т р а н с ф о р м а т о р а  с ь  т р е х ф а з н ы м ъ  р е о < т а т о м ъ  д л я

*)  С.М. во , 19(»3 г . 19 , стр . 257 .
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н а ч а л а  дЬй (;т|м я, к о т о р ы й  с о е д и н я е т с я  ст . к о л ь ц е -  
в ы м ъ  к о .т л е к т о р о м ъ  ( s l ip -r in g s )  и с о  щ е т к а м и , з а м к н у 
т ы м и  н а  к о р о т к о е  н а  к о м м у т а т о р ! ! .  Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  
к о м м у т а т о р ъ  н р е в р а щ а е т ъ  е г о  в ъ  р е п у л ь с ю н н ы й  д ви - 
г а т е .т ь  сг . в с е  б о л ! ;с  и о о л ! ;е  с л а б ы м т . д 'Ь й ст в 1 е м ъ  н о  
M t.pb 11р и б л и ж е н 1я к ъ  п о л н о й  ( с и н х р о н н о й )  с к о р о с т и , 
а  р с о с т а т ь  с о о б щ а е т ъ  е м у  х а р а к т е р ъ  н н д у к т и о н н а го  
д в и г а т е л я  ст. п о л н ы м ъ  д 1 ;й с т в 1 е м ъ  п р и  м а к с и м а л ь н о й  
с к о р о с т и .

Д в и г а т е л ь  Ш ю л е р а  п р е д с т а в л я е т ъ  и з ъ  с е б я  .хо- 
р о и н й  о .ш оф азн т.п й  индук1ионн1>1Й д в и г а т е л ь  с ъ  б о л ь -  
ш н м т , н а ч а л ь н ы м ъ  м о м е н т о м ъ  в р а щ е н и я  и д л я  м н о - 
г п х ъ  ц Ь л е й  я в л я е т с я  в п о л н ! ;  у д о в л е т в о р и т е л ь н ы .м т ,. 
Д р у г о й  в о п р о с ъ , м о ж е т ъ л и  о н ъ  с л у ж и т ь  д л я  э л е к т р и 
ч е с к о й  т я г и . В т . э т о й  о б л а с т и  м а к с и м а л ь н а я  с и н 
х р о н н а я  с к о р о с т ь ,  и р е д ! ;л ь н а я ,  к а к у ю  он т. м о ж с т т . 
р а з в и т ь ,  я в л я е т с я  C K o p if i  ш а г о м ъ  н а з а д ъ . С т. д р у го й  
с т о р о н ы  б о л ы и и м ъ  н е д о с т а т к о м ъ  я в л я е т с я  н е о б х о -  
.ти .м ость  п е р е д в и г а т ь  щ е т к и  н а  9 0 “ п р и  о б р а т н о м !, 
х о д !'., а т а к ж е  т р е х ф а з н ы й  р е о с т а т ъ ,  к о т о р ы й  в с е г д а  
я в л я л с я  н е ж е .т а т е л ь н ы м т . у с л о ж н е н ^ е м ъ  т р е х ({1 а зн о й  
т я г и . К г о  е д и н с т в е н н ы м ъ  и р е и м у щ е с т в о м ъ  я в л я е т с я  
в о з м о ж н о с т ь  п о л ь з о в а т ь с я  о б л ю т к о й с т а т о р а  д л я  в ы с о 
к и х !, п а и р я ж е н 1 й . ^Н о у п о т р е б л е н 1 е  в ы с о к а г о  н а п р я -  
ж е н 1 я  и р е п у л ь е ю н н ы х ъ  щ е т о к ъ  н с  у л у ч ш а е т т . у с л о -  
!Йй н|)и н а ч а л !;  д !;й с т 1 и я , к а к ъ  э т о  д о с т и г а е т с я  в ъ  
н а ш е м ъ  д в п г а т е л ! ;  ст . п о с л ! '. .д о в а т е л ь н ы м ъ  в о з б у ж д е -  
iiieMT. и о с р с д с т в о м т . р е г у л и р о в а н ! я н а н р я ж е н 1 Я .В с ! .э т н  
о с о б е н н о с т и  д о л ж н ы , к о н е ч н о , п о н и з и т ь  п о л е з н о е  
д !'.й ст в 1 с  п р и  н а ч а л !;  х о д а .

Р е з ю м и р у я  с к а з а н н о е , м ы  н а х о д и .м ъ , " .т о  о д н о ф а з -  
Hi.n'i  д в и г а т е л ь  ст , п о с л ! ;д о в а т е л ь н 1 ,!м т , в о зб у ж д ен 1 е .м т , 
п р и  п о с т о я н н о м ъ  н а п р я ж е н 1 и  а в т о м а т и ч е с к и  р е ! 'у л и -  
р у е т ъ  с в о ю  с к о р о с т ь  с о о б р а з н о  с ъ  н а г р у з к о й ; п р и  
б о л ы и и х т . н а г р у з к а х ъ  с к о р о с т ь  о б р а т н о  n p o n o p u io -  
н а л ь н а  н а г р у з к ! ; .  О н т , п о з в о л я е т ъ  р е г у л и р о в а т ь  н а п р я -  
ж ен 1С  б е зт , п о т е р ь  и д о п у с к а е т ъ  ш и р о к т е  п р е д е л ы  
д л я  с к о р о с т и . С ъ  дру!'ОЙ с т о р о н ы  о к а з ы в а е т с я  н е в о з -  
■можны.мъ н е п о с р е д с т в е н н о  п о л ь з о в а т ь с я  в ы с о к и м ъ  
н а п р я ж е н 1 е м т , и д о  н а с т о я щ а г о  !!р е м е н и  п р и х о д и т с я  
о г р а н и ч и в а т ! ,с я  .м алой  ч а с т о т о й . Н о . в о - п е р в ы х ъ , ]>е- 
г у л я т о р т . н а п р я ж е н 1 я  м о ж е т ъ  б ы т ь с о е д и н е н ъ с ъ т р а н с -  
ф о р м а т о р о м ъ , а  в т о р о е  о б с т о я т е л ! .с т в о  я в л я е т с я  п р е -  
п я т с т в 1 е м т . т о л ь к о  в ъ  т о м ъ  с л у ч а !', , .  е с л и  и м ! ;т ь  вт. 
в и д у  л и ш ь  о б ы ч н !,!я  с и с т с м ы  стан п ,1и  д л я  о с в !;щ е н 1 я  
и п р о и з в о д с т в а  ч н е р п и .

Двигатель . 1атура выноситъ Bi.icoKoe напряжен1е 
при большой ('корости, но въ начал!;. д!;йств1я онт. 
должент. употребляться, какъ репульс10нный двига
тель, и таким'!, образоы'ь теряетъ нСкоторыя выго.д- 
ныя качества двигателя ст, посл!',довательн!.!мъ воз- 
бужден1емъ. Регулирован1е напряжен1я при начал !; хода 
требует ь !!рим!',!!ен1я реос.татовъ !i трансформато- 
ровъ, и так!!Х!ъ образомъ непосредственное пользо- 
ван1е в!.!СОкимт. на!!ряжен1е.мъ -является. бол!;е иллк>- 
зорным'ь, ч!',м1, кажется на nepm.ifi взгляда,. Кром!; 
того, высокое на!!ряжен1е получится на щеткахь об- 
мотк!! выше синхронной скорости; вь то же время 
въ качеств!; репульс1оннаго двигателя онт, не можетъ 
развить сколько н!!будь значительнаго мои!Снта. Г1р!1- 
тох!Ъ II частота, которой пользовался Латуръ, была 
не особенно lii.icoKa (25^).

Н а к о н е ц 'ь , д в и г а т е л ь  Ш ю л е р а  в ы н о с и т ъ  в ы с о к о е  
н а п р я ж е н 1 е  и п о с т р о е н -!, д л я  в ! , !с о к о й  ч а с т о т ы  (5 0 -^ ) . 
Н о  р е гу л и р о ва н 1 С  н а п р я ж е н 1 я  п р и  н а ч а л !;  д !;й б т в 1 я  
т а к ж е  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о  и у с л о ж н я с т ъ  е г о  и р и - 
м ! ;н е н 1е  н а  п р а к т и к ! ; .  В ы с ш а я  с к о р о с т ь  е г о  и м ! ;е т ! .  
т о т ъ  ж е  п р е д + .л ь , ч т о  и у о б ы ч н а г о  и н д у к ц 1 0 н н а г() 
д в и г а т е л я .

З н а ч е и Г е  од н о | })азн а !'0  д в и г а т е л я  ст. п о с л е д о в а 
т е л ь н ы м  i. в о з б у ж д е н ( е м ъ  д л я  у л и ч н ы х ъ  т р а м в а е в ъ  и 
ж е л е з н ! , !Х ! ,  д о р о 1 ъ  н е  м о ж е т ъ  б ы т ь  т о ч н о  о ц е н е н о  
з а  н е и м е н 1 е м ъ  н с о б х о д и м ы х ъ  д а н н ы х ъ . З а д а ч и  э л е к 
т р и ч е с к о й  т я г и  о б н а 1 )у ж и в а ю т ъ  т а к у ю  с к л о н н о с т ь  
м 'Ь н я т ь с я  с о о б р а з н о  о б с т о я т с л ь с т в а м ъ  и и х ь  р а з р ! ;-  
ш ен 1е н а с т о л ь к о  с л о ж н о , ч т о  т р у д н о  о ж и д а т ь ,  ч т о б !,!  
э т о т ь  в о п р о с ъ  в ъ  с к о р о м ъ  в р е м е н и  п р и н я л ъ  б о л е е

о п р е д е л е н н у ю  ф о р м у , ч е м ъ  о н ъ  и м ! ;е т ъ  в ъ  н а с т о я 
щ е е  в р е м я . Н о  у ж е  н е о д н о к р а т н о  п р и м -Ь н и т е л ь н о  к i. 
н е к о т о р ы м '!,  о т д ! ; л ь н ! ,!м ъ  ж е л !;з н о д о р о ж н 1 ,!м ъ  л и - 
н1я,мъ п о я в л я л и с ь  п р о е к т ы  п е р е х о д а  к ъ  э л е к т р и ч е 
с к о й  т я г е ,  в ъ  к о т о р ы х ъ  с ъ  н а и в о з м о ж н о й  т щ а т е л ь 
н о с т ь ю  с р а в н и в а л и с ь  д е т а л и  п а р о в о й  и э л е к т р и ч е 
с к о й  т я г и ; и к о г д а  в с ! ;  у сл о в 1 я  б ы л и  п р и н я т !.!  во  
в н и м ан 1е , н е  р э з ъ  в ы с к а з ы в а л о !  ь м н е н 1 е  в ь  п о л ь з у  
э л е к т р и ч е с т в а ,  н е с м о т р я  н а  н е у д о б с т в а  п о с т о я н н а г о  
и т р е х ф а з н а г о  т о к а .

П р ед 1.!дущ |я р а з с у ж д е н 1 я  и н а ш и  о п ы т ы  п о к а з а л и , 
ч т о  э т и  н е у д о б с т в а  н е  с у ш е с т в у ю т ъ  в ъ  о д н о ф а зн о й  
с и с т е м ! ; .  I I  в ъ  б о л ь ш и н с т в е  с л у ч а е в ъ  т о л ь к о  п о д о б -  
н а г о  у с о в е р ш е н с т в о в а н 1 я  и н е д с к т а е т ь ,  ч т о б ы  д а т ь  
в о з м о ж н о с т ь  -э л е к т р и ч е с к о й  т я г ! ;  у с п е ш н о  к о н к у р - 
р и р о в а т ь  п а р о в о й  т я г о й .

О д н о ({!а зн !,!й  д в и г а т е л ь  д л я  т я г и , о п и с а н н ы й  ш .!- 
ш с . б !.!л ъ  в н а ч а л е  т щ а т е л ь н о  п с п ы т а н ъ  в ъ  л а б о р а т о -  
p in  ф и р .м ы  „ G a d d a  B r io s c h i  F in z i“. Н а  о с н о в а н 1и р с - 
з у л ь т а т о в ь  э т о г о  И! п ы т а н 1я б ы л и  в ы ч е р ч е н ы  х а р а к 
т е р и с т и к и  д в и г а т е л я  (ф и г. 12 и i 3 ). Ф и г . 12 д л я  к а ж -  
д а г о  н а п р я ж е н 1 я  и з о б р а ж а е т ъ  а м п е р ы  въ  з а в ш  и- 
м о с т и  о т ь  у г л о в о й  с к о р о с т и  ( с п л о ш н а я  ч е р т а )  и 
м о м е н т а  в р а щ е н 1 я  (п у н к т п р ъ )

Э т и  к р и в ы я  я с н о  о б н а р у ж и в а ю т ь , ч т о  д л я  о д н о го  
и т о г о  ж е  м о м е н т а  с и л а  т о к а  т е м ъ  б о л ь ш е , ч е м т . 
в ы ш е  н а п р я ж е н 1 е , и э т о  о б н а р у ж и в а е т с я  т е м ъ  я с -  
н 'Ь е, .ч е .м ъ  б о л ь ш е  м о м е н т ъ  в р а щ е н 1 я . М ы  в п д п м ъ  на 
ч е р т е ж е  п у ч о к ъ  с л е г к а  р а с х о д я щ и х с я  к р и в ы х !..

<1>иг. i 3  д а е т ъ  к о е ф ф т ц е н т ъ  п о л е з н а г о  д ! ;й с т в 1я 
и м о щ н о с т и  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ь  с к о р о с т и  п р и  
р а з л и ч н ы х ъ  в о л ь т а х ъ . И н т е р е с н о , " ч т о  в ъ  к р и в ы х !, 
п о л е з н а г о д ! ;й с т в 1 я  б о л ь ш 1 я  о р д и н а т ы  с о о т в е т с т в у ю т ! ,  
т е м ъ  м е н ь ш и м ъ  с к о р о с т я м ъ ,  ч е м ъ  н и ж е  н а и р я ж е -  
Hie, т а к ъ  ч т о , е с л и  п о л е з н о е  д е й с т в 1е  и н е  о с о б е н н о  
в ы с о к о , д в и г а т е л ь  в с е г д а  р а б о т а е т ъ  в ъ  б л а г о п р 1 я т -  
н ы х ъ  у с л о в 1 я х ъ , н м ! ;я  п р и  и и зк и х т , в о л ь т а х ъ  м а л у ю  
с к о р о с т ь .  О б р а ш а е м ъ  вн п м а н 1 е  т а к ж е  н а в ы с о к 1 й  к о еф - 
ф ш ц е н т ъ  м о щ н о с т и , к о г д а  с к о р о с т ь  д о с т и г а е т ъ  з н а 
ч и т е л ь н о й  в е л и ч и н ы .

Д в и г а т е л ь  б ы л ъ з а т е .м ъ  п р н с о е д и н е н ь  к ъ  о б ы к н о в е н 
н о м у  в а г о н у ,у п о т р е б л я в ш е м у с я  к о м п а н 1 е й Э д и с о н а  д л я  
г о р о д с к о г о  с о о б щ е н 1 я . И з ъ  в а г о н а  б ы л и  у .тал сн !,! д в и 
г а т е л ь  п о с т о я н н а г о  т о к а  (0 .7  т о н н ь ) ,  р а с п р с д ! ;л и т с л ь  
(0 .0 7 2  т о н н ъ )  и р е о с т а т ъ  (о .о 8  т о н н ъ ) . В п о л н !,  м о н т и 
р о в а н н ы й  в а г о н ъ  в е с и т ъ  6 .7  т о н н ъ , в а г о н ъ  б е з ъ  д в и 
г а т е л я  с т а л о  б ы т ь  5 .8 5  м . П о е л ! ;  э т о г о  б ы л ь  п р и с о е -  
д п н е н ъ  о д н о ф а з н ы й  д в и г а т е л ь  (о .8  т о н н ъ )  и т р а н с ф о р -  
м а т о р ъ  с ъ  р е г у л я т о р о м ъ  (0 .5  т .) ;  в ъ  с у м м ! ;  п о л у ч а е т 
с я  7 .1 5  т о н н ъ . Н е с )б х о д и м о  з а м 'Ь т и т ь , ч т о  д л я  с о х р а -  
НСН1Я в р е м е н и  б ы л ъ  в с т а в л е н ь  т р а н с ф о р м а т о р ъ  н а  
4 0  к и л о в а т т ъ ,  в ъ  т о  в р е м я , к а к ъ  внолн-1; д о с т а т о ч е н  ь 
т р а н с ф о р м а т о р ъ  и н а 14 к в т . ,  к о т о р ы й  в ! ;с и т ъ  т о л ь 
к о  0 .2 5  т о н н ъ , ч т о  д а е т ъ  д л я  в и о л н ! ;  м о н т и р о в а н н а !о  
в а го н а - 6 .8 5  Т О Н Н  !..

С х е м а  п р о в о д о в 'ь  в а г о н а  и з о б р а ж е н а  н а  '( 'и г . 9. 
И р о в о д ъ , н душ !Й  О ТТ. т р о л л е я ,  с н а б ж е н ъ  п е р в ы м ъ  
в ы к л ю ч а т е л е м ъ  н а  о д н о й  п латф ор .м -Ь ; п о т о м ь  о н ъ  
п е р е х о д п т 'ь  н а  д р у !'у ю , гд'Ь р а с п о л о ж е н ! .  р е ! 'у .!я т о р ь , 
п р о х о д н т ъ  ч е р е з ъ  а м п е р м е т р ъ  А ,,  п р е д о х р а н и т е л ь  с, 
д р у го й  в ы к л ю ч а т е л ь ,  з а т ! ;м ъ  ч е р е з ь  т р а н с ({1 о р м а т о р ь , 
д р у го й  к о н е ц т . к о т о р а г о  с о е д и н е н ъ  с ь  з е м л е й  т а к ъ  ж е , 
к а к ъ  и о д н а  и з ъ  щ е т о к ъ  д в и г а т е л я  R .  Д р у г а я  щ е т к а  
с о е д и н е н а  с ъ  п н д у к т о р о м ъ  Е ,  а  з а т ! ;м ! .  и д е т ъ  к ъ  
р у ч к 4  р е г у л я т о р а  Т ,  к о т о р ы й  з а б п р а е т ъ  т о к ь  с ъ  
р а з л и ч н ы х -!, т о ч е к ъ  о б м о т к и  т р а н с ф о р м а т о р а . Э т и  
т о ч к и  с о е д и н е н ы  с ъ  п я т ь ю  с е к !ц я м и , с о о т в ! ;т с т в у -  
ю щ и  8 о .  ТОО, 120 , 1 40  в о л ь т а м 'ь , п р и  п п т а ю щ е м ъ  
т о к Ф  в ъ  5 0 0  в о л ь т ъ ,  и п е р е х о д ъ  о т ъ  о д н о й  т о ч к и  к ъ  
др уХ бй  с о в е р ш е н н о  н е  с о п р о в о ж д а е т с я  и с к р о о б р а з о -  
важ'е!Ч'ь.

■Для о с т а н о в к и  р а з м ы к а л с я  о д и н ъ  и з ъ  в ы к л ю ч а т е 
л е й . Э т о  д Е л а л о с ь  .тля  п р о с т о т ы , т а к ъ  к а к ь  п р и  и с- 
П Ы Та.Н П ! п р и х о д и л о с ь  п о л ь з о в а т ь с я  у ж е  !О Т О В !.!М П  

чаС тя .м п  м е х а н и з м а . Р е г у л я т о р ъ  д л я  п р а к т и ч е с к а г о  
я р и м !;н е н 1 я , к о н е ч н о , д о л ж е н т , б ы т ь  сн .а б ж е н ъ  х о - 
лу)сф ы м ъ к о н т а к т о м !, ; !л я  о с т а н о в о к ъ . К о .м м у т а т о р 'ь  СВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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п озво л я .ть  м е н я т ь  н а п р а и л е н ю  п о л я  д .тя  о б р а Д н а го  
хода. А м п е р м е т р ъ  а., п о к а з ы в а л  ь т о к ъ  в ъ  д в й г а з е л " !’.! 
а в о л ь т м е т р ъ  v  в о л ь т ы . О с о б а я  д Ь п ь  L  о т ‘ь т р ю л л е я  
к ь  з е л л Ь  п и т а л а  п я т ь  л а л п о ч е к ъ  накаливЙН1я^ Ч ;оё- 
днненны хъ п о с .т 1 ;д о в а т е л ь н о . ■ •

Псп1,1тан1я п р о и з в о д и л и с ь  в ь  iюн^; 190З ..-. в ъ  п р о -  
,го.1же1Йп 10 н о ч ей . В ъ  о б щ е й  су л 5г1 ; Ь а г о н ъ  п р о -

К м .  в ь  

Фиг. 10

При полпомъ напряжен!!! 1!зр1;дка !10являются от- 
дфльныя искры, но не болыпе, чф.мъ въ о б 1>!ЧНОЛЗ. 
хорошемь двигателе для тяги. Искры не представ
ляли "характера дуги и скор+.с !!Оходпли !ia части!и.1 
угля, уН0СИМ!.!Я СО !цеТОКЪ. По< лФ. 200 КЛХ!. коллек'- 
торъ оста.зся так!1х!ъ же ч!1с.т!.1лъ и гладк!1М1., какь 
и !!ередъ нтимъ, !i щетк!! нс обнаружили нпкак'ого 
!!ЗН;Ц!!ИВаН1Я.

Дфлыо ЭТИХЪ ПСПЬ!ТаН1Г! б!.!ЛО съ  одной стороны 
1!ЫЯСН!!ТЬ СТС1!С!!Ь ! I р!1 ГО.ЛНОСТИ Н а ! ! ! е Г О  ДВ11ГаТСЛЯ К !. 
С1!е!иаЛЬН!.!л ь !!,1,ЛЯМ1. ТЯ111, (П. другой !!3 >!ф.рить КО- 
ли чегтво энерг!!! поглощ аемое !!ри пробФга.чъ и въ 
иачал'Ь дФйств1я для гравнен1я с ь  работой двигате
лей !!О стоянна!0 тока. Сообразно с ь  ут!!ли !1Ф.лям!1 
ИСПЫТан1я были двухъ родовз.; ОДН!1 б!>!ЛИ !!ОСВЯЩеНЫ 
за!ш сыван|ю 1!0казан1й пр!!боровъ, которы е, !!0- 
казыпали кол !!чсство  » n e p r i ! i ,  нсобход1!лос для под- 
дср ж ан 1я ра,ЗЛИЧ1!ЫХЪ скоростей . Hp!I ЧТ1!Х!. !icni.l- 
таН1ЯХЬ остановки ПрО!!ЗВОД!1Л!!С1> только  ТаХ!Ъ, r.lt. 
ато было необход!!мо.

ДруНя и с!!!,!тан 1я СОСТОЯЛ!! !1зъ п ослЬдоватсль- 
Н ! . ! х ъ  разви ва!11я различны х!, скоростей  !i остано- 
ВОКЪ. Д '! И Х ! Ь  СПОСОбоХ!Ъ 0 1 > !Л 0  !!ОЛучеНО точное Г!ре,1- 
ставлен!С объ начал !. .dittcTBiH, въ то врем я, какь по- 
казан1Я .инте! риру!опга!0 !1аттметра !юзволя.'!И ср ав
нить коли чества затраченной энер!31! при постоянн!.!Х ь

!!!е.ТЬ 200 КЛМ. НиКаК!!ХЬ ,ЗаТру,;!!С!!1П н о в ы й  Д ВИ !  а- 
тель не пред< тавилъ ни на уклонах!., нп !!а кр!!-
lll.lX'b.

П ервыя и с!!!.1тан 1я у ж е  ! !о к а з а л и  х !е д л е н н о е  в о  >- 
рос'таню с к о р о с т и  и п о л н о е  о т с у т с т в !е  п с к р о о б р а з о -

K W .

-ю

ван!я. О с о б е н н о  у д о в л е т в о р и т е л ь н а  к о м м у т а х и я  п р и  
началЪ д ф .й ств!я , к о г д а  н а !! !ъ  д в и х а т е л ь  в о  в с Ь х ъ  о т -  
н ош сн 1яхъ  п р е в о с х о д и т  ь д в и г а т е л ь  п о с т о я н н а г о  т о к а .

о с т а н о в к а х ъ  и !!p i !  ! !p o 61'.i'J; б е з ъ  о с т а н о в к и . Т а к !я  ж е  
!1 с п ы т а н 1 я  б|.!ли п р о и з в е д е н ы  и с ъ  д р у г и л ъ  в а г о н о х !!.. 
с н а б ж е н 1 !!.!м ъ  о б ! .!ч н ы м ъ  д в и г а т с л е м ъ  Р .Е ’,. 52 .

Полученные результаты не 1!редставляютъ больщой 
точности, такъ какъ она совершенно недостижима въ 
оп!,1тахъ, касающихся тяги, Въ виду трудности про
изводить точные отсчеты въ одно время и въ виду 
сложности эксперил!снта. Но въ предФлахъ ихъ точ- 
ност!! их!з. .х!0ЖН0 довфритц къ ТОМ}' Ж е  результаты, 
!!ОЛучеНН!,1е различными п у Т Я Х ! И ,  !!редставляютъ 
xdpoi!iee согласче.

Н а  ф !!г . IO  ЛИН1Я А  !ю к а з ы в а е т ъ  м о щ н о с т ь  г е н е 
р а т о р а  н а  с.таи!Г1И, н е о б х о д и м у ю  д л я  р а з в и т !я  с к о 
р о с т и  в ъ  25 4 0  К Л М .  в ъ  ч а с ь  д е с я т и т о н н ы х !ъ  в а г о -
н о х !ъ  с ъ  о д н о ф а з н ы м ъ  д в и г а т е л е м ь . К р и в а я  п р е д - 
с т а в л я е т ъ  с р е д н е е  и з ъ  д а н н ы х ъ  н аг!1и хъ  о п ы т о в ъ , е о -  
с т а в л е н н г а х ъ  и з ъ  ! !О к а з а н 1й в а т т м е т р а  С !1 м е н с а , н а 
б л ю д е н н ы х !. с к о р о с т е й  и  1ю казан!г"1 в а т т м е т р а  О л и 
в е т т и . О т д е л ь н ы е  р е з у л ь т а т ы  п р е д с т а в л я ю т с я  д о 
в о л ь н о  р а с х о д я щ !!м и с я  н о  л у ч п !а г о  н е л ь з я  б ы л о  !i 
о ж и д а т ь  В 1. в и д у  т о г о , ч т о  п у т ь  с о с т о я л ъ  и з ъ  б о л ь -  
1!10Г0 ч и с л а  п о в о р о т о в ! ,  и к о р о т к и х ъ  п р я м ы х ! ,  п р о -  
б ф го в ъ , в о  в р е м я  К О Т О р !.!Х Ъ  п о с т о я н н а я  с к о р о с т ь  
м о г л а  п о д д е р ж и в а т ь с я  т о л ь к о  к о р о т к о е  в р е м я .

К р ! !в а я  В  п р е д с т а в л я е т ! ,  о т д а ч у  эн е р гзи  .д ви гате
л е м ! . ;  о н а  !ю л у ч а е т с я  и з ъ  А , е с л и  г !р и н я т ь  в о  вн и - 
м а н !с  п о т е р и  !!р и  п е р е .г а ч Ь , в ъ  т р а н с ф о р м а т о р ^ , и

Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
www.booksite.ru



2 8 Э Л Е К Т Р И Ч Е С Т В О . 2.

r io . ’i c . i H o e  ; i i ; i i C T i i i e  л г . п г а т с л я  ( п р и  д а н н о й  с к о р о с т и  
II н а п р я ж е н ! ! ! ) .

К р и в а я  С  д а е т т . y n e p i i i o  в ъ  в а т т ь - ч а с а х ъ  д л я  в а 
го н а  н ъ  ю  т о н н т . н а  i  k . i m . , о т д а н н у ю  д в и г а т е л е м ь ; 
к р и в а я  Г) п о к а з ы в а е т ! ,  р а с х о д а . u H e p r i i i  н а  T p e n i e  н а  
I кл.м. Э т а  к р и в а я  п о л у ч е н а  п за . п е р в о й , п о с р е д с т в о м !.  
в ы ч п т а н 1 я  с о п р о т п в л е н 1 я  в о з д у х а , к о т о р о е  в ы ч и с л е н о  
п а  о с п о в а н п ! ф о р м ы  в а г о н а  и к о е ф ф п д ^ е н т о ва . т р с н !я ,  
п о л у ч е н н ы х !, нза. п о с л К д н п х ъ  о !п .1 т о в !. ( F in z i  и S o ld a t i  
о  соп1Ю Т!П 1лен!и в о з д у х а ) . '1 'ак н м  !. о б р а зо .м а . п о л у ч е н о .

Число обор отовъ  нъ минуту. 
К илограм метры .

Фиг. 12.

ч т о  т р е н ю  п о г л о щ а е т ! ,  ю  в а т т а ,- ч а с о в ъ  н а  т о н н у -к и -  
л о м е т р а .; и з ъ  н и х ъ  о к о л о  0 .5  с о с т а в л я е т а .  тр 'ен 1е. на, 
пол1!!пбн 11каха. Э т о  п р и в о д и т а . н а с ъ  к ъ  к о е (}1 ф и !!!е н т у  
т я г и  3 .4 S  к л г р . 'н а  т о н н у .

‘1>!1г. I I  п о з в о л я е т ! ,  с р а в н и т ь  у с к о р е н !я ,  р а з в и -  
в а е .м ы я  о д н о ф а з н ы м а . д в и г .а т е л е м ъ  и д в и г а а е л е м а . 
п о с т о я н н а г о  т о к а . М ы  п р и н и м а е м а ., ч т о  д л я  го р о д а

8 .

О бороты  в ъ  минуту. 

Фиг. 13.

( КОГО т р а м в а я  н е о б х о д и .м а  м а к с и м а л ь н а я  с к о р о с т ь  
22 к л м . на. ч аса ., е с л и  с р е д н я я  17 к л м . Н а  э т о м ъ  о с -  
н ован 1п  и п р о и з в о д и т с я  с р а в н е н !е , к о т о р о е  в ъ  р е - 
з у л ь т а т Ф  д а е т т . п о ч т и  о д и н а к о в о е  у с к о р е н !е  ,ал я  о б о 
и х ! .  д в и г а т е л е й . Т а к ъ ,  н а п р и м ф р ъ , с к о р о с т ь  ва. 22 
к л м . в ъ  ч а са , б ы .аа  р а з в и т а  п р и  с р е д н е м ъ  у с к о р е н !!!  
0 .2 5  м . В !. ' с е к х н д у  о д н о ф а з н ы м ъ  д в и г а т е л е м а .,  п р и  
у с к о р е н !и  0 .2 8  д в и г а т е л е м а . G .K . 52 . С п л о ш н а я  ч е р т а  
д !а г р а м м ы  о т н о с и т с я  ка, п о с .а Ф д н е м у , п у н к т и р ъ  ка. 
п е р в о м у . П о г л о щ е н н а я . н н е р !т я  и с к о р о с т ь  и з о б р а 
ж е н ы  в ъ  ф у н к !п и  о т ъ  в р е м е н и . Д л я  о д н о ф а з н а г о  д в и 
г а т е л я  с а м а я  в е р х н я я  л и н !я  и з о б р а ж а е т а . в о л ь т а м -  
п е р ы  д в и г а т е л я .

Д а ж е  поелф . н а ч а л а  дф .йств,!я  м ы  в и д и м ъ , ч т о  о д 
н о ф а з н ы й  д в и г а т е .а ь  п о г л о щ а е т ъ  м е н ь ш е  э н е р г !и , ва. 
в и д у  с о п р о т п в л е н !я ,  к о т о р о е  п р е д с т а в л я е т а . п о с л Ь -  
д о в а т е л ь н а я  о б .м о т к а  Р . Е). 5 2 . И н т е г р и р у я  к р и в ы я  
м о щ н о с т и  д л я  к а ж д а г о  д в и г а т е л я  д о  с к о р о с т и  22 к л м . 
м ы  н а х о д и м а .;

о д н о ф а з н ы й  д в и г а т е .а ь  9 .4  в а т т а .-ч а с о в а . н а  т о н н у
G . Е .  52  „ 12 .З5 „ „

Р а с п р о с т р а н я я  и н т е г р и р о в а н !е  д о  с к о р о с т и  2З.5 
к л м ., к о т о р о й  о б а  д в и г а т е .а я  д о е т ш а ю т ъ  о д н о в р е 
м е н н о , п о л у ч а е м а ,:

о д н о ф а з н ы й  д в и г а т е л ь  ю .6  в а т т а .-ч а с о в ъ  н а  т о н н у
( ъ  К  52 „ 14-85 „

О б р а щ а е м ъ  в н и м а н !е  н а  т о ,  ч т о  н а ш и  в а т т а .-ч а с ы  
н а  т о н н у  д л я  п р и в е д е н !я  в ъ  д 4;й с т в !е  д в и г а т е л я  п о 
с т о я н н а г о  т о к а  н и ж е  тФ ха., к о т о р ы е  п р и н и м а е т ! ,  
Б л о н д е н у ,н а  о с н о в а н !и  р а з л н ч н ы х а ,с о о б р а ж е н !й .Э м л и 

р и ч е с к а я  ({ю р .м ула, к о т о р у ю  она. д а е т т ,, ^ ва, н а ш е м ъ  
'  Зо

случаФ . д а л а  б ы  i 6  в а т т а .-ч а с о в г ,. Н о  д а ж е  и н а ш и  
д а н н ы я  п о к а з ы в а ю т а , э к о н о м !ю  ва. 2 5 " '„  д л я  о д н о ф а з -  
н ы х а . д в и г а т е л е й . Э т а  э к о н о х п я  т 1;ма, болФ.е з н а ч и 
т е л ь н а , ч т о  в ъ  г о р о д а х ъ  р а с х о д а , н а о с т а н о в к и  д о с -  
т и г а е т а , 5о" '„, а  и н о г д а  б5®/о в с е й  т р а т ы  э н е р г !и .

^1то  к а с а е т с я  к о е ф ф ш п е н т а  м о щ н о с т и , т о  она. и з- 
м Ф .н я е т ся  в ъ  д о в о л ь н о  ш и р о к и х ъ  п р ед Ф л а х а ,, в ъ  з а 
в и с и м о с т и  ОТ !, с к о р о с т и  и н а н р я ж е н !я ,  к ак а , э т о  н о - 
к а з ы в а ю т а . х а р а к т е р и с т и к а  д в и г а т е л я  ((})иг. i 3) ; эт и  
к р и в ы я  и с п о л ь з о в а н ы  д л я  и зс.аФ .д оващ я у с к о р е н !й  
(ф и г. I I ) ;  о н и  д а ю т ъ  д л я  с р е д н я г о , о б ы ч н а г о  р а з -  
в и т !я  с к о р о с т и  к о с ф ф ш и е н т а . м о щ н о с т и  0 .7 . С а, д р у 
г о й  с т о р о н ы , е с л и  с р а в н и т ь  д !а г р а м м у  в а т т м е т р а  са, 
к р и в ы .м и  т о к а  и н а п р я ж е н !я  н а  с т а н и !и  в о  в р е м я  
пробФ,1'а. т о  м ы  п о-тучи м а. ва, с р е д н е м а , к о сф ф ш и е н т а . 
м о щ н о с т и  0 .8 , к о т о р ы й  к о .а е б л е т с я  ва, п р ед Ф л ах а , ота , 
0 .6  д о  0 .9 5 .

( T h e  E le c t r ! c a l  R ev!e\v . 190З).

НАУЧНЫЙ ОБЗОРЪ.
Новыя изсл'Ьдован1я N-лучей. Б ь  Л “ 21 м . г 

( с т р .  .Зо2) „Э  — ш )“ б ы л и  о п и с а н ы  о п ы т ы  Б л о н д .а о  нада. 
и з у ч е н !е м а , „ н а к о п л е н !я “ N -л у ч е й  ва. р а з л и ч н ы х ъ  п р е д 
м е т а х ! . ,  п о д в е р г н у т ы х ъ  дф ,йс:тв!ю  И с т о ч н и к о ва ,, и сп у - 
к а ю щ и х а , N -л у ч и . Н е у т о м и м ы й  н з сл Ф .д о в а т е л ь  п о ш е л а . 
е щ е  д а л ь ш е  ва. св о и х а , и н т е р е с н ы х ! . о т к р ы т !я х а ,. 
Н а б л ю д а я  о д н а ж д ы  с л а б о  освФ .щ ен н ую  п о л о с у  б у м а 
г и , Б л о н д л о  с л у ч а й н о  п о д н е с ь  ка. л и ц у  к и р п и ч а ., п о д - 
в е р г а в п п й с я  и н с о л я и !и  и т о т ч а с ъ  за м Ф т и л а ,, ч т о  п о 
л о с а  с т а л а  г о р а з д о  я р ч е . К о г д а  к и р п и ч ъ  б ы л ъ  п о в е р 
н у та . н с и н с о л и р о в а н н о й  с т о р о н о й  ка, л и д у , б у м а га  
о п я т ь  п отем н Ф .л а . Д 1.й с т в !е  с к а з ы в а л о с ь  с о в е р ш е н н о  
я с н о  с к в о з ь  ч е р н у ю  б у м а гу . Д р у з о й  о п ы т ъ  б ы л а, п р о - 
и з в е д е н ъ  слФ .дую щ п м а. о б р а з о м а .; к о м н а т а  б ы л а  з а 
т е м н е н а  т а к а ,, ч т о  СтрФ ;лки н а  цпф 'ерблатФ ; стФ .нны ха, 
ч а ( 'о в ъ  б !,!л и  c i f c  В И Д Н 1.1. Л и ш ь  т о л ь к о  б ы л а , п о д н е -  
с е н ъ  к ъ  л и д у  и н с 'о л и р о в а н н ы й  к и р п и ч ъ , к а к ъ  т о т 
ч а с ! ,  стр ф .л к и  и д и ф е р б л а а ъ  с т а л и  вп .тн ы  с о в е р ш е н 
н о  я с н о  II м о ж н о  б ы л о  р а з о б р а т ь ,  к о т о р ы й  часа,. 
(О ч еви д н о , чт<> в ы х о д я щ !е  и з ъ  к и р п и ч а  N -л у ч и  о к а 
з ы в а л и  к а к о е - т о  д Ф й с т в !е  н а  сФ .гч ат у ю  о б о л о ч к у  г л а з а ,  
б .ааго д ар ,я  к о т о р о м у  я сн Ф е  с т а н о в и л о с ь  п з о б р а ж е н !с  
п р е д м е т о в а , н а  н е й . Т а к о е  д ф ,й ств !е  са. п е р в а г о  в з г л я 
д а  к а з а .т о с ь  н е в Ф р о я т н ы м ъ , т а к ъ  к а к ъ  с Ф т ч а т а я  о б о - 
.а о ч к а  з а щ и щ е н а  с н а р у ж и  р а з н ы м и  в о д я н и с т ы м и  ж и д -  
к о с т я м й ,’ -а и з в Ь с т н о , ч т о  N -л у ч и  ч е р е з ъ  в о л у  с о в е р 
ш е н н о  l ie  п р о н и к а ю т !..  О д н а к о , о п ы т ы  Б л о н д л о  п о 
к а з а л и , ч т о  р а с т в о р ы  со .а сй  я в .а я в )т с я  д о с т а т о ч н о  
д р о н и д а е м ъ п ш  д л я  N -л у ч е й  и с в Ф ж е  -  п р е п а р и р о 
в а н н ы й . б ы ч а ч !й  г л а за , о к а з а л с я  п р о з р а ч н ы м !,  д л я  
н и х ъ  в о  всФ .хъ н а п р а в л е н !я х а ,. БолФ .е т о г о ,  нФ.ко- 
TQpi.ie р а г-т в о р !.! с о л е й , к ак а , н а п р . г и н о с у л ь ф и а а ., о б -
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ладаю тъ с п о с о б н о с т ь ю  „ н а к о п л я т ь "  в ъ  с е б '1; N -л у ч и  
и сами ст а н о в и т ь с я  и с т о ч н и к а м и  и х ъ  b m I.c t o ,л а м п ы  
Н ернста. Д альн ^ н ш ^ е о п ы т ы  Б л о н д л о  п о к а з а л и , ч т о  
для то го , ч то б ы  н Ь к о т о р ы я  т^Бла н а ч а л и  .ц С -п ускать 
Х-лучи, со ве р ш е н н о  н е  н у ж н о  п о д в е р г а т ь  и х ъ 'п р е д в а 
рительному освБщ ен1Ю  N -л у ч а м и . О к а з а л о с ь ,-н т б  п р и  
сгпбан1и, сж и м ании, ск р у ч и ва н 1 и  н Б к о т О р ;л х ъ  т Б л ъ  
они ст а н о в я т с я  и с т о ч н и к а м и  N -л у ч е й  в о  вер  в р е м я , 
пока п р о д о л ж а е т ся  д еф о р л ш ц 1я . Т а к и м и  с в о й с т в а м и  
обладаю тъ с т е к л о , д е р е в о , г у т т а п е р ч а  и т . 'Д.' В ы ш е 
описанны й о п ы т ъ  с ъ  ч а с а м и  п р е к р а с н о  у д а е т с я ,  е с л и  
дер ж ать н ер ед ъ  л и ц о м ъ  п а л к у  и с г и б а т ь -  с е . . З а к а 
ленная ст а л ь  и с п у с к а е т ъ  н е п р е р ы в н о  М -л у ч р  и с о -  
храняетъ это  с в о й с т в о  в т е ч е н 1 е  н е в Б р о я т н о  , д о л г а г о  
времени: т а к т  н о ж ъ , н а й д ен н ы й  в ъ  Г а л л о - Р о м а н с к о й  
могилБ М ер о ви н гск о п  э п о х и  с ъ  н е с о м н е н н о с т ь ю  и с -  
иускаетъ N -лучи. Э т и  л у ч и  п р о х о д я т ъ  с в о б о д н о  с к в о з ь  
пластинки алю м ин1я т о л щ и н о ю  в ъ  1 ,5  с м . ,  д е р е в о —  
въ 3 С.М., ск в о зь  ч ер н у ю  б у м а гу  и т .  п . Н е п р е р ы в н о  
сгибаемая ж е л Ь зн а я  п л а с т и н к а  и с п у с к а е т ъ  N -л у ч и  
лишь втечен1'е н Б с к о л ь к и х ъ  м и н у т ъ , "а а л ю м и н 1 е в а я  
пластинка и е щ е  т о г о  м е н ь ш е . А в т о р ь  п о л а г а е т ъ , 
что иодм Ьченны я и м ъ  с в о й с т в а  и м Б 'ю т ъ  м н о г о  о б 
т а ю  съ  р ад и о ак ти вн о стью . Н е о б х о д и .м о  о т м Б т и т ь  
о.ншъ и н тер есн ы й  ф а к т ъ . С к о л ь к о  ни с т а р а л и с ь  во  
мнош хъ .ев р о п еп ск и х ъ  л а б о р а т о р 1 я х ъ  1Ю вто]п ггь о п ы 
ты Блондло (м е ж д у  п р о ч и м ъ  и в ъ  Г Г с т е р б у р г с к о м 'ь  
унпверситетБ) в с Б  уси .'ц я о к а з ы в а л и с ь  д о  с н х ъ  п о р ъ  
тщетными и ни о д н о го  и з ъ  я в л е н (й  Б л о н д л о  н е  у д а - 
.юсь получить съ  н е с о м н Б н н о с т ь ю . С ъ  м н о г н х ъ  с т о -  
ронъ даж е начали в ы с к а з ы в а т ь  м н Б н гя . ч т о  в с е  о т 
крытое Блондло я в л я е т с я  с п л о н ш ы м ъ  з а б л у ж д е 1 и е м ъ , 
что все, что он ъ в и д и т ъ , е с т ь  р е з у л ь т а т а , и л и  с а м о -  
пнушен1я, или к а к о й -т о  р о к о в о й  и е щ е  н е в ы я с н е н н о й  

- ошибки. Т 1',.мъ и н т е р е с н Ь с  с т а н о в и т с я  п о я в и в ш а я с я  
въ дскабр'!; п р о ш л а го  г о д а  р а б о т а  А . Ш а р и а н т ь с ,  к о 
торому не т о л ь к о  у д а л о с ь  п о в т о р и т ь  всГ . о п ы т ы  

 ̂ Блондло и п ол у чи ть в п о л н ф  у д о в л е т в о р и т е л ь ш .г е  р е -  
‘ :(улвтат1.1, но и о т к р ы т ь  р я д ъ  н о в ы х ъ , в е с ь м а  н н т е -  

ресныхъ явлен!!"!. П о д н о с я  с л а б о  ф о сф о р е гп ,н р у ю !1 п й  
экра!!ъ и;п. ! !л а т и н о с и н е р о д !К 'т а г о  б а р (я  к ь сво е .м у  
тЬлу, онъ :!амГ.т1!лъ, ч т о  о н ъ  н а ч и н а е т ъ  с !1 Б т и т ь с я  
ярче. Вс!11.1хиван1с э к р а н а  с т а н о в ! !т с я  я р ч е ,  к о г д а  о н ъ  
!юдносится къ  како.м у нп 'будь м у с к у л у  !1 у с и л и в а е т с я  
i nie ! i p i i  его  с о к р а щ е н !! ! . . Т о ч н о  т а к о е  ж е  я вл ен и е  
нагтуиаеть !i в б л !!3 !! н е р в н 1 ,!х ь  п е н т р о в ъ , п р и ч е м ъ  
.itrtcTBie на эк р ан ъ  у в е л и ч !П !а с т г я  п р !!  уг!1л ен (!1  д Г .я -  
те.1ьн01тн нервнаго ц е н т р а . IIo iu !;!!ix !O x iy , с о к р а п г а ю -  
1!1!ЯСЯ .мышцы с т а н о в я т с я  ! 1С Т О Ч Н 1!КО.ХП. N -л у ч с й  и 
вы ходя!щ е и зъ  н и х ъ  л у ч и  о б л а д а ю т ъ  в с Б м и  с в о й 
ствами о б ы к н о в е н н ы х !. N -л у ч е й ! С н а ч а л а  я в л я л о с ь  
п р едполож ен (е, ч т о  и ,зл у ч е н !е  N -л у ч с й  !!.зъ  тТ .л а  
.могло бы ть с л Ь д с т в (с .м ъ  „ н а к о п л е н и я "  и х ъ  в ъ  н е м ь  
всл Б д ств(е  1 !р ед 1 н еств о в а в !1 !ен  и н с о л я п ! ! ! ,  Но о к г !за -  
:галось, что и п о с л Б  9 - т и  ч а с о в о г о  п р с б ы в а н (я  в ъ  тс .м - 
нотГ. д Б й ст в !е  с о к р а щ а ю щ и х с я  л!1.!!!!!;ч. н а  э к р а и Г . н с  
и:!мБ н и ло сь. Ш а р п а н т ь с  у к а з ! .ш а с т ъ  н а  г р о м а д н о е  
ф !!310л о ги ч еск о е  з н а ч е н (е  о т к р 1 .!т ы х ч . ! im  i. Я !!л ен (н , т а к  ь 
к ак ъ  они в п е р вы е  д а ю т ь  н а.м ъ в ъ  р у к и  н е !Ю с р е д с т в е н -  
ную вн Б 1п н ю ю р еакц !10 в о з б у ж д е н н а г о  н е р в а . '!  о ч н о  т а к 
ж е  я в л я е т с я  Б035!О ж н о с т ь  о б о з н а ч и т ь  о ч е р т а н (я  ,тЬ й - 
ству ю щ ей  м ы ш !!Ь ! Н а  ж и в о м ъ  с у б ъ е к т ! . .  '] 'а к ъ ,  н а п р ., 
м о ж н о л е гк о  о п р е д Б л и т ь  о ч е р т а н (и  с е р д ц а . В с  !  о п и -  
сан н ы я  явлен1я и о т к р ы т (я  п р и х о д и т с я  !ю к а  !ip iiB O - 
д и ть б е з ь  всяк !1х  ь !ю я с н и т е л ь н ы х ъ  за м Б ч а н 1 Й , н е  в ы 
с к а зы в а я  н п к а к и х ъ  п р е д п о л о ж е н !!" ! ,  н е  с т р о я  н и к а - 
ки хъ  reo p ift. В о п р о с ъ  п о к а  е щ е  с л и ш к о м ъ  т е м е н ъ  и 
п р и х о д и т ся  ж д а т ь , п о к а  р я д ъ  д р у ш х ъ , н е з а в !1 с и м ы х ъ  
н аблю .тателей  н с  п о д т в е р д я т - !, о т к р ы т ! ! !  Б л о н д л о  !i 
Ш а р п а н т ь е . Д о  т Б х ъ  ж е  п о р ъ  о с т а е т с я  т о л ь к о  с п о 
койно в ы ж и д а т ь . Н о  е с л и  в с е  с д Б л а н н о е  о к а ж е т с я  
вБ р н ы м ъ, т о  ! 1, Б л ы я  н о в ь ! я  о б л а с т и  о т к р о ю т с я  п е - 
редъ н аукой . („ C o m p t e s  R e n c h is " ,  190З ).

Объ одномъ отношен1и между оптиче
скими и электрическими свойствами ме- 
талловъ. Н а  п о с л Б д н е м ъ  с е н т я б р ь с к о м ъ  с ъ Б з д З .

н Б м е н к и х ъ  е с т е с т в о и с п ы т а т е л е й  и в р а ч е й  ва. К а с г е -  
л Б  Р у б е н с ъ  с д Б л а л ъ  и н т е р е с н о е  с о о б !ц е н 1е  о  н о во й , 
н а й д е н н о й  и м ъ  с о о б щ а  с ь  Г а г е н о м ъ . з а в и с и м о с т и  
м е ж д у  о т р а ж а т е л ь н о й  (ч !О с о б н о с т ь ю  и э л е к т р о п р о 
в о д н о с т ь ю  м е т а л л о в ъ . З а в и с и м о с т ь  э т а  в ы р а ж а е т 
с я  ф о р м у л о й : ( ю о — R )  ] / К  — С , г д Б  R  о з н а ч а е т -!, с о 
б о й  о т р а ж а т е л ь н у ю  С !Ю С об н о сть  (т .  е . п р о !Щ !1тц ое 
о т н о !!!е н 1 е  о т р а ж е н н ы х -!, л у ч е й  к ъ  !!а д а ю и ш м ь ) , К —  
э л е к т р о п р о в о д н о с т ь ,  С — п о с т о я н н у ю  в е л и ч !!н у . О т -  
н о ш е н (е  э т о  р а с п р о с т р а н я е т с я  т о л ь к о  н а  длин н!.1я 
в о л н ы . В е л и ч и н а  ж е  п о с т о я н н о й  С  д л я  т а к н х а . волна.

в ы р а ж а е т с я  ф о р м у л о й  С  — — ’  ̂ ( г д Б  л —  д л и н а  в о л - 

36.5 ^
н ы ), т . с . ю о  R =  ----- А ; ч и с л о в о е  зн а ч е н !С  К  i ip e .i-

1/КХ
‘ с т а в л я е т с я  з д ! с ь  к ак ч . о б р а !! !е и н а я  в е л и ч и н а  с о п р о -  

т ! !в л е н ( я ,  ! ! з м ! р е н н а г о  ш . о м а х ъ  н а  !  м е т р ! ,  д л и н !.! 
п р и  I  к в . м м . п о п е р е ч н и к а . В е л и ч и н а  п о с т о я н н о й  С  
х !О ж ет 'ь  б ы т ь  т а к ж е  в ы ч ! !с л с н а ,  и с х о д я  и з 'ь  T e o p i ! i  
М а к с в с л .ч я ; в ы ч и с л е н н ы й  в е л и ч !!н ы  о ч е н ь  х о р о н !0  
с о в !!а д ;1 ю т ъ  ст> н а й д е н н ы м и  - ж г и е р и м е н т а л ь н о , к а к ь  
в и д н о . !1 а н р п м Б р ч ., и ;зъ  сл 'Б .дую игей  т а б л и ч к и ;

X = ......................4|1 8;л 12(1
К  в ы ч и с л е н о  18 ,25  *2 ,9 4  10 .54
„ н а й д е н о  . . 1 9 ,4  тЗ ,о  и , о

Электроемкость трубки, наполненной 
разр'Ьженнымъ газомъ и присоединенной 
однимъ своимъ электродомъ къ одному 
полюсу катушки РумкорФа, въ магнит- 
Н О М Ъ  П О Л 'Ь . И з с л Б д о в а н ( я ,  п р о и з в е д е н н ы й  н а  э т у  
т е м у  Л ф а н а с ь е в ы м ъ  и Л о п у х и н ы м ъ  п о  м е т о д у  В о р г -  
м а н а  и П е т р о в с к а г о ,  д а л и  < л Б д у ю щ 1 е  р е з у л ь т а т ы ; 
I )  э л е к т р о е м к о с т ь  г с й с л е р о в о й  т р у б к и  в о з р а с т а е т '! ,  
п р и  у в е л !1 ч е н (и  с т е п е н и  р а з р Б ж е н !я .  т р у б к и , д о с т п -  
г а е т 'ь  м а к с и м у м а  п р и  д а в л е н 1и i  м м . р т у т и  и з а т Б м ъ . 
п р и  д а л ь н Б й ш е м ъ  р а з р Б ж е н 1 и , у м е н ь ш а е т с я ;  2 ) п а 
р а л л е л ь н о  ! !з м Б н е н 1 я м ъ  э л е к т р о е м к о с т и  п з м Б н я ю т с я  
т а к ж е  о б ъ е м -!. с в Б .т я щ е н с я  ч а с т и  т р у б к и  и х а р а к т е р ! .  
с в Б ч е н !я ;  3) э л е к т р о е м к о с т ь  т р у б к и  в о з р а с т а е т ь  вм  ! -  
с т Б  с ъ  у ве л н ч сн (е м '1 . н о т е н х и а л а , с о о б щ а е х ш г о  е я  
эл С К тр о .гу ; 4 )  - э л е к т р о е м к о с т ь  т р у б к и  в о з р а с т а е т ! ,  с ь  
у в е л и ч е н 1 е м 'ь  ч а с т о т ы  и с р с р ь п ю в ъ  п е р в и ч н о й  и Ь п и  
к а т у ш к и ; 5 )  п р и  р а з р Б ж е п ! ! !  м е н ь ш е  i  м м . р т у т и  
м а г н и т н о е  i io .ie ,  п а р а л л е л ь н о е  о с и  т р у б к и , у м с н ь -  
ш а е т ъ  с я  э л е к т р о е м к о с т ь ;  6 )  м ;1 гн п т н о е  п о л е , п е р 
п е н д и к у л я р н о е  о с и  т р у б к и , у в е л и ч и в а е т ! ,  е я  э л е к т р о 
е м к о с т ь  п р и  д а вл е и 1 я х -ь  м е ж д у  25 и i  м м ., о с т а е т с я  
б е з ъ  вл1ян 1я  п р и  д а вл е н 1 и  0 ,5  х !м ., у м е н ь ш а е т ъ  е е  
п р и  д а в л с н 1 я х 'ь  м е ж д у  0 ,5  и о ,о З  ы м . и, н ак о н ец -!, 
о и я т ! .  у в е л и ч и в а е т - !, п р и  д а л ь н Ь й ш е м ъ  р а з р Б ж е н !! ! .

(Ж у р н . В . <Б .-Х . О ., 190З , 8 ).

Изготовлен!е тонкихъ'металлическихъ 
пленокъ при помощи катоднаго распыле- 
Н 1я .  Д а в н о  у ж е  з а м Б ч е н о , ч т о  в ъ  э в а к у и р о ван н 1 .!х -ь  
т р у б к а х ! . ,  в ь  к о т о р ы х 'ь  п р о и з в о д и т с я  т и х (й  э л е к т р и -  
ч е ск 1 й  р а з р я д -!., н а  в н у т р е н н и х !.  с т Б н к а х ъ  п о с т е п е н 
н о  о б р а з у е т с я  о т л о ж с н 1 е  т о н к а г о  с л о я  ч а с т н ч е к ь  м е 
т а л л а  э л с к т р о д о в ъ . Н а  э т о м ь  я в л е н 1 и  о с н о в а н ъ , м е 
ж д у  п р о ч и м ъ , с п о с о б '! .  Л о н г д е н а  и з г о т о в .1 е н (я  н л а -  
т н н о в ы х 'ь  с о н р о т и в л е н !!" ! .  В ъ  « J o u r n a l  d e  P h y s iq u e »
I . .  H o u l le v ig u e  о н и с ы в а е т ъ  с в о и  о п ы т ы , п о с в я щ е н н ы е  | 
б л и ж а й ш е м у  н зу ч ен 1 ю  о б р а з о в а н 1 я  м е т а -т л и ч е с к и х ь  
о т л о ж е н 1 й  п у т е м ! .  р а с п ы л е н 1 я  м е т а л л а  к а т о д а . М е- 
т о д 'ь  у д а .!О с ь  д о  с н х ъ  п о р 'ь  п р и м Б н и т ь  к ь  11 .м е т а л - 
л а м 'ь : з о л о т у ,  с е р е б р у , н л а т п н Б , п а л л а .Д ю , м Б д н , ц и н 
к у , ж е л Б з у ,  н и к к е л ю , к о б а л ь т у ,  о л о в у  и в и с м у т у . О т -  
л о ж е н 1 Я  б ы л и  п о л у ч е н ы , к а к ъ  н а  п р о в о д н и к а х ъ , т а к ь  
и н а  н е п р о в о д н п к а х ъ ; н а !1б о л ьш 1й  и н т е р е с ъ  п р е д с т а в 
л я ю т ! .  м е т а л л н ч е с к 1 я  п л е н к и  н а  с т е к л Б ,  и з г о т о в л е -  
HiK) к о т о р ы х ! ,  а в т о р ъ  п о э т о .м у  п о с в я т и л ъ  п р е и м у щ е 
с т в е н н о е  в н и м а н 1е . А п п а р а т ь ,  к о т о р ы м -!, п о л ь з у е т с я  
Г у л л е в и г ъ , с о с т о и т ъ  п з ь  с т е к л я н н а г о  к о л о к о л а , п о -
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ставленнаго на металлическую плиту, соединенную 
сь положительнымъ полюсомъ источника тока; на 
плитФ. лежитъ алюмин1евыГ1 .дискъ, на который кла
дется стеклянная пластинка; параллельно стеклу 
сверху пом1;щается катодъ—пластинка изъ того ме
талла, отложен1е котораго желаютъ получить на 
стекл’Ь. Источником!, тока служить индукцюнный 
аппарата. Дюкретё. Раастоян1е металлической пла
стинки отъ стеклянной ок.азываетъ большое вл1ян1е 
на качество металлическаго отложен1я; зто разстоя- 
Hie лучше всего брать въ 15 мм. Разр1;жен1е вь коло
кол!; должно достигать отъ до Vj^ мм, Посл-Ь того, 
какъ такое разр’Ьжеп!е установлено, индукцюнный ап
парат!. пускается въ ходъ. Ресь колоколъ заполняется 
тихимъ разрядом!, и вокругъ катода появляется из- 
в-Ьстное, за.м Ьченное еще Гитторфомъ, темное про
странство. Но такт, какъ пустота скоро портится 
вслР.дств1е В1.1д1;лсн1я пзъ катода газовъ, находив
шихся 1!Ъ немъ прежде въ состоян1и окклюз!и, то 
нужно иР.сколько разъ прерывать разрядъ и возоб
новлять выкачиван1е хазовъ. Когда, наконецъ, катодъ 
совершенно освобожленъ отъ газовъ, начинается 
расиылен)е частичекъ металла катода, котор1.1я боль
шей частью осРдаютъ на противолежащей стеклян
ной пл.астпнк!'.; ш. то же время весь колоколъ нагрЬ- 
вается. Го.пдинЛ получаемой на стеклЬ металличе
ской пленки за1!исить. конечно, отъ продолжитель
ности д1;йст1йя разряда; пленки могутъ быть про
зрачны или и непрозрачны; во всякомт, случаЬ он1; 
обл.чдаютъ ПОЛНЫМ!, зеркгыьныл!!. б.ческомъ п, имЬя 
въ виду нпчтож!шсть ихъ толпшны, очень значитель
ной 1!рОЧНОСТЫО, В ъ  ОСОбе!!НОСТИ крФпки пленки изъ 
жел1;за, окисляю!1цяся к!. тому же съ болд>шимъ тру- 
домъ. В ъ  проходящем'!. св’Ьт!; большая часть 1!ле- 
нок'ь имЬет'ь коричневый двР.ть; мР.дныя—зслен!.:й, 
золотыя—зеленоватоголубой, серебряный — (})!олето- 
вый. В'ъ  падающем'!, же св'Ьт!', пленки, вь особенно
сти со стороны стекла, показ!.1ваютъ изв'Ьстнз.тя дв'1;та 
ТОНКИХ'!, !!ла(;тинокъ. !1ри употребле!!!и квалр.ттн!.!хъ 
катодовъ и стеклянн!.!хъ пластинокъ тол1!Шна метал
лических!. !1ленок'!, не везд1-. одинакова, а меныпе вь 
!1,ентр'!; и у угловь: если же катодъ круглъ, а стек
лянная пластинка квадратна, то удастся !!Олучать 
почти С О Вс1'.Л !'Ь  раВ!ЮМ'Ьр!1!.!Я пленки. С а. пла'^и'ной и 
!!аллад1е.мь Гулевигъ замЬтиль ту особенность, что 
пленки, В!!ОЛНФ. ОДНОрОД!П.!Я И блестящ1я ПОД'Ь ми- 
кроскопомъ, !!Окр!.!ваются тре1дпнам!1. когда на нихъ 
дохнуть. Пленки изъ висмз'.та оказываются нечувстви- 
гельны.ми къ д1'.йст!Йю магнитнаго поля, въ котором!, 
ихъ проводимость !!е изменяется; изь'зтого слйдуст ь 
заключить, что 1!исмут'ь вь такихъ 1!ленкахь амор- 
фень. 11розрач!!!,!я желе.зныя !!ленк1! ясно обла.щют'ь 
магнит!!ым !, вра!!1,сн1емъ. Описанному счюсобу !юлу- 
чен1я тонк!!Х'ь металлическ!!хъ пленок!, автор!, даеть 
наз1!ан1С _юнопласт!!ки“.

Уничтожен1е гистерезиса подъ вл1ян1- 
емъ быстро изм'Ьняющагося магнитнаго
поля. Пзследован1я Маркони i! 'Гиссо надъ нов!,!М!. 
! ! p i e M ! ! I ! K O M ! ,  Д Л Я  беЗПрОВОЛОЧНОЙ гелеграф!!! !ЮКа- 
зали, что быстро пзменяю!!!ееся магнитное 1юле 
пзм'Ьняет'ь характера. намагничен!я производимаго 
вь обыкновенных'ь услов1яхъ. Маркони при!!ИС!.!валъ 
■)то явлен1е устранен1ю запаздыва!!1Я иа.магничпван1Я 
()Т!юситсл!,но тока !ю времени. Тиссо же пола!аютъ. 
что здЬсь дф.ло заключается во вл1ян1и быстро из- 
меняющагося магн!!гнаго поля на хар.актеръ явлс!!1я 
1 истсрезиса.

Моренъ для изсл1;дован!я этого i;oi!poca поставила, 
рядъ количественных'!. О П Ы Т О В ! .  I !  !1рШ!!е.1Ъ К'Ь за- 
КЛЮЧСН1Ю, что изменяется явлен!е гистерезиса; оно 
.ааже 1!счезаеть совери!енно. При намагничиван!и 
железнаго пли стального стержня !!ри действ1и вь 
то же время быстро изменяю!дагося магнитнаго !!Оля 
того же направлен!я в.м'Ьсто изв'1.стной кр1!вой изь 
двухъ ве.твей получается одна кривая, на которой 
лежать всЬ точки, 1!олученныя !ipii усилен1и !!оля и

!!ри ослаблен1и его. Д ля этого нужно только, чтоСп,! 
намагничиваемый стерж,ень бы.а ь дост.аточно тонок;,. 
О п ы ты  п р О И З В О Д И Л !1 С Ь  сл'Ьдукядимъ обра.зомъ. П.З- 
следуе.мый стер ж ен ь (обы кновенно часовая пружина 
ТОЛ!ДИНОЙ отъ 0,1 до 0,15 мм. I!  И!ИрИНа 0,2 —  1 MM.'l 
бы лъ окруж енъ двумя очень ,ид!нных!и катушками. 
Вн'1',!1!няя катуд!ка служ 1!ла нa^!aгничl!вaющeн ка- 
Ту!!1КОЙ; !!0  ней п р опускался !!ОСТОЯННЫЙ ТОК!, раз- 
.!ИЧНОЙ силы .

Внутренняя кату!!!ка, состояв!дая !!зъодного то.аько 
с.тоя тонкой хорошо изолированной проволоки, слу
жила д.!я создан1Я быстро нзменяющагося магнпт- 
наго поля. Это поле производилось следуюп!иыъ об- 
разомъ. Къ катуд!ке Румкорф.т была !!риключена 
Лейденская банка. Внешняя и внутренняя обкладка 
банк!! б!,!ли соед!1нен!.! съ в!.!П!еуказанной !!нутреннеГ! 
кату!!!кой. Между одной 1!.зь обкла.юкъ банк!! и кон- 
!Ю М 'Ь  этой КатуП!К1! быль включен!. !!СКрОмер'Ь.

И н т е н с и в н о с т ь  н а м а г н и ч !!в а н 1 я  ! !з м 1 .р я л а с ь  при 
!!О с р е д с т в 'Ь  м а г н е т о м е т р а  .ч о в о л ь н о  б о л ь !п о й  ч у в са в и - 
т е з ь н о с т ! ! .

Д ля всякаго стержня С!!ача.1а наноси.аась обыкно
венная кривая !!Олнаго дик.за !!ама! Н1!Ч!!ван1я; после 
Э Т 0 1 0  производился ВТОрИЧ!!!,!Й 0 ! ! Ы Т Ъ  ПрИ ПрОЧИХЪ 
равных!, услов!яхъ, но сь ynacTiej!!, !!Зме.няющагося 
магнитна!0 по.ля.

Морснъ получил!. сл'1;,!ующ'|с результаты: для ТОН
КИХ'!, стержней явлен1С i !!стерезпса совершенно ис
чезало, гакъ что вместо кривой, состоящей пзъ двухъ 
в'Ьтвей, !!Олучалась одна общая кривая: для болЬе 
ТОЛСТЫХ!, стержней обе част!! кривой оставались 
разделенными, но о!ш были ближе друш, къ другу, 
чем'ь ■ прежде. Пзчезнове!!1е гпСтерез!!са зависит!, 
от'ь пнтенсивност!! электрическ!1хъ колебан1й, такь 
что съ ОДНИМ!, II  т1;мъ же стержнемъ можно полу
чить и только сб.!ижсн1с крив!,!хъ И ИХ'!, изчезновс- 
Hie, сближая или раздвигая шарики искромера.

Вышеуказанные результаты бы.аи получены тогда, 
когда первичная обмотка катушки Румкорфа пита
лась пере.менн!,1М'ь током ь, т. е. когда действ1я ин- 
дукдд! были си.мметрпчны. Когда же первичная об
мотка катушки Румкорфа питается прер!.!впстымъ 
П О С Т О Я Н Н Ы М !, токомъ, т. е. ког.га ;г1;йств1я пндук!ди 
диссиметричны, то результаты получаются друпе: 
электрическ1я колебан1я, которыя въ этомь случае 
происходят!. В ! ,  одном'ь направлен1и, вызывают!, 
сильное намагничен1е стержня ('это намагничен1е 
остается и после прекращен1я колебан1й),меж,!у тЬ.мь, 
какъ колебан1я, в!.!зываемыя пером Г.нным ь током ь, не 
производят'!, этого намагничен1я. Отсюда ясно, что 
если производить цикла намагнич!1ван1я въ то время, 
когда происходя г'ь диссиметричн!.1Я :электрическ1я 
колебанЫ, то тогда кривая нама! нпчиван1я при ну
левом!. значен1и намагничивающей силы проходитъ 
не черезъ начало координать, а чере.зь точку, соот- 
в'1'.тс;твующую намагничен1ю, получающемуся под'!. 
действ1ёмъ ЭТИХ!. ко.1сбан1Й. JH настоящее время 
Мореи'ь продолжает!, свои изел 1,,юван1я по этому 
вопросу. (»Kclairage F.lectrique» Л ! :  2 1904 г.).

Объ электропроводимости, сообщаемой 
вакууму нагр"Ьтыми проводниками. И з в е 
с т н о , ч т о  п р и  в н е с е н ! ! !  в ь  в ак у у м а , н а г р е т :п о  п р о- 
в о .щ п к а  э л е к т р о п р о в о д и м о с т ь  в а к у у м а  бо.т'Ье и ли  м е- 
н'1'.е с и л ь н о  в о з р а с т а е т 'ь .  В ъ  ви д у  с л о ж н о с т и  зам Р,- 
ч а е м ы х ъ  п р и  э т о м а , явлен1Й  (в е л и ч и н а  и з н а к ь  ioHii- 

• з щ д и  м е н я ю т с я  о ч е н ь  с и л ь н о  в ъ  з а в и с и м о с т и  о т ъ  
п р и р о д ы , т е м п е р а т у р ы  и п р е д ш е с т в о в а в ш е й  о б р а 
б о т к и  м е т а л л а ,  и д а в л е н  1я г .аза  и т . д .) , О . В п м ар д - 

. с о н ъ  з а н я л с я  Н О ВЫ М '!, и з с л '1̂ ю в а н 1с м ъ  в о п р о с а . О п ы - 
•fij П р о и з в о д и л и с ь  С'ь п л а т и н о й , \ 1 л е м !. и н а тр 1 ем !,. 
м е д у ю щ и м ! ,  о б р а з о м ! ..  В ъ  с т е к .а я н н у ю  т р у б к у , иза. 
к о т о р о й  в о зд у х а , м о г ь  в ы к а ч и в а т ь с я  д о  л ю б о й  с т е 
п е н и  р а з р е ж е н !я ,  б ы л и  в п а я н !,!  п .зо л и р о в а н н ы я  д р у п . 
ОТ'Ь д р у г а  т о н к а я  п л а т и н о в а я  сп и р .а л ь  в д о л ь  п о  оси  
т р у б к и  и к о н ц е н т р и ч е с к и  к ъ  н ей  п л а т и н о в ы й  ж е  
!(й л 'п н л р ъ . С п и р а л !.  н а г р е в а л .а с ь  т о к о .м ъ , п р и ч е м !.
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температура ея  о п р сд | -.л я л а сь  п о  coiipoTiinacHiio 
11 n u l .  то к а . С п и р а л и  с о о б щ а .т с я  л ю б о й  п и т е и -  
т<гп. .то 400  в о л ь т ъ ; д и л и н д р ъ  о т в о д и л с я  кт. л е м л Ь  
чрезъ тальван о.м стр ъ. Т а к и м ъ  о б р а ,з о м ъ  и л > И ,р я л ся  
токъ. п р о п у ск аем ы й  в а к у у м о м ъ  п р и  д а н н о й  т ^ м н е р а -  
Typt. спирали и о п р е д Ь л с н н о м ъ  е я  п о т е н ц 1ал-15, П р е д  ь 
т1'.мъ, какъ п р о п л в о д п т ь  из.м1трен1я, п р о в о л о к а  н а гр  Ь- 
ватась п р о д о л ж и т е л ь н о е  в р е м я  д л я  удален'Тя о к с и -  
лпрованныхъ гачовт.. П о д о б н ы м ъ  ж е  о б р а л о м т . п р о -  
паво.тплись о п ы т ы  ст. у г л е м ъ . П р и  о п ы т а х ь  . с ь  н а т -  
p ion . этотъ  .металлт. р а с п р е д 1 '.л я л с я  п о  в н у т р е н н е й  
поверхности с т а л ь н о г о  ц и л и н д р а , н а  о с п  к о .т 'ор аго  
помещ алась и з о л и р о в а н н а я  п р о в о л о к а — в т о р о й э л е к -  
тро.п.. Ц илиндра, н а гр + .в а л ск  г а з о в о й  н еч-кой , Т е м п е 
ратура из-тИтрялась т е р м о э л е м е н т о м ъ  и з ъ  м 1;ди  и 
нпкксля. П о л у ч ен н ы е т а к и м ъ  о б р а з о м ъ  т о к и  ч р е з ъ  
вакуума, о к а з а л и сь  с р а в н и т е л ь н о  о ч е н ь  .с и л ь н ы .м п . 
Наиболее сильн1.1Й —  0 ,4  а .м п е р а  б ы л ъ  п о .т у ч е н ъ  ст. 
угольной н и тью , з а р я ж е н н о й  о т р и ц а т е л ь н о  н а  6 о  в , 
при вакуумТ. ВТ. м м ,, п р и ч е м ъ  н и т ь  н а гр -Ь в а .т а сь  
TOKOMI. ВТ. 2 а м п е р а  п а  i к в . с т м . п о в е р х н о с т и  (п р и  
Гю.тее гп л ьн о м ъ  то к Г . н и т ь  п е р е г о р а л а ) . Э л е к т р о п р о 
водимость ваку у м а  во b c Iixt. с л у ч а я х ъ  о ч е н ь  б ы с т р о  
возрастаетъ с ъ  т е м п е р а т у р о й  п р о в о д н и к а . З а в и с и 
мость тта д ля  всТ .хъ  т р е х ъ  и з с 'л Ь .т о в а н н ы х ъ  п р о в о д -  
Ш1К0ВТ. м о ж е т ъ  б ы т ь  в ы р а ж е н а  ф о р м у л о й :

т е о р е т и ч е с к у ю  ( jio p x iy a y  м о ж н о  п о л у ч и т ь  и д р у ги м т. 
п у т е м т ., н е  ,П ;л а я  н п к а к и х ъ  с п е ц 1 а л ь н ы х ъ  п р е д п о .т о - 
ж ен 1й  о  д в н ж е н 1 я х ъ  э л е к т р о н о в ъ .

С  =  А Т  ' - е
—  Ь/т

г.Н; 'I —аб со л ю тн ая  т е м п е р а т у р а , А  н Ь = г ю с т о я н н ы я .  
шг1.1(нц1я следую 1ц1я зн а ч сн 1 я ;

для п.татины
.  \Т'ЛЯ . . ,

„ натр1я .

, А  =  ю-® 6=4.93 X >0* 
А  ю-'^ Ъ =  7 ,8  ; 10^

9:1 X  ô̂
11,9 «о*

А  =  IO-" Ь  =  3 , i 6  X 10*

N .  ( ? ' ■ - )
\ 2 Ш  - J

При з а р я ж е т 'и  н а гр -Ь т а го  п р о в о д н и к а  н с  о т р н ц а -  
тельнымъ, а п о л о ж и т е л ь н ы м ъ  п о т е н 1 ц а л о м ъ  э л е к т р о 
проводимость в а к у у м а  в о з р а с т а е т ъ  т а к ъ  лш ло. ч т о  
только съ  н атр 1ем ъ  п о л у ч а л и с ь  т о к и , к о т о р ы е  .м огли  
отклонять ч у в с т в и т е л ь н ы й  г а .т ь в а н о м е т р ъ .

Что к а са е т ся  о б ъ я с н е н 'ш  о н и с а н н а г о  я в л е н 1 я , т о  
Рнтардсонъ п р е д л а г а с т ъ  с л е д у ю щ у ю  г и п о т е з у ,  о с н о 
ванную на Teopiii э л е к т р о н о в ъ . З а к л ю ч а ю п ц е с я ,  с о 
гласно этой тео р 1и , в ъ  м е т а л л а х ъ  о т р и ц а т е л ь н ы е  
электроны, будучи с в о б о д н о  п о д в и ж н ы , о б л а д а ю т ъ  
свойствами, а н а л о ги ч н ы м и  с в о й с т в а м ъ  г а з о в ъ :  о п р с -  
дТпеннымъ д а вл ен 1 ем ъ , с р е д н е й  д л и н о й  с в о б о д н а г о  
пути и т. д. П о э т о м у  э л е к т р о н ы  м о г л и  б ы  с в о б о д н о  
р азсеиваться и з ъ  м е т а л л а  в ъ  о к р у ж а ю щ е е  п р о с т р а н 
ство, если бы  н а п о в е р х н о с т и  е г о  о н и  н е  в с т р б н а л и  
препятствия въ  в и д б  в п о л н Ь  о т г е д б л е н н о й  п о т е н -  
дьалыюй функгци п о в е р х н о с т и . П о  г и п о Р е з Ь  Р и ч а р д 
сона 1ювышен1С т е м п е р а т у р ы  п р о в о д н и к а  у в е л й ч и - 
ваетъ средню ю  к и н е т и ч е с к у ю  э н е р п ю  э л е к т р о н о в ъ  и, 
давая н + .которы м ъ и з ъ  н и х ъ  в о з м о ж н о с т ь  п р е о д о 
леть п о вер х н о стн о е  п р е п я т с т в и е , в ы з ы в а е т ъ  р а з е б и -  
ван1с ихъ въ о к р у ж а ю щ у ю  с р е д у , т  с .  iOHiiaaniio п о с 
ледней. П ри п о м о щ и  М а к с в е л л ь  -  Б о л ы д м а н о в с к а г о  
статистическ.аго з а к о н а  р а с п р е д е ,л е н (я  с к о р о с т е й  д в п -  
же1пя га.зовы хъ ч а с т и ц ъ  а в т о р ъ  в ы ч и с л я е т ъ  р а з е б и -  
ваемую таки.мъ о б р а з о м ъ  э н е р Н ю  (N )  п р и  р а з л и ч 
ных'!. т е м п е р а т у р а х ъ  и п о л у ч а е т ъ  ф о р м у л у :

где п о зн а ч а е т ъ  ч и с л о  '.ы с к т р о н о в ъ  в ь  i  к у б . ст .м . 
металла, т -  м а с с у  о д н о г о  э л е к т р о н а , К  еч  е г о  с р с .т -  
неп ки н ети ческой  энерг1И , R -  и -зв 'Ь стн у ю  т е р м о д и н .т -  
мическую к о н с т а к т у  и ф— т о т ъ  п о т е н щ а л т . п о в е р х н о -  
1ти. которы й в ы р а ж а е т ъ  с о б о й  с о г ш о т и в л е н 1 е . о к а 
зываемое р а з с е и в а н 1ю э л е к т р о н о в ъ . Т а к и м ъ  о б р а з о м ъ , 
по своей общ ей  ф о р м !;, э т а  т е о р е т и ч е с к а я  ф ор .м у л а 
совпа,даетъ с ъ  н ай д е н н о й  в ы ш е  э к с п е р и м е н т а л ь н о й . 
Впрочем!., а в т о р ъ  с а м ъ  у к а з ы в а е т ъ ,  ч т о  п о д о б н у ю  ж е

О Б З О Р Ъ .
Т е л е г р з Ф О н ъ  П а у л ь е е н а .  О д н и м ъ  п з ъ  л у ч -  

ш и х ъ  p'fcrueHifi п р о б л е м ы  з а п е ч а т л е в а т ь  ч е л о в е ч е 
с к у ю  р е ч ь  п в н о с л е д с т в 1 п  в о с п р о и з в о д и т ь  с е  б е з ъ  

ш у м а  я в л я е т с я  т е л е г р а ф о н ъ  П а у л ь е е н а . Э т о т ъ  п р п - 
б о р ъ  с о с т о и т ъ ,  к а к ъ  и з в -ё с т н о  * ) ,  и з ь  т о н к о й  с т а л ь н о й  
п р о в о л о к и , н а в е р н у т о й  н а  б а р а б а н а .; п р и  вр ащ ен 1и  
п о с л е д н я г о  п р о в о л о к а  п р о х о д и т ь  м е ж д у  п о л ю с а м и  
э л е к т р о м а г н и т а  к ъ  к о т о р о м у  п р и с о е д и н е н !, м и к р о - 
ф о н ъ . В с л е .д с т в 1 е  к о л е б а н 1 й  с и л ы  т о к а  н ь .м и к р о ф он 
н о й  п е н и  п р о и с х о д и т ь  и з м е н е н ( е  .м а гн и т н а го  п о л я , 
с о з д а в а е м а г о  э л е к т р о м а г н п т о м ъ , и н а  п р о к о л о к '!; п р о 
х о д я щ е й  м е ж д у  п о л ю с а м и  э т о г о  э л е к т р о м а г н и т а  з а 
п е ч а т л е в а ю т с я  в с е  э т и  п з м е н е н 1 я . К е л п  т е п е р ь  э т у  
п р о в о л о к у  в р а щ а т ь  м е ж .т у  п о л ю с а .м п  э л е к т р о м а г н и т а , 
к ъ  KOTopoxiy п р н с о е д п н е н ъ  т е л е ф о н ъ , т о  и з м '1;н е н 1я 
м а г н и т н а г о  п о л я , п р о п с х о д я г щ я  п р и  э т о .м ъ , в ы з о в у т ! .  
к о л е б а н !я  с и л !.!  т о к а  в ь  т е л е ф о !!н о й  п'1'.пп и в п б р п - 
poBanie м е м б р а н а  т ё л е ф о н а .

Н а  н е д а в н е м ъ  с ъ е з д е  т е х н н к о в ъ  в ь  К о п е н г а г е н '! ;  
и з о б р 'Ь т а т с л ь  1 1 р е д ст а ш !л ъ  н е с к о .т ь к о  н о в ы х ъ  т и п о в т . 
с в о е г о  т е л е г р а (}ю н а , в ь  к о т о р ы х ! ,  о н ъ  с т а р а е т с я  п о 
в ы с и т ь  к о е ф ({» и п !е н т ъ  !!О л е зн а т о  д'!п”1С тв!я .

В о о б щ е  г о в о р я , с и л а  т о к а ,  п о .т у ч а ю щ а я с я  в ъ  т е .т е -  
(JioHHofi хП'.пп, з н а ч и т е л ь н о  с .т а б ё е  т о й , к о т о р а я  г!0 - 
т р е б н а  д л я  з а 1 !с ч а т л ! ;н !я  н а  п р о в о л о к е  п з м е н е н !й  
х !а г н и т н а г о  !!О л я . З д е с ь ,  с л е д о в а т е .т ь н о , п р о и с х о д и т ь  
п о т е р я  э н е р г1 и . Э т а  г !О тер я  п р о и с х о д и т ь  !!р и  з а ! !и -  
с ы в а н ! ! !  р ! ;ч и  в с л ! ;д с т в ! е  р а з м а т н и ч п в а н 1 я  ! !р о в о л о к и , 
а  п р и  в о с ! !р о и з в е д е н 1 п  р е ч и — в с л !'.д с т в 1 е  н сп о .ч н о й  
у т и л и з а п п ! м а г н и т н а г о  п о т о к а .

П е .м ъ  с к о р е й  п р о х о д и т ь  с т а .ч ь н а я  п р о в о л о к а  
м е ж д у  !!О л ю с а м !! э л с к т р о х !а г н н т а , т Ь м ь  б о л ь ш е  бу- 
д е т ъ . а м п л и т у д ;!  з а п и ( 'ы в а е х !ы х ъ  з в у к о в ы х ь  в о л н ъ , и 
т е .м ъ  х !с н ь ш с , с л е д о в а т е л ь н о ,  б у д е т ъ  р а з м а г н и ч и в а -  
n ie . П р и  э л е к т р о м а г н и т е  с ъ  о д н и м ъ  п о л ю с о м ъ  о т 
д а ч а  п р и б о р а  в о з р а с т а е т ъ  с о  с к о р о с т ь ю  п р о х о ж д е н !я  
!1 р о в о л о к и . н е с к о л ь к о  м с н е .е  в ы г о д н о  у г !о т р е б л с н !е  
д в у х п о л ю с н ы х ъ  э л е к т р о м а г н и т о в '! ,  в ъ  т о м ъ  с л у ч а ! ; ,  
к о г д а  п р о в о л о к а  п р о х о д и т ь  п е р ! !е н л и к у л я р н о  с п л о -  
!1ы м ъ  л п н !я м ъ  э л е к т р о м а г н и т а .

П р и  ‘ в о с п р о и з в е ;г с н !п  р е ч и ,  к а к ь  о !.!л о  у ж е  с к а -  
•зано, т а к ж е  п о л у ч а ю т с я  п о т е р и  о т ъ  н е п о л н а г о  и с п о л ь -  
зо в а н 1 я  м а г н и т н а г о  п о т о к а . Ч т о б ы  !!О л у ч и т ь  к а к ъ  
м о ж н о  б о л ь ш е  д е й с т в !е ,  П а у л ь с е н ъ  р а с п о л а г а е т ъ  
к о н е п 'ь  с е р д е ч н и к а  ;э л е к т р о м а г н и т а  п о ч т и  в н у т р !! 
о б м о т к и , к а к ъ  э т о  п о к а з а н о  н а  ф и г. 14 . С е р д с ч н 1 !к ь  
э т о т ъ  с о с т о и т ъ  и з ъ  т о н к о й  ж е .т !;:)н о й  !!р о в о л о к и  в ъ  
I XI.M. д 1 а х !е т р о м ъ  и в ъ  и  м м . д л и н о й . Д л я  т о г о ,  ч т о б ы  
п о л у ч и т ь  в о з м о ж н о  л у ч ш е е  з а п и с ы в а н !е  р е ч и ,  с т а л ь 
н а я  п р о в о л о к а  н е  д о л ж н а  о б л а д а т ь  с к о л ь к о -н 1 !б у д ь  
з н а ч и т е л ь н ы м ъ  о с т а т о ч н ы м ъ  .м а гн и т и з .м о м ъ . Д л я  
э т о г о  п о л я р и з у ю т ъ  э л е к т р о м а г н и т ъ  в о  в р е м я  с а х !а г о  
з а п и с ь !£ а н 1 я  т а к и м ъ  о б р а з о м ъ , ч т о б ы  у н и ч т о ж и т ь  
в л !я н !е  о с т а т о ч н а г о  х !а н е т и з м а  о т ъ  1 !р е ж н и х ъ  н а - 
м атн и ч и ван 1Й . П р и  э т о м ь  Г !О л у ч а е т ся  т а к а я  ч у в с т в и 
т е л ь н о с т ь ,  ч т о  n p i!  г !0 .м о щ и  т с л с г р а ф о н а  м о ж н о  в о с 
п р о и з в е с т и  д а ж е  д ы х а н !е . Э т а  п о л я р п з а !и я  э л е к т р о 
м а г н и т а  м о ж е т 'ь  б ы т ь  !1 р о и з в е д с н а  п р и  п о м о щ !! 
о д н о г о  г а л ь в а н п ч е с к а г о  э л е х !е н т а , в к л ю ч е н н а г о  в ь  
П 'Ьпь з а п и с ы в а ю щ а г о  n p i!6 o p a .

Т а к т , к а к ъ  з а п и с ь  в ъ  т е л егр а | | ю н е с о с т о и т ь  т о л ь к о  
в ъ  и з м е н е н ! ! !  н а м а г н п ч и в а н !я  т о  я с н о , ч т о  о н а  н е з а 
м е т н а  д л я  г л а з а :  т е  ж е  н и ч т о ж н ы я  м е х а н и ч е с к !я  
п зх 1 е н е н 1 я , к о т о р ы я  п р и  :это м ъ  п р о и с х о д я т ъ , м о ж н о  
с в о б о д н о  о с т а в и т ь  б е з ъ  в н и м а н !я .

П р и  в о с п р о и з в е д е н ! ! !  р е ч и  н е  с л ь ш !н о  н и к а к о г о

* )  См. Э лектр и чество». 1900 г., Аё 21 .
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110(^торонняго шума, зпуки получаются какъ г.ъ обы- 
кновснномъ теле<|)Он1;. Записанная р1.чь можетт. быть 
поспропяведена loooo раэт. безт. мал1;пшаго измЬнен1я 
или ослаблен1Я. Съ другой стороны—и это является 
1лавнымъ удобстЕюмъ тслегра({юна—записанная р1;чь 
можетъ быть быстро уничтожена сравнительно спль- 
нымъ, но постояннымъ намагничиван1емъ стальной 
проволоки. Очевидно, что при ма1'нитномъ насыщено! 
проволоки уничтожается разница вь намагничиван1и. 
и легко можно достичь того, чтобы не происходило 
никакпхь колебан1Й телефонной мембраны при про- 
nycKaniii проволоки между полюсами электромагнита.

Если на одной и той же проволок'Ь записано н1;- 
сколько разговоровъ безъ предварительнаго уничто- 
жен1я ирсдыдупщхъ, то ихъ возможно слушать одно- 
вре.мснно, но при этомт. происходить постоянно 
звуковая пнтсрферснщя. Но. какт, сообщаетъ Педер- 
сенъ. сотруднпкъ Паульсена, возможно на одной и

стальная проволока толщиной въ 0,25 мм. навернута 
на одну катушку. 11]зп -сматывант этой проволоки 
на другую катушку она проходить между ,3 парами 
электромагнитовъ или, иначе говоря, между 3 :).1ектро- 
■магнитами, И М Е Ю Щ И М И  по 2 полюса каждый. Средн1в 
электро.магнптъ служитъ для записыван1я и воспро- 
изведен1я звук!>въ, <ч оба крайнихъ для \ничтожен1я 
заппсаннагО; при чемъ при заппс|,1ван1и иливоспро- 
изведсн1п звуковъ работастт или одинъ n.iii друзой 
поперем 1.НПО. Этотъ приборь можетт. работать вт. 
продолжеше 45 минутъ при скорости движения про- 
1!олокпЗ метра В Т . Секунду. Несмотря на свою бол1.п;ую. 
такт, сказат!.. емкость, приборъ занпмаетт. г’.е(ьма
т1ало м 1.СТЦ

КромЕ. описаннаго прибора, Паульсенъ устроилъ 
еще телегр.'1({юнт., напо.минаюш1Й фонографт.. ГЕь это.мъ 
прпборЕ мЕ.сто пух)волоки занимает !, дискт., на коти- 
ромт. В !1 Н Т О О б р а .З !| ( !  3 ;1!!СЧаТЛЕ.ВаЮТСЯ !!.ЗМ  1-.не!!!Я иа-

<1>|!Г. Ет.

той же прово.зокЕ. заш!сать два разлпчн!.!хь разго
вора, которые можно воспроизвести отд1.льно. Вт. 
самомт. дЕ.лЕ. если рЕчь записана так!!мъ образомт., 
что проволока проходить между разнои2!енным!1 по
люсами электромагнита, то эту рЕ.Ч1. невозможно 
нос!!роизвести, если пропускать !!роволоку между 
полюсами того же электрол!агнита, когда сосдннсн1я 
въ немъ пзмЕ.нен!.! такпмй образомт., что вмЕ.сто 
двухъ разноименн1,!Хъ полюсовъ получаются два одно- 
именныхъ Тег!ерь !!Онятно, какимъ образомт. можно 
записать и воспроизвести два разговора незавпс1!мо 
друп, отъ друга.

Особое !!рп2!Е.нен1е телегра({>она носитъ назван1с 
,, Геле(1юнной Газст!>1“, Это представляет!, изъ себя 
!!риборы, передаюпцп одинъ и тотъ же разговоръ пл!1 
музыку нЕсколькимъ слуп!ателя.мъ. Онъ соеггоитъ изъ 
безконечной стальной ленты, навернутой на двухъ 
барабанахъ. При врашен'ш барабановъ лента'!!рохо- 
дптъ передъ зaпиcывa!(>щи^!ъ элсктромаг!штомъ,. 
затЕ.мъ передъ цЕ.лымъ рядомт. 1ЮСпропзволяш1!Хъ 
электромагнитовъ, соединенныхъ каждый съ отдЕ.л!.- 
ной телефонной цЕ.Г!ыо. З а !т сь  1!ОслЕ этого уни
чтожается при !!0 !̂01!̂ И электромагнита V, !! вся 
!!роцедура повторяется снова.

На фиг. 15 представленъ одинъ изъ луч!1!ихъ !! 
!!ОвЕ.йп!ихт. типовт. телеграфо!!а. Вт. этомт. !!риборЕ.

магничиван1я. Скорост!. вращен'ш около 0,5 метра 
въ секунду. Высота хода винтовой лнн1и о.З мм. Такъ 
какъ здЕ.сь нужно брат!. очень ^!аленьк1е электро
магнит!.!, то ясно, что сила В 0 С !1 р 0 1!З В 0 Д 1!М Ы Х Ъ  зву
ковъ НС можетъ быть !>елика. Дискь. на которо.\п. 
записываются звук!!, д1аметромъ въ i3 сант. и всего 
только 0,5 мм. тол!!Щной. Этотъ !!рпборъ, если только 
возможно будстъ увелич!!ть силу звука, будетъ весьма 
!!ригодс!!ъ ДЛЯ !!ередачи к!уз!.!ки !! пЕ.н1я.

Во всемъ вы1!!есказанномъ и.У! Ьлась въ виду только 
фонетическая, такт, сказать, сторона дЕ.ла. fto !юви- 
димому область !!риложен1я телегра(}юна обп1!!рнЕс. 
Гелеграфонъ 1!Едь Г!0 самому !!р!!нш1!!у cixyero устрой
ства весьма пригоден-!, КЪ В0С1!р|'ят1!0 и В О С П р 0 1 !З В е -  
ден1Я спгналов ь, выражающихся вь измЕ!!снш магннт- 
наго поля, 'l'aки^!ъ образомт., телеграфонъ можетт, 
оказаться хороп!имь пр1емнпко.мъ для безпроволоч- 
ной телеграф1и. Надъ разр'Е!1!ен|Смъ этого во!1рога 
ге!!ср!. работ.аетъ Маркой!!, но, !!Овидпмому, ему при
ходится бороться со значитель!!!.!ми затруднен1ями.

. .  (Exlairage Е.1. 190З г.).
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