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качеств!; члена. Корню прини.малъ д'Ьятельное 
участие вч. редак1ин Ежегодника, издаваемаго 
этнмъ Бюро (Amiuaire риЪИё par 1е Bureau des 
Longitudes). Его статьи въ Ежегодник^: Unitds 
electriques, Snr la correlation des phenomenes d’Elec- 
tricitd (1893), Sur les forces a distance et les ondu- 
lations ( 1896), Le transport ^lectriqiie de la force 
(1901), Les machines g^ndratrices d’electricit6 ii 
особенно последняя его статья (въ ipo2 г.). — 
Los courants polypliasf's — доказали намъ, какого 
блестя гцаго знатока оптическихъ и электрнческихъ 
явлс1пй и ихъ замЕчательнаго популяризатора 
такъ преждевременно потеряла на\ка.

Н. Е.

Б И Б Л Ю Г Р А Ф 1 Я .
Васил1 Й Первенко, Мысли о теплогЬ и 

электричеетв'Ь, какъ о единой сил'Ь въ
прирО Д Е . Вынускъ 1. BcejiipHoe тягот-Ьню и лии- 
жсн!е планетъ, какъ сл15дств1е могущества солнеч
ной лучсс^)С4)ы. Юевъ. igoi г. 177 стр., въ 8 б. д. л. 
ЦЕна I р. 50 к.

Г. Первенко въ 1879 году на Карскихъ высотахъ. 
замЕтилъ сильным искры при трен1и шерстяной 
куртки о горячую парусину палатки; это было его 
„первое крещен1е злектричествомъ“. Онъ сталъ за
думываться надъ причиною всЕх-й явлен1н, и докладъ 
„проф. Пеллата" во французской академ1и о связи 
атмосферного электричества съ испаршйсмъ довер- 
шилъ дЕло: „тлЕвнпйся до сихъ поръ огонекъ мысли 
вдруп> всшахнул'ь бурнымъ пламенемъ*. Передъ 
нами первый томъ результатовъ этой умственной 
эволкнии автора; одолЕть 177 стр. напыщенной, 
не вс'егда грамотной рЕчи весьма трудно, да и со- 
держан1е ея не входитъ въ область интересовъ на
шего журнала; представляемъ любителя.мъ безпоч- 
венныхъ умозрЕн1й ринуться съ авторомъ въ бездну 
вопросовъ: отчего земля вертится, отчего луна
обращена къ землЕ всегда одною CTopoHdio, отчего 
лунатики съ такою легкостью продЕлываютъ гимпа- 
стнческ1е фокусы, 'къ  чему служитъ шаровидная 
форма нашего черепа п т. т. и т. д. Все это объ
ясняется свойствами упругой лучесферы.

Авторъ обЕщаетъ второй томъ, гдЕ будутъ изло
жены его электрпческ1я открыт1я — преобразован1е 
электричества нзъ теплоты „безъ всякаго участ1я 
двигателей и электрнческихъ генераторовъ", способъ 
„не только телеграфировать, но и разговаривать на 
очень даже больш1я разстоян1я безъ проводовъ“, а 
равно „и многое другое, представляющее новизну и 
пока еще нпчЕмъ не охраненную собственьюсть".

Подождемъ — увидимъ,’а пока книгу г. Первенко 
особенно не рекомендуемъ начинающимъ фнзикамъ.

В. Л .

Рельсы электричеокихъ жел'Ьзныхъ
ДОрОГЪ. Статья инженера путей сообщен1я Г . Д.
Дубелира *)• Москва. 1902 г. 6о стр. въ 8 д. л. 
33  чер. въ текстЕ. ЦЕна 50 коп. Складъ издан1я въ
кн. маг. К. Риккера. Спб.

Авторъ разематриваемон брошуры пОставилъ 
себЕ задачей разобрать вопросы о системахъ и раз- 
мЕрахъ рельсъ, которые слЕдовало бы примЕнять 
какъ для электрнческихъ трамваевъ, такъ и вообще 
для электрнческихъ желЕзныхъ дорош, примЕни-, 
тельно къ нашимъ услов1ямъ. Съ этой дЕлью онъ

*) О тдельны й  оттискъ п зъ  «Записокъ Ыосковскаго от- 
дЕлешя П. Р. Т. О.». Ред.

обращается къ опыту Западной Европы и Америки, 
гдЕ pEiiieiiie этихъ вопросовъ вылилось уже въ бо- 
лЕе или менЕе опредЕленную форму и затЕмъ рщ- 
сматриваетъ поскольку полученный данныя могуп 
служить для примЕнен1я у насъ.

Выяснивъ ра.злич1е между электрической н паро
вой тягой по отношен1ю къ рельсамъ и верхнее 
строен1ю, г. Д. объясняетъ кажуипйгя сначала стран- 
нымъ фактъ, что для электрнческихъ жел. д. събо- 
лЕе легкимъ подвижнымъ составомъ и меньшиш 
скоростями примЕняютеш болЕе тяжелые рельсы,» 
затЕмъ указываетъ на тЕ требования, которыя мо- 
гутъ быть предъявляемы къ трамвайнымъ рельсамъ 
причемъ приводить тутъ же теоретическую пов1р-1 
ку прочности рельса, какъ балки, и въ смыслЕ пе-1 
редачи имъ давлеи1я отъ вагона на верхнее строе-} 
Hie. Т уп . же выясняется вопросъ о долговЕчноак 4 
рельса, сравнен)емъ износа рельсъ трамваевъ и обн-1 
кновенныхъ паровыхъ жел. дор. Въ виду того, что I 
для трамваевъ, въ случаЕ отсутствтя отдЕльнаго по-) 
лотна и необходимости замащивантя его, не пред-"̂
ставлялось возможнт.тмъ прим1>нять обыкновенные ̂
Виньолевск1е ртсльсы, былъ выработанъ типъ желоб 
чатыхъ рельсъ. У насъ въ Poccin вопросъ о npiort-! 
нсн1и той или другой системы подобныхъ рельо ' 
сталъ не въ зависимости отъ мЕстныхъ услов1й, i 
лишь въ зависимости отъ прокатки ихъ на нЕмет 
кихъ заводахъ, такъ что и въ этомъ случаЕ Poccii ■ 
просто переняла съ Герман1и, не сообразуясь й |

■ отличтемъ нашихъ условтй отъ тамошнихъ. Это ка 
жется г. Д. ненормальнымъ и онъ доказываетъ, чи; 
тнпъ желобчатыхъ рельсъ, желательный къ npiiirt- 
HCHiio у насъ, сильно отличается отъ германгкаго i 
приближается скорЕе къ американскому.

Переходя затЕмъ къ коничной обточкЕ бандаже.' 
колесныхъ скатовъ, принятой на паров, жел. дор, * 
авторъ доказывастъ безполезность и даже вредъ es 
для трамваевъ. . .

ПримЕнеше виньолевскихъ рельсъ для электр.  ̂
жел. д. является возможнымъ лишь когда таковш * 
имЕютъ свое полотно (напр. пригороди, и межде 
городн. а также и эл. ж. д. типа Metropolitoinii 
Въ этомъ отношенди наши провннц1а.1ьные горох 
оказываются въ благопрдятныхъ услов1яхъ, вслЕ- 
ств!и большого количества нсзамощенныхъ улипь 
на которыхъ рельсы могли 61.1 быть уложены по 
одной изъ сторонъ съ зaмoщeнieмъ лишь переЬ- 
довъ,—что значительно сокращастъ расходы на ю 
верхнее строенде, и даетъ также возможность ;w- 
лддчить скорость, вслЕдствде отсутствдя экддпаже* 
Едущддхъ по полотну. Разематрддваехдая броднуразаод 
чивается разборомъ существующддхъ типовъ желоб-i 
чатыхъ рельсъ; въ концЕ приведены таблиддьд раз-i 
мЕровъ, распредЕлен1я массъ и сравддительнод’д проч
ности примЕняемыхъ на электр. ж. д. рельсъ.

Изъ сказаннаго вдддно, что г. Д. весьма удача; 
справился съ задачей. Вопросъ о рельсахъ дляэлед.Е 
ж. д. хотя и разбирается во многихъ иностранныг' 
сочинен1яхъ, но вездЕ въ качествЕ отдЕла, въ русско.

' же технической литературЕ, а тЕ'.мъ болЕе не пер«-| 
водной, мы не имЕетъ даже дд этого. Поэтому наш 
кажется, что разематриваемая брошура инженер| 
Г. Ду-Оелира должна оказать больдп1я услуги наши»; 
инженерамъ въ смыслЕ болЕе раддюнальнаго вьнТор;) 
рельсъ для нашихъ услов1д“1 работы, что являет; 
однимъ изъ залоговъ, какъ технической, такъ и эхо-| 
комической эксплоатацди электр. ж. д.

Г. Д. обЕщаетъ въ дальнЕ;йшемъ обратиться г.1 
разсмотрЕн1ю вопросовъ о стыкахъ, верхнемъ строе-1 

. й1д1 и другихъ вопросовъ устройства пути электрд- 
чёскихъ ж. д.; намъ остается пожелать, чтобы я;

 ̂ нахдЕр>ен1е автора было выполнено такъ же удачно:
' -въ возможно скоромь времени.

Р едакторъ а . и . Смирнове.

Типограф!я М. Mepk/ oIbba, Невсюй пр., № 8.
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Ьйт\а скорости многофазныхъ аси н -  
хроничныхъ электоодвигателей.

Статья ииженеръ-техно.гога А . Потебни.
Трудность найти экономичный снособ ь hsmI j- 

нен1я скорости асиихроничныхь электролвнгате- 
лен перем'Ьннаго тока есть едва ли не единствен- 
нийпхьнедостаток'ь иосравнен1ю съ двигателями 
постояннаго тока. Во многи.хъ случаяхъ постоян
ство скорости мно1'ос|тазнихъ дзшателей является 
|нъ достоинством ь, но инот'да бывастъ жела
тельно НМ+.ТЬ ВОЗ.МОЖТТОСТЬ ИЗМ-ЬНЯТЬ Ч1ТС.10 обо- 
ротовъ якоря въ довольно тттттроких'ь ттредТтлах ь 
(до I : то и даже т : 2 0 ). Подобный требовантя 
при нерсдач'Ь энергти къ ,чашттнамъ-орудтя.мъ 
вcтpiчaютcя довольтто рЬдко (вышеттрттвелениыя 
числа относятся къ ктитготтечатнымъ станкамъ и 
ситненабивнымъ каландерамъ) тт въ бол1.шттттств'1т 
сл\'час1п> могугь бытт. удовлетворентл .мсхани- 
ческимъ сттособомъ; особенно же важно имЧтть 
возможностт, м-Ьнять число оборотовъ якоря, 
ютя и ITC въ такихъ широкттхъ пред’Елахъ, въ 
аодъемныхъ механттзмахъ и въ двигателяхт. 
злектрическихъ жел-Езных-ь дорогъ. Широкое 
прнйкнснте многос}}азттыхъ двттгателетт въ под т.ем- 
никахь тт возрастающее чттсло линш жел'кзиыхъ 
лорогъ, ттользуютцихся пере.м-Еннымъ токрмъ, дТт- 
лаютъ этотъ воттрось очень важнымъ.

Оставляя въ сторонТ; механттческш сттособ'ь, 
ли им-Ьемъ въ своемч. распор'яжештт три сттособа 
lOMiiTCHiH числа оборотовъ асинхронттчныхъ дви- 
итслсй:

т) HaM-feiTeiTie числа иертодовъ въ-ттервичиой 
iiiim;

2) изм-кненте числа ттолюсовъ двттгателя;
3) изм-Ьненте с1сольжстт1я *).
Первый сттособ'ь ттужно' ттстслючить изь раз- 

саотр'Ьнтя вс.тЬдствте е̂тч) ттеи'рттм-Еттттмости, гак ь 
как'ь 11зм'1:нен1я числа ттертодовт.' можно достиг
нуть толт.ко изм'кттяя чттсло -оборотовТ) генера
тора, что ттратстнчески ттевыттолнимо уже иото.му, 
что один'ь и тот'ь же т'снсратор ь обыкттоветтио

=— —", г д Ь т ,-с к о р о с т ь  вра1цсн1я поля статор.ч, 
•,-гкорость вращсн1я ротора.

птттаетъ тгктую сертю двттгате.теГт. На практттк'Е 
пртт.м'Еняются только два ттос.тЕднихь способа.

1. II 3 .м Нк н е II i e ч II с л а н о л ю с о в ь. 11з,м'1>- 
нен'тс числа полюсов ь иозволяегь измИтнять число 
оборотов'ь двитагеля, хотя скачками, но в ь очень 
широкттхъ прсдтлахъ.

На cjnir. I схе.матпчески показано нзм кнен1е
, п п ,числа полюсов'ь И ifa — п на и сл'вдоватсльно ,2 3 ’

уве.тиченте вьскоз>ости в ь 2 и 3 раза. На cjim. la 
показано иаправлеттте тока для случая и ио-

Скольжен1ем'ь будемь на.чыг.ать отно1пен1с s —
ш, —ft)..
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Фиг. 1.

Л Ю С О В 'Ь  (|'сруЖОКЪ С 'Ь  крестпко.м'1.—тотсъ, уходящш 
от'ь наблюдателя, кружокъ сь точкой—токъ, на
правленный къ нему); м'княя это направленте вь 
нолюсныхъ выступахъ 2, 3; 6, ~ ((|ип'. т6) и т. д. 

пиолучим'ь систему -  нолюсов ь, гакъ i.aK i. каждые
два сос'Еднте о.июи.менные подГюса образуюгь
однн ь полюсъ. Подобным'!, же образомь, .м-Ьняя
направленте тока вь нолюсньгхь выстуиахь 2, 5,
о пл II т. д., ИОЛУЧИМ'Ь систему^ полюсовъ.

Как'ь ирим'кр'ь, нривсдем'ь способы изм'кнситя 
числа иолюсов'ь R. Циля*) и Р. /1ала1тдсра **).

На фит'. 2, 3 и 4 представлена схема обмотки 
статора, сиособиат о создавать 8-ми и 4-хъ ио- 
люсиое иоле, ио систем"!; Циля.

Когда троииот"! ко.ммутаторь иоставлснь въ 
положенте e-f, c-d, u-b (фиг. 2), двигатель им'кегь 
восемь ПОЛЮСОВ!., даетъ при пуск"!; въ ходъ 
нормальный BpamaKHuii'i момснтъ, и, предполагая

*) Е. Ziel. Е. Т. Z. 1898.
**) R. D ahlander. Е. Т . Z. 1897.
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ч и с л о  п ер 1 о д о в т . ~  =  5 0 , р а з в н в а е т ъ  н о р м а л ь н у ю  iiMljTb ч е т ы р е х ъ -п о л ю с н о е  р а сп о л о ж ен и е, но npij 
-МОЩНОСТЬ п р и б л и зи т е л ь н о  п р и  7 0 0  о б о р о т а х ъ  в ь том 'ь ж е  т о к  к в ъ  р о т о р к  и о л у ч п м ъ  дв ой ^  
м и н у т у . нач ал ьн ы й  враш аю ш дп м о м сн т ъ  и н-ксколько б(мй

При 1(оложсн!и к ом.му гатора е-<1, с-Ъ, a-f 
((|)мг. }) двпгате.ть работает ь как ь четырех ь- 
полюснып, и при ТОМ Ь же ток'к- въ ротор'к даегь 
половинный начальный врашаю1шй .моменть, раз- ше двойной нормальной м<ннностн при 1450 !)«' 

рогах'ь вь .минуту.

вивая нормальную мощность, приблизительно npip Обмотка статора системы Даландсра пре 
1450 оборотахъ въ минуту. ставлена на фиг. 5 и 6. Фиг. 5 представляе:

Нели постави.мъ коммутаторъ вь иоложен1С: шестииолюсное, фиг. 6 дв'кнадцати гюлюш
е-с, с-а, и-р, и включимъ обмотку статора, какъ., ■расположси1е. Въ обоихъ случаяхъ токъ лр 
показано на фиг. 4, то по прежнему будем^ ; холостомт. ход-к двигателя одинаковъ.

т т '.'••Л -
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Какт> видно пз'ь чертежа, обмотка должна 
пмУть 12 зажимовъ для включс1пя во вн Утиюю 
iitb. Если бы мы пожелали устроить возбу^-

четырехь нолюсовь фазы включаются вь слЬ- 
дуютемт. порядк!;: I ,  2, у, i, 2, 3; для двухъ 
по.тюсовь— фазы: I ,  i; 3, 3; 2, 2. Вт. роторЬ, 
как'.ь видно ПЗ'Ь эскиза, необходимо нмЬть, по 
крайней M'fepij, пять контактныхъ колепъ.

К'ь тостопнетвамъ разематриваемаго способа 
пз.м1;нен!я скорости нужно отнести постоянный 
коеф ф тйентъ полезнаго д-Ьйств^я при различ- 
ныхъ скоростяхъ.

К 'Ь  педостаткам'ь: уменыпечпя Cos» при уве- 
лпчс1пи числа полюсовъ, сложность KOHCTpyKuin 
II поэтому относительно высокая idnia. Причина 
нерваго недостатка заключается вь увеличении 
коеффншента утечки; коеффишенгь этотъ з 
можегь быть С'ь достаточной точностью пред- 
ставлсн'ь формулой Беренда (Behrend)

8
з = С т

гд-t с—коеффтйент'ь постоянный для даннаго 
двигателя, зависяинй огь разм-Ьровъ жел'кзныхт, 
частей и, главнымт, образомь, отъ формы ги-кздь 
статора н ротора, о—^З)ад1альиып разлгкрт. между- 
жед-Ьзнаго пространства и t—длина нолюснаго 
шага по окружности.

Если D Biiyipennift 
число нолюсовь, то

дающую обмотку, сносооную создавать двухь- 
четыре.х'ь- и восьмииолюсиое иоле, число -за- 
жнмов'ь возросло бы до 24.

Вообще двигатели с ь изм-княюшимся чис.юм ь 
ЛОЛЮСОВЬ удобно строить только С 'Ь  коротко- 

, замкнутыми якорями, rairb какь только эти 
'якоря безразлично относятся кь числу нолюсовь 
’’ПОЛЯ, вь котором!, они врашаю'тся и сл'кдова- 
тслыю ирим'кнен1е оиисаиныхъ смете м ь ограни- 
'швастся двитателя.ми ма.юй моишости (ю  л. с.) 
Устройство фазовых'ь я1сорей сь иерем'кнным'ь 
ЧИСЛОМ'!, нолюсов'1. еще бол ке усложняет'ь кон- 
струшню подобных'ь двигателей. Как1. на нрн.ч'кр ь 
лвигагеля сь фазовым ь якоре.мь .можно указать 

• на систему Шуккерта, схема которой нредстав- 
f'acTia на фиг. 7 (статорь) и 8 (роторъ). Обмотка
is ■ :

t  =

дш метрь статора и 2р

2р
и, елфтовательно,

2 0 0

ТГ Р (О

статора и.ч1;ет'ь шесть катушек'ь съ шестью 
зажнма.мн для включе|йя вь с-кть. П ри кату шки 
черезъ одну соединены всегда с ь одн'к.ми и тНУми 
же фаза.ми; фазы промежуточных'!, катушек'ь 
м'княются для нере.м'кны числа нолюсовь. Для

К зк 'ь изв'кс'тно

Г* 04:3 —  - ДOOSy max —  i  _|_ 2 з  ’

По.1Став.'1яя .сю.да з нз'ь ( i )  им'ке.м'ь

Cos» max =  4с 8 ......................

' +  I"
И зь  но.|ученна1'о выр'ажшпя (2 ) для Cose max 

мы ВИДИМ !., что эта величина, а значить и вообщ е 
ве.!11Ч!И!а Co.S'f и.ш но1сазатсль мощности, со- 
отв'ктствующая одно.му и то.му ж е  току, у.чень- 
ншется С'Ь увеличен1е.М'ь р .  Чтобы у.меньшнть 
вл1ян1е. нз.ч'к!1е1ня числа нолюсов'ь на нз.мкнеше 
1!оказате.!я мощностн, очевидно 'н у ж н о  д-клать 
D воз.мож!1о болыним'ь, а о возм ож но малы.чь.

2 . 11 3 м к и е н i е с к о .1 ь ж  е н i я. 11зм кне1пя 
С!.'ольжен1я прощ е всего м ож но .тостнгнуть naaiHk- 
neiiieM'b Вида i.piiBoii .мо.ментов ь вращен1я, что в ь 
свою очередь достш ается шслюче1не.м ь сонротн- 
влсн!я вьнерви чную  или вторичную цкнь .iBiira- 
теля. В ь первом'!, случа к моменты изм княюгея нрн- 
блнзм'гелыю 11ронорн1оналы1о !,ва.1ра'гам1. нанря- 
ж ен 1й на :зажн.мах'ь. О ба ;пи способа сильно 
ноннжаю'Т'ь кое(|н |)Н |йенть полезнаго дкнств1я, 
н ноэто.му мо1'у'Г'ь нрн.ч'княться С 'Ь  выгодою 
только на короткое время при пуек к двш ателя 
в'ь ход'ь. Включен1е сонротнвлен1я во вторичную 
и'кпь сл'кдуст'ь предпочитать, такт, какь  доба
вочное сопротивлен1е в ь  первичной цкнн, но-
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ниж ая коеф . пол. д ., п он пж аетъ  такж е пока
затель мощности и .максимальный вращаюпий 
.мо.ментъ, тогда как ъ  отъ  сопротпвлс1ня якоря 
эти величины нс завпеятъ.

Гсор1я вл1я1ня добавочных'ь соиротивле1ПЙ 
на величину скольжен1я достаточно изв1;стиа и 
останавливаться на ней .мы не буде.мь.

Эко}юмич1г1;с измНЬнен1я скольж егйя .можно
достигнуть, составляя группы ИЗЬ }1ЙСК0ЛЬКИХЪ
механически связанныхъ между собою двига
телей и соединяя ихъ различными способами.

3. П а р а л л е л ь н о е  с о е д и н е н и е  д  в и г а- 
т е л е й. I [редставимъ себ+. н'1>сколько двигателей
сь  числамр! нолю совь 2 р , ..............2pi, роторы
которыхъ связаны механически такъ , что число 
оборотов!, ихъ одинаково. Если при холостомъ 
ход!: во внкншюк) ц1;пь вклю ченъ одинъ какой 
нибудь статорь, вся с!!стема будет'ь вращаться 
с'ь синхроничною -скоростью (если нрогебречь 
потерями на трси1е и гпстсрсзисъ), соотв1:т- 
ствуюшею числу иолю совъ этого ст.атора. 1гсли 
включимт. н!;скольк'о (г) возбуж даю щ ихь обмо- 
ток'ь, то очевидно двигатели съ болы ним ь чис- 
ломъ иолю совъ будугь тормазить двигатели съ 
менынимъ числомъ, и вся система будетъ вра
щаться со CKopocTi.K), леж ащ ей .между icpaftmiMii
СИНХрОНИЧНЫ.МИ СК'ОрОСТЯМИ составляющих'!. С!1-
сте.му дв!1гателей.

Условие, из'ь icoToparo мож но онрел '1:л!!Ть эту 
скорость, есть равенство нулю вращающаго мо
мента системы.

Пусть Si —  скольж еш е, Гц , г,2 —  ■со1!рогив- 
ЛСН1Я п е р в и ч н о й  и в т о р и ч н о й  обмОТОКЬ, Х\1 , 
Xi2 —  реак!11и са.моиндук!йи этихъ об.мотбкъ i — го 
дв !1гател я , т — число ф а зъ , Е о— ф азовое  напря- 
жен1е на заж им ахъ первичной о б м о тк и .'

'Гогда, какъ  изв-Ьстно, вращающ1й .моменгь 
этого дв!!гателя есть
гр iiipi га  .Si Ео-

— .1 __________________ __________ *)
[(' !2 +  »! ' И )- »! +  “ .̂2 )"]

И е ю  .мехаш!ческая мощность
тгу2 .Sj ( I  —  Sj )  Е ,*

I*i
<'i2 +  *‘i 'и  У  +  *i ■ (^il +  *!2 У  ■ 

Вращаюпий м ом енп. всей системы будеть

Р!'Ъ »i
('•!2-Е*! '’ i i E + S i  -Е a'ij Ут ( 3)

и полная механическая мо!Ц!!ость ея
S, (1 -  Sj )

l' =  mEo" ^ i2 ®i

'Г ак ъ  к а к ъ  велич ин !.! pi , г а  и вс!; зна.чена- 
тел1! сл агаем ы х'!., в х о д я щ и х ь  в ъ  с о ст а в ь  aieofi 
ч асти  п о л о ж и т е л ь н ы , т о  уравн ен 1е ( 5 )  воз.можно 
т о л ь к о , к о г д а  о д н и  Si п о л о ж и т е л ь н ы , другае отри
ц ател ьн ы , т . е . к о г д а  ч асть д в и г а т е л е й  работаюп 
о т д а в а я  т о к ь  в о  ви!:1Ш1ЮЮ н !:п ь , вращаемые 
остал ь н ы м и  дв1!1'агеля.ми с о  ск о р о ст ь ю  выше
С!!!1ХрОПИЧНОЙ.

У сл о в 1 е  р а в ен ст в а  .м еж д у  с о б о й  угловы хъ ско
р о с т е й  в с !;х ъ  i  р о т о р о в 'ь  а!!ал и ти ч еск и  выразит
ся с1!Сте.мой i  —  I уравн сн 1й

I - .S, __ . I —  S j ___  __  I —  Si
(<5)Рг Pi

к о т о р ы е , в м ф ет!: с'ь уравнеН 1е.мь ( 5 )  b i!o.th!; опре- 
Д'ЬлЯЮТ'Ь ВеФ Вел1!Ч!!НЫ .Si , СООТВ'ЬтСТВуюПНЯ 
л о с т о м у  х о д у  с!!стем ы . Пр!1 !!агрузк'У система 
в р а щ а е т с я  сь  !1-1;сколько ме1!1.!!!ей скоростью . За- 
-даваяс!. ск ол ьж ен 1е.м 1. о, щ о г о  из'ь дв!!гателей, 
о и р с .г Ь л я я  о стал ь н ы е 1131. ( 6 )  Д! вставляя иолу- 
чен!!Ь!я в ел и ч и н ы  в ь  (3 )  i! ( 4 )  1!айде.мь соотвЕг- 
СТВе!!1!!.!Я ВСЛИЧ!!!!!.! МСхаНИЧеСКОЙ МО1!Ш0СТИ II
в р ащ ак н ц аго  м о м ен т а . О с т а е т с я  най ти достав- 
ляе.м ую  э л е к т р и ч е с к у ю  м он цаость , аюказатела 
.М01!1.!!0СТ!! I! КОефф!!1Це!!Т'!. !!ОЛ. Д+.НСТв1я.

Перв!!чный токъ  нФкотораго г-го двигателя 
ест!..

S; Е о

~  / ( ' ы  +  Si 'и  )' +  »i ■■ (* н  +  У  ’ 

ноказател!. мощности того ж е  двигателя

__________ *'i2 +  ̂  'и  _ .
P S y ,  —  j / ( r j 2  +  Sj r i l f  +  s ., ^ ( X i i + a - i j f

II сл'Ьд. доставляемая ему электрическая мощ
ность

Pio —  mEo li Cos'fi =

' и ) Ко

(/l>

" ( 4 )

0 'i2  +  «! 'и  )■ +  »i * (ЯТ1 -*32 )* ;
И электрическая мощност!., доставляе.мая всей 
с и сто .м!;

р __р'2 V ___________ * i2 ~Е S, »'ц
“ " ('Й2 +  »i 'и  У'‘ +  'S'i (aiil -f .̂ i2 )'

!.ОСг|)ф|1Ц. пол. Д'1:йств1я изъ (4) !l (7)
р

=  Ро ■
П оказатель мощност!!

i; Ij Cos?;

<-''i2 + •‘*i 'и )■ + ®i * (i®il + У
Приравшавая нулю выраже!!1е ( 3 )  1!олуч1!.мь . 

одно урав!!е!Йе для оаарсдФ.теная искомой ско- 
рост!!, связываюацее г иеизв'Ьспаых ь Si, S2 . • Si :

P i  ___________________  _  . 4
"  ГГ|2 +  Sj Г ц  ) '  ■ ■ .Sj ■- (.Гц -|-  a-j2 ) ’  ^

■ CoS'i = / (  S Ij Sintpi у 4- (У Ij Cos-̂ j

*) С. Р. Steinmetz. T heorie und B ererhnung der 
W echsclstrom erscheinungen. § 14З и сл-кд.
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При п р о ек т и р о в а н !!! 1!О Д обной с!!стс.мы д в и 
гателей мы д о л ж н ы  р а с п о л о ж и т ь  ск о р о с .ти , !!0 -  . 
лучаемыя п р и  разл!1Ч!!ы хъ ком б!1!1ац1яхъ и а р а л -  
лельно вкл ю чаем ы х !, 1!ервичиы х'ь обм отокъ 'м еж -
лу СИ!1ХроНИЧНЫМ1! СКОрОСТЯМИ OT.Tli.TbHUXTi ДВ!!- 
уателей такъ , ч тобы  !1олуче1!!!ЫЙ р я д а ..с к о р о с т е й  
представляла, в о з м о ж н о  рав!!ОМ'крный .п е р е х о д ъ  
огь напболь!!!ей  ск о р о с т !!  ка, 1!а!1мен!>пЩй;

Есл1! с1!стему составляю гь п двигателей, то 
число ВС'ЬхЪ ВОЗМОЖПЫХа, !!ЗЛ11л 1СНШ СКОроСТ!! 
системы будетъ рав!!о числу всЬхъ'соедийс!!!!"! 
безъ повторспЙ! !1за, п элементова,, т, е.

2 " —  I ,

а число пзм Ь нс!!!!! с к о р о с т и  п о л у ч а ю щ и х с я  !ia-  
раллельныма, со сд и н ен 1С м ъ  и 1 зск о л ь и н х ъ  д в и г а 
телей о ч ев и д н о  бу д ет а ,: , ,

2" — (n-f- О-
Задавшись числ ам и !!о л ю с о в ъ  д в и г а т е л е й  и уке- 
лательными !!р о м е ж у т о ч н ы м и  ск ор ост 'я м и  б у д е м ъ  
знать Bcl; соотв1ттствую щ 1я вел!!чи!гы  с к о л ь -  
жен1н, вставляя к отор ы м  ва, y p -n ie  ( j )  п о л у -  
чнмъ 2" —  (п  О  у-рн1Й, связы ваю щ 1!ха , 411 и а -  
раметровъ: со и р о т и в л ен тя  п е р в и ч н о й  i! в т о р и ч 
ной обмотокъ п д в !!г а т ел е й  и  ттхъ p ea K iiiii са- 
лоиндукцш.

Для т о г о , ч т о б ы  м о ж н о  б ы л о  н а д л е ж а щ и м ! ,  
выборомъ !!арам етров'ь  за ст а в и т ь  с|тунк1ию о б р а 
щаться въ  нул ь д л я  н 'к к о т о р а го  ч !!сла си стем а , 
значенш н еза в и си м ы х  ь ттерем'Ьнны хъ, ттуж н о ч т о -  
бн число 1тараметрова, б ы л о , по к р а й н е й  м'кр!;, 
|авно ч!!слу систе.ма, п е р е м й н н ы х ъ , т. е. д л я  т о 
го, чтобы м о ж н о  б ы л о  п о  ж ел ан и ю  рас1!О ло- 
жить п р ом еж уточ н ы м  ск ор остт! д о л ж н о  бы ть

2 " — ( п Д - 1 ) ^ 4 1 1 ,

НЛП 2 " < 5 U - [ - I .

Последнее ц й л о е  чт!Сло, n p i! к о т о р о м ъ  у д о в -  
^воряется это нераветтство е ст ь  п =  4, т. е . 4 
пь наи бол ьш ее чттсло двттгател еи , к о т о р о е  р а-  
ioHa.ii,HO у1!Отреблят1, lapi! ! !р о е к т и р о в а !!1|! л !о -  
рбноп с!!стемы.

4  11р1!м 1 ;рь . Д ля примера раземотримъ 
ificTBie двухъ-силь!!аго двигателя c|ja6pi!Ki! С. 
юстъ и К- (С. WUst &  С„) въ Зеебах'Ь около 
[юрнха, въ 1!С!!ытан11! котораго я  !!м1;лъ случай 
ринять учасПе въ  Лаборатор!!! Цюр!!хскаго По- 
^техникума.

Двигатель состоита, нзъ  трехъ первнчттыхъ 
биотокъ для трехс1)азнаго тока, 1!ом1>!!1ен!!ыхъ 
г обшемъ кожух'Ь, !i такого-ж е ч!!сла соотвйт- 
С̂Ш!0 обмотан!!ыхъ, коротко замкнутых!, яко- 

сн, наезженны хъ на ось. Дга.мстръ у вейхъ ро- 
оровъ од!!!!акова,, такъ -ж е какъ  i! рад1альный 
азм1;ръ .междужел-Ьзнаго !!ространства. В озбуж - 
иющ1я обмотки имйютъ 4, 6 и 8 полюсовъ. 
1>азы статора сосд!!ие!!ы зв-Ьздой. Ф азовое !!а- 
фяжете i!a зажимаха, ю о  вольтъ.

Такъ така, вел!1ч!!ны со!1ротивле!!1й и реак-

ш й  ca .M oiiiuyK iu i! в т о р и ч !!ы х ъ  о б м о т о к а ,, всл 1:д - 
CTBie к о н ст р у к !Й и  я к о р я , н е л ь зя  б н .а о  !1з.ч1ф ! 1ть, 
вы чис.!С1!1е - ж е  и х ъ  !1зъ п абл ю ден 1!ы хъ  в ра-  
!!iaK)i!!.fixa, .мо.ме!!Товь с л п ш к о м ъ  с .а о ж н о  i! 1!е' 
Т 0 Ч ! ! 0 ,  .мы !!С буде.М'Ь !!0 .1!,3 0 в аться  В Ы В е.Т е !!!!Ы .М 1 | 

вы !!!е ф о р м ул а .м !!, а д л я  о !!р ед Ь л ен 1 я  вс1;хь  х а-  
раКТерИЗуюЩ !!ХЪ р а б о т у  ДВ!М аТСЛЯ ВеЛ!!Ч!!1!Ъ !ip il-  
■м15Н1!.мъ д 1аграм.му Г ей л а !!д а  *), д л я  ! !о с т р о е н 1я 
к о т о р о й  о!!ы та, д а е т ъ  B c li д а ш !ы я .

*) Е. 'Г, Z. 1895 стр. 649 II Samml. elektr. Vortriige. 
К. И. H e i l a n c l .  U ntersurhungen an Inductionsmo- 
toren.
. IIocTpocHie д1аграм.мы Гей.аанла основано на c jit-  

дующема,. Въ асинхроничнома, двигател!; поле якоря, 
которое именно и создаетъ пратаю ийн моментъ, есть 
гео51етрическяя разность тлавнаго первичнаго поля 
и поля ра;?с1'.ян1я Н а  фиг. 12 главное поле пред

ставлено прямой AD; оно постоянно, п всегда пе])- 
пендикулярно къ нанряжен1ю на .зажимахъ.

Поле paaefcHHia АС’ создается первичнымъ то- 
к о м ъ  I, и находится съ нимъ въ фа.з+,. Если ps маг
н и т н о е  c o n p o T H B . i e H i e  на пути лин1й разсЕян1я, то

I,---7
Ps

АС’ пропори.

и въ надлеж ащ е выбранномъ м асш таба можно п р и 
нять

1, =  АС’ .
Зам1,1кающая С ’П представить ,поле якоря. Если 

I—намагничиваюипй токь, а р—магнитное сонро- 
TUB.ienic на пути лин1п поля якоря, то

C I)  пропори  —  •

Съ другой C T O p o H i.i ,  токи 1 ,,1  и вторичный т о к ъ 1, 
образуютъ треуголы ш къ, въ которомъ уголь П, I,) =
=  — • Н ач ертеж й  это треугольникъ ACV’, гдк, АС’=  I,,

С ’с’ =  1, II . \с ’ =  1.
Такъ какъ ноле ротора C’U въ фазТ, съ намагни- 

чивающимъ токомъ J, то C’D параллельно АС’, с.тк- 
довательно

/ :  D C’C . / А С 'С =  j -

и значить точки С ’ и с’ при iisMiineHiii векторовъ 
D C’ и АС’, т. е. при изм+,нен1и нагрузки будутъ оста
ваться на двухъ окружностях!. DC'C и Се’.Л, .liaMerpi,! 
которыхъ DC II АС. O T H o m c H i e  .чтихъ д1аметровъ 
постоянно:
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Д1а1'ра.м.мы для отд-Ьлыю «ключеиныхч. 4-x'i>, 
6-ти II 8 - .M I I  иолюспыхт. исрвичныхъ обмоток'ь 
изображены на фиг. 9, ю  и i i .  На licljxb трехъ

ртжпостен, оиред'ктякицихъ ,vmni.i иря.мыхт, 
iipoiiopiuoiiaai.Hbix'b величииа.мь, характеризую- 
тммт. работу двигателя.

Окружность DCCm есть гсо.метрическое лЬ- 
сто концепт, векторов ь нерличн|,1хт. токоиъ, про- 
веденныхъ нзт. точки А как'т. изъ начала коор-

чертежахт. для обозначеии! апа.тогичиыхт. точект. 
взяты одмиаковыя буквы.

ЛИ—наиравлемне наиряженкя на зажи.махь. 
AD—HaiipaiKiciiie ноля статора.

J'ro.T'b BAD =  y ‘ HocTpoeiiie д1аграм.мы, к-акт. 
изв^jcтнo заключается вт. iiocTpoeiiiir трехт. ок-

1)С
А с

С’1)
'АО пропорцю нально

Келн Д.1Я даннаго днигателя построена окруж ' 
иогть ПС'С II нзв+.гтна д ли н а АС; то мы можемт. 
rpaiJiUHeeKii опрсдЬлпть мсханическ1я величины, для 
чего предварительно нужно исправить диаграмму, 
иринявъ во B H ii.M a iiio  потери.

Омическая потеря напряжен1я въ первичной ц-Ьпи 
вычитается пат. напряжения на зажимах-ь. и, следо
вательно; возбуждаемая главным!, полемт. электро
движущая сила нс равна напряж енно на зажимахъ, 
а есть разность этого напряжсн1я н электродвиж у
щей силы, поглощаемой омическимт. сопротивлен1емт., 
значит!., какъ главное поле, такт, н поле якоря умень
ш атся на некоторы й величины, пропорию нальны я 
о.мической потере. Н а чер теж е умёньр1ен1е поля 
якоря представлено отрезкомт. С 'Ет Отре.зокъ этотт. 
пропорхионалент. длине СС’ (такт, какъ изъ двухъ 
слагающихт. тока АС', АС и С С \  АС причнняетъ по
стоянный потери, персм енны я-ж с потери напряж е- 
н1я причиняетъ только токъ CC’)i и следовательно, 
точка W  долж на находиться на не.которомъ другомъ 
круге, DE’S.

Подобнымт.-же образомъ потери во вторичной 
обм отке производятъ уменыпен!е поля якоря на ве- 

• личину, пропор1иональную отрезку  Е ’Е'. Т очка F" 
движется по третьем у кругу l)F ’C.

Д оставляемая двигателю электрическая энергия ~  
=  З Х н а п р я ж . на заж им ахъ X  I | C0S9, пли, такъ  какъ 
напряж . на заж имахъ постоянно,

3= C o n x t. АС’ C o s  C A B  =  C o u st. с’’ С’.

2) Вращающ|й моментъ пропорцюналеит. произве-' 
ден1Ю поля якоря на вторичный токъ =  Е ’В  X  С’С, 
т. е. пропор1цоналснъ площади треугольника CTE’D,

дпнат'ь. Длины перисидику.тяронь, oiiyiiiciiiiH.xi 
1131. K o iiu o ir i, н ск т о р о в 'ь  лежящихь на окруж
н о с т и , на нря.мую АГ), нроноршональны достав
ляемой злектрнческ'ой .мощности. Такт, каст 
цситрт. ОТОЙ окружности лсжптъ иа прямой .\П, 
т о  для Т10строс1ия ея .ю с т а т о ч н о  знать .lei ка- 
кчя-пибудь с я  точ1;,и, т. е. достаточно oiipcat- 
.тнть но н е л н ч н п к  и нанравлщню .тва как1е-н»-

и л и  п р и н и м а я  .та  o c H O B a n ie  постоянную дтину СО. 
н р о п о р и т о н а л е н т .  в ы с о т е  EV.

До сихт. порт, мы не ирини.мали во вниман1е ряд 
ПОСТОЯННЫХ!, потерь, на T p c H i e  въ подшипнпкахър 
!!Оздухе, на потери въ ж е л е зе  и на потери въ sita 
при холостомъ ходе Такт, какъ эти все потери иа 
стоянны, то он е влекутъ за собой постоянное умсА 
шен1е вратцающаго момента, нанрим. на величий 
отрЗкчка с’с’,. Чтобы принять во вниман1е это умсиь 
П!ен1е, проведемъ прямую x t f  параллельную <х'и .(Й 
на разстоян1е е’е’, отъ нея, и тогда надлежащ!!» 
образомъ въ выбранномт. м асш табе вращаю1ц1Г| ш  
ментъ =  с,’Ft.

3) Подобны мъ-жс образомъ, но только приниш 
во вниман(е умсны!1ен1е поля я к о р я , еще на диЛ 
FVF’ 'всле.дств1е потерь въ роторе будемт. iiMtg

механическая хющность / i ’E’.

4) Скольжен1С; Вторичный токъ пропорцюна.!с| 
пропзведен1н> поля якоря на скольжсн[е,следовате1

вторичн. токъ (
но сколь-жен1е пропорцю нально ---------------—поле якоря

С Спори, p .p j ; но С’С пропори. F/C, и значить rKoJbi
. '  Е’С. жсн1ё пропори -

Проведемъ изъ произвольной точки оси .ЛВ. I 
Прях1ую' Е’, С’, такт, чтобы ^  DF^’ С" =  DE'C; тоЬ

E’j :
E’D '

FTjC,’
■ Е ’, b

. Т акъ  какъ F',’, I) постоянно, то ско.!ьжен!'е !ipoa|j 
цю цально отрезку  Е ,’ С ,’.
. Ркольжен1е=г:1, когда двигатель неподвижап

1 __
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будь вектора псрвпчних ь токовт.. Для этого 
пзмЬряемъ ток'ь и доставляемую мощность при

хо.1остом'ь ход'1; двигателя (11рпблнз1Г1СЛЫ1о s= o )  
II при наглухо затор.чаженномъ ротор к (s =  i). 

При ХОЛОСТОМ!, ход'к iiairkpeiiicM 1> най.тсно:

1) для четырехнолюснон обмотки
то к т ........................ 4,74 ампера,

доставляемая .мощность 202 ватта.
2) для шестинолюсной об.моткм,

токт.......................... 3,89 ампера,
доставляемая мощность 144 ватта.

[ з) для восьмпполюсиой об.чотки,
то к т ........................ 6,6 ампера,

1 доставляемая мощность 252 ватта. .I
Отсюда нм'кем ь треугольники токов ь .Л('.Д]т, 

|| г. которыхт. соотв1;тственно
о =  4.74  З-'Ч*-, 2)  А С „= '3 ,89  амп., 

' ]) АС„ =  6 ,6  ам п.;

О =  рабоч1Й TuicT. холостого хода =
=  0,674 а.мн.,

2) СтС„ : 4 4
3.100

252

0,48 амп.,

З) С „ С ,=  =  8,84 амп..

Тогда механическая .мощность — о, и слТи. точки F и 
D совпадают-!.. Это будетъ тогда, когда С’ займетъ та- 
цх' положенЗс Ск , что пряххая Ск D будсть касатс.тьна 
покружностпОр .К<'лп теперь проведемъ черсзъточ- 
ILV Ск прямую sCk параллельную Е ,’ С ,’, то  отр-кзок ь 
#  ластъ скольжен1е в'ь процентах!, если при.ме.м ь 
£к .за IOO. т. е. скольженУе =  ss’.

5) Электрическое полезное д1»Пст1йе 
:Электричегк1я потери въ проиентахт. поглощае- 

яиТ -ансргЗи пропорцЗональны

Вторичный токъ - С’С- СС
11огло1цае.мая ннерпя & С '

1ж ъ какт. с'С  upon. С 'С  X  C 'D ).
jEc.iii Ск y J_ A 1), t o  коефф. пол. д. — C k f ’. если
Ск7 =  ю о % .
\Хтя noempoBHie дгаграммы Гейлапда и извжтт, 

шмы думаемъ, большинству нашихъ читателей, тгьмъ 
»mw мы считали ПО.ШНЫ.Ш привести таковое, т. к. 

i Лшиие.чь журтли еще ни разу не встрпчалось изложе- 
^meopiu .тюй дшраммы и основатй д.ш ен поеппрое-

Ред.

II
1) A('m =  намагнпчнваюпий гокт. =  

V 4̂ j 4 "— 0.674"=  4,66

2) Л ( 'т =  ] / у,^9~ — 0,48'' =  3,86 амп.

3) АС™ =  \ / 6,6'  ̂— 0,84- =  6,54  змп.
11рп ненодв1|-/Кномт, якорк:
1) для четырехполюсной об.моткн

токт.......................... 32,2 а.мпера,
доставляющая .мощность 5990 ватгь.

2) для шестиполюсной об.моткн
ТОК'Ь....................... 21,6 а.мпера,

■ . доставляс.мая .мощность 4080 ваггь.
3) .для восьминолюсной (тб.МОТКП

т о к ь ....................... 22,1 ампера,
.доставляе.мая мощность 3200 ваггь.

. Отсю,.да опред'1;ляется точка Ск, такь какь 
соотв'ктственно:

1) ■ ■ АСк =  32,2 ампеута
Соя НАСк — нокаэагель мощностп =

_  599°
~  3.100.32,2 ’

2) А(Д =  21,6 а.мпера

Cos ВАСк =  ,  -  =  0,629

}) АСк =  22,1 ампера

Cos ВАСк =  -  == 0,484.

Рабоч1й ТОК'Ь холостого хода, нре.дставляе- 
мый. отр-кзком'ь СдСщ> расхо,дуется на пополне- 
н1е потерь отъ трен1я, гистерезиса и токов ь Фу
ко. Потерн эти постоянны’ при вскхь нагруз- 
ках'ь, и чтобы принять iixi. во внп.ман1е, прове- 
,де.м'ь через'ь точку прямую х у, параллельную 
AD, и будем'!, отр'кзкп, пзображзющ[с механп- 
ческук4 мощность п вращаюшдй моменгь от- 
считыват!. не отъ этой iioc.i-luHeft, а оть ху.

Круп. DFCm, опрсд'кляющ1й механическую 
.мощность, построим'!., зная, что онъ дол'жен'ь 
касаться прямой Ск I* н'ь точк к I), и что центр'ь 
его O f .дежпт'ь на прямой (Ю р. перпендику
лярной к'ь AD. .Механпческа;;^ мощность, соот- 
в-ктствующая току АС, изобразится длиной пря
мой Ff, перпендикулярной кь ху.

Остается построит!, окружность DFXm, онре- 
.д'кляющую вращаютле моменты. Окружность 
эта д клпт'ь прямую Ск D, представляющую 
су.мму нанряжен1Й по1Лощаемыхь при s =  1 
омическими сонротивлен1я.ми (на фазу) статора 
и ротора на части про11ор1йонал1.ныя этим'!, 
нанряженш.мь. Измкривь сонротпвлегня вскхь 
трех'ь возбуждающп.х'ь обмоток ь на ({̂ азу найде.м ь

0,406 ома; 0,729 ома и 0,913 ома.
Ск D представляет'!, потерянное иапряжеи!е в ь 

ТОМ'!, же масштаб'к, в ь какомь AI) представляегь 
напряжсн1е на зажимахь. Иоэто.му напряже1пя 
теряемыя вь первпчныхь обмоткахь
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1) 32,2.0,406=13,1 ио.1ьта,
2) 21,6.0,729=15,75 вольта,
3) 22 ,1 .0 ,913= 20,2  вольта.

в'ь .мпллимстрахъ, для ианесен1Я на чсртеж'ь изо
бразятся такь:

АР
КХ)

АР
IOO

АР

1) Ск Е к  =

2 )  Ск Кк =

3) Ск Ек = кю

13.1 .М.М. 

15,75 .м.м.

2 0 .2  .М.М.

ек

ек

Иостроийт. онисанны.мъ способо.мь три Д1а- 
трам.мы легко нандемъ скорости холостого хода 
и .мо/ке.м'ь просл едить при пара.тлелыюм'ь сое- 
динен1и нЬсколькихъ возбуждающихъ обмотокь 
хода. из.мЬнен1я характеризукмцихь работу двп- 
гате.пя всличпнь въ зависи.мостп отт. одной пзъ 
нихъ.

Пусп., Haiipii.M-fep b, включены параллельно б-ш 
и 8-ми полюсные возбудители. Тогда, обозначая 
через'ь s„ II Sk соотв'Ьтствснные скол1.жсн1я 
им'1;е.мъ .межд'' ними cooTHOiiieHie

Вращают,1й момснть, соотвЬтстнуюнйй нор- 
вичному току .Л(', изобразится прямой Ее, нер- 
нендиьулярнон кь ху.

И з.м Ь ряе.м ь Bpam aioiuiii м о.м ен гь  п р и  п у ск  !; 
,|в и га тс.1 я  в ь  х о д ъ ,  т. с . и р и  . s = l ,  в к л ю ч ая  п о 
р о з н ь  в о з б у ж д а к ш и я  о б .м о тк и . С о о т в е т с т в е н н а я  
д л и н а  на Д1аграмм е ест ь  Ек Ск • В у д с м ь  и.мет1.

О  Е к Гк =  2 ,8 8  к и л огр ам -м ом етр ов  ь ( ф и г .  9 )
2) Ек ек =  2,94 1;н.1ограм.мометровь ((jiiir. до)
3) Ек бк = * 2 , i 6 к и л о г р а .м м о м ет р о в ь  (((и1г. и )  

о т о  б у д у т 'ь  м асш табы  д л я  и з м е р ш и я  вран1,аю1дих ь 
м о.м ен товъ .

Для оиред елтия .масштаба .механической .мощ
ности ировсде.мъ произвольную иря.мую DC; точка 
С пересечения этой прямой сь окружностью 
DCA определитъ некоторый векторъ тока СА. 
Соответствую mill это.му току вра1цающ1й .моменть 
будет'ь для 4-х'ь иолюснаго возбу,дителя

Ее ■ . ,
Ее =  р —— 2,88 ки.тограм.мо.метров ь.

Механическую мощность въ лошадины.хъ си- 
.laxT. найдемъ такь.' .Механическая .мощность =
__ ” X  вращающ. мом. X  число оборот, въ мин. __

1— S,, 
3

l - s „
4

З0Х75
=  0,001395 Хвранцшщ. .мом.Xчисло оборот. 

В'Ь мин.
Число оборотов'!, въ мин. =  1500

и, следовательно, .механич. мощн. соответствую
щая току С.А будет'ь

Ff=o,ooi895 . 1500 . 2,88 f i —' \  . Ск ь /  Т'.к ек
лош. сил. (<|)иг. 9).

Иодобны.м'1. ж е образомь для шести иолюс
наго возбудителя

F f= o ,o o i395 . 1000 . 2,94
л. с. (фиг. 10) и ,1ля BOC..MI1 иолюснаго

1Т = о,оо1395 • 7 ) 0  . 2,16
л. с. (())ИГ. II).

Произведя вычислетия, получимъ .масштабы 
.тля изм'ерен1я о'грезковъ, изображающихь меха- 
ничсск1я мощности:

1) К|—3,22 л. с.
2) F f--2 ,I2  л. с.
3) FI—д ,8з л. с.

Задаваясь значен1я.ми s„ и онред'Ьляя но лш- 
граммам ь на фиг. ю  и и ,  найде.м'ь вс-ё осга.и-' 
ныя иско.мыя величины для отд'ельныхь лзнга 
телеи. При суммирован!!! этихъ велнчинь нужно) 
помнить, что доставляемая энергия, механическая 
МОЩНОСТ1. и вращаюнци мо.менгь складивают-. 
ся алгебраически, при чсм'ь знак'ь приписы! 
ваемь сла1'аемым'ь, когда изображающая ихъпря' 
мыя лежат ь выше прямой ху, и знакъ—въ про- 
тивно.м'ь случае; векторы ток'ов'ь складываются 
гео.метрически, и результирующ1й показатель) 
.мощности есть косинуст. угла между векторо.мь-̂ !̂ 
суммой и направлен1е.мъ на1]ряжен1я на зажн*  ̂
мах'Ь АВ; а для коеффииьента полезнато 
ств!я очевидно буде.мъ inrliTi.

_  T̂|iEi 
. ' ~  SEi'

где T,i II Ei коефф. иол. дейсгв1я и .достав,1я( 
мая энер1дя отд'е.и>ны.хь двигателей.

При пуске В'Ь хода Sk= s„ = i , н враш,аюи|| 
.мо.менгь снсте.мы

'Гв.к =  2,94 +  2,16 =  5,10 килогр.-мстр.;
при

S*=0,2) и Sk= 0

'I'e.K =  1,885—0,286 =  1,599 кф.-мтр.;

,1,алыис положительный момента, уменьшает» 
а отрицательный растеть, и при

Sg =  0,20; Sk =  — 0,068 

! ' =  о.

Съ большей скоростью система сама 
щаться не можегь, а ириводи.мая вь двиасеш 
посторонней силой будсгь работать каь'ь теш 
раторь-.' J

('.оотв'етственнос число оборотов!, вь мшд 
oy.ieri. при ~  =  50

IOOO (I — о,2о) =  8оо.

Мзсл-едуя подобным'!, образо.м'ь остальные 
,1?дкне|йя возбу.тителей, составн.мь таблпну !̂
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П араллельно  соед. возбудители.
1

Число обор, в ъ  мин. 
СОРТВ'ЬТСТВ. Т  =  0. •М

i

.B pnm aioiu  MOM. при 
nycKt, в ъ  ходъ.

1 4 -х ъ  по-люсн. л '; . -  1500. 0 ; 2 ,88  кр. м.

11 4 -х ъ  110.1. к  6-ти  II0.1. . 1150 0,2.13 - —  0 . 1.50 5 ,8 2  .

ш 6-TU П0.1. • '  , 1000 0 2,94 „

IV 4 -x 'b -J  6 - т и 8-1Ш пол. 908 0  395 0 ,092 —  0, >11 7,98 „ .

V 4 -Х 'ь - ) - 8--4H пол. у '  у .  865 0 ,423 ' —  0. 1.53 5,04 „

\ '| 6-тп 8-ми пол. 8(H) 0 .2  — 0,067 .5,10 ,

\'|1 8-ми пол. ■ ’750 - 0 2,16 „

Мы Biukiii, что пным'ь виборомь сопротив- Casqualini ( Гурин ь); при оирел'кчен!!! механмче- 
шй и кое(|)ф|11пентовъ само11пдуки|н можно ской мощности принято во BHiiMaiiie внутреннее

'шо бы достигнут!. бо.Ч'ке равном+.рнаго пзлчЬ- 
iaia скоростей.

Ко.чб1!на1ин 1\* II V  .можно употреблять 
(вько на коротк'ос вре.чя, такъ пакт. всл'Ьлств1е 
1СН1. большого С К О Л 1.Ж С 1П Я  S j  коеф(|н1шспт ь 
мезнаю л1;Г1СТВ1я мал ь. Комбпна|йя 1\ ’ осо- 
'■еано умкстна вт. т-кхт. случаяхь, когда нужент. 
«иьшон начальный врашающ1н моментъ.

На фиг. 13 показаны крпвыя Bpaiuaroiiuix r. 
loicHTOB'b, коеффпц!снта полезнаго д 1;й ст в 1Я и 
юйазателя мощности вт. зависп.мостп отъ мсха- 
рнескои мощности. Крпвыя для разлпчтахь 
юмбпнашй обозначены римскими Ц1к|)рамп, со- 
лйгственно таблии'к.

Крпвыя III, \ ’1 и \ 'И  получены пепосред- 
твенным'ь нзм'крсн1е.\гь; работа двигателя погло- 
шась злсктро.магнитны-мъ тормазомъ спсте.мы

Tpenie ремня, передающаго работу со шкива дви
гателя на шкивъ тормаза. Крпвыя 1, II, 1\ '  и 
построены при помощи Д1аграммы Гейланда.

{Окончаше c.iгъдуетъ).

О HarptBaHiH стержней токами Фуко въ 
nepeM-feHHOMb магнитномъ пол'Ь.

Статья В. Пгнатовсьаго.
Вь лаборатор1п Элсктротехнпческаго Инсти

тута Императора Александра III в ь число практп- 
ческихт. рабогь студентов ь, подъ руководствомь 
проф. И. Д. Войнаровскаго, входитъ, между нро- 
чи.мъ, сл'кдуюшдй опыть:
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Псрется nil,lyKiiiomiaH icaTviiiua сь мСшилп. 
сер.аечшпсо.м'ь ii пропускается 4cpe:vi> пес пере- 
мкппып токт. О ТТ. craiinin. При по.моти ваттметра 
пзмЬряютт. ие.шчпну

\V =  JEms9 . . • • (О *)
11 ампер-

COtt'i =

Нк.1ючая, кро.м !; того, еще во.п.т- 
мстр ь, опред йляють отд кп.но .1 п Е.

Гакпдгь ооразомт. по.тучпмт.
W

Е ...................
Но

\\ =- .141 W , .............
I ll; есть „Ькоулево тепло, образующееся 

ВТ. обмотт; I; со11роттшле1пя И, а W, есть оперНя, 
затраченная на iiarpliBaiiie стержня токами Фуко. 
Иинувт. стержень, по.тучпмь другое ноказан!е 
ваттметра

\\« =  .ГЧ<.......................... (4)

(2)

( 5)

Ori.via
( 5),\V .=  n - W „

()пред к'1ен1е W, вт. завнсн.мостн отт. J п слу- 
ЖП'Г'Ь конечною цктью работы.

Эта работа нобу;иыа .меня едктать нижс- 
сл'Ь.туюш.ее пзс.гктован!е, п.м'Ьющес. пктью опрс- 
.Т'ктпть теоретпчеекп связь меж.ly W, н различ- 
ны.мп .ишнымп опыта, как ь-то сплою п частотою 
тока, толщиною п уд1;.1Ы1ымт. соиротпвлипе.м ь 
стержня п т. ;i.

Пусть намт. дань цнлпндрпческ1й мета.тлпче- 
Cb'ii'i стержень, длина котораго велика вт. срав- 
H e i i i i i  ст. д1аметро.мт. (ф ш . 14). \ 1ы даже, ,ыя

бу.дет'ь у ,дов л етв ор я ть  т ео р ет и ч еск и м т . условий; 
, \1 о ж п о  та1;ж с п о л ь зо в а т ь с я  п замк’нуты.мт, i;aii,- 
пом'ь.

(ттержепь з т о т т .  п о  п о в е р х н о с т и  рашш.мкрн 
о б м о т а н  ь п з о л п р о в а н н о н  проволокою, п о  кот 
р о и  п р О Х о  и Г П .  ТОК'Т. в и д а  J  .Гд.ЧШ  (ш< — ’i) ,! ! -

2 —___ ■ ■! 1̂'__IWt'llII.IM III =  > a  'Г — п о . ш ы й  i i e p i o . T  b . Ч и с л о  b iit k w

на е.шнину длины стержня ооозначимт. чериты) 
Вт. виду сравнительно неболынаго iiepio.ui, lai; 
вообще нрн Bc liXT. технпческпхт. случая.хт., м»жн' 
считать, что вт. н'1нсоторын данный моментксп' 
тока J  о.днпаьдгва в.юль всей об.мотк'н, азначг 
п в.юль стержня. Л'ог.да очевидно п магшни:. 
сила П не бу детт. м'1;няться в доль длины стера'Н' 
а бу.гетт. лини. функ1пей вре.менн и велм'1ин. 
г =  разстоя1не, считая отт. осп стержня в,*х 
pa.iiyca.

В т .  виду пернддпчностп ток-а .1, м ы  .д л я Н и  » 

лучп.мт. фуикдпю  так 'ого-ж е Bii.ia от н оеп т т  ' 
вре.менн.

Именно Н =  H'.srw (ш< — И ) ................... (и
г,гЬ .мы должны для общности нредположнтк 

что 1Г н Н  суть ф у н к и 1п отт. г. .Мы увп.шь 
въ дальн"1гйн1е.м ь, что зто .д'кйствнтслыю 

I'c.iii выражать ток ь в ь. амнерахт., то, iiaig 
изв естно, бх.дс-мт. пм'Еть:

0 ,47:/=  ^  и

S
3  а м к н у т ы й контур ь, обхвативз! jr.rl; S

i i i i iV  TOicT. /, r/.s—зле.менть контура >S. В зя в т . i r ‘ 

.юбный пнтегра.тт. o n . магнитной силы Bio.' 
четыреуголышка 1) (<|)iir. 14), .ыннныя с
роны к'отораго равны е.шнпн'Ё, нолучм.мт., тз. 
каш. » = н .1, а во В1г1щ1немт. пространств 1;
И  7 = 0 ,

0,4 TtH.l =  И„ .so? (ш/ —
г.д-li 1L п Н, есть зпачщпя И’ н

верхностп стержня, т. е. нрн 
liycT. стержня. Очевп ню, что ^̂ „ =

'1такт. ,1 — so t (u)f — '£,)................

Н тля и 
r.rli г,-? 
i  . . . .  {ч

0 ,4-11

11, с.гк ювателыю, .1 = Н„
■' 0.4;:?/2

Ст. другой стороны, намт. пзв1;стно, что
I il

,0 ii ?//

простоты вычпеленн! ноложнм'ь, что сгержень 
безконечно длинный.

Практически зто сводится кт. тому, чтобы 
отношетне .'на.метра къ д.ттгЬ об.мотк'п было ве
личиною .маленькою. Тогда средняя часть об.моткн

II ?! .Ч( il/)?/u) =Г 

Г COS ( t l s r )  (I.S ............... (lii
1

*) Во всемъ послЬдующемт. дЬйствун>щ1я зняче- 
1ПЯ иам-Ьряемыхт. велнчннъ напечатаны жнрны.мь

—за.мкнутый контур ь, огранпчпвакшнй n-j 
. верхность а, I—нормаль кт. поверхности iJ, ? > 
.'злектрнческая сила вырансенная вт. волы».' 

п ?/.ч—эле.менты поверхности н контура.0‘-у 
видно, что ВТ. данно.м ь сл \ча1;

шрифтомъ.
е, образующЦ 

o n . ncpe.M'feHnaro .магинтнаго ноля, будеть ад
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прав.'И'ио всегда перпендикулярно къ irciocicocTti, 
проходящей черезк ось стержня, т. е.' крсзмЬ 
огь времени . будегь завпсЛть tcwf.ko ()т ь 1ГрТ̂  
нявъ, как'ь О—■н.'ющадь крхта с ь центром^ вд. 
оси стержня и ра.цуса г, получпмт. для ' инте- 
ipaaa отт. с lun. (12) величину 2~гс, и слкк^ва- 
тельно: у

2- ге

откуда
I  о

^ IO
E rd r  . . ( Ч )

Обозначая уд'кн.ную иров(здимость черезь  з, 
получимь для /1ж оулева тепла, обрааующатося 
внутри стержня вт. единиц!; обч.ема и' времени 
Величину з(-'̂ , а для обч.ема е д и н и ц ы  д л и н ы  
с т е р ж н я

° ze^2T.r<h-= ' .

I * / ' ' " ■ ' ' ' ■ Г
! I /■'Т
II, сл'ктовательно, W =  -i' /  W d t .  Ио.тстав-

, /  »

\
I
яя сюда значетие W из ь (14), значен1е Н изч. 
%) п произведя nHTei'piipi-Banie но /, лолучи.ч ь

.6 Г  ]■. /  о t /  о

d r  г-

5W Jv 
10

d r  . . (I,-)

III) (1 5 )  дает'ь  и ам ъ  в м 1; с г 1; с ь  т кмъ о б р а т -  
lijio зл е к т р о д в и ж у щ у ю ся  силу iiiuyKniii, сч и тая  
в едииицу длин ы  п р о в о л о к и , есл и  мы п о л о -  
jijiiMb r = r „ .  11()лная о б р а т н а я  з л е к т р о д в и ж у -  

дя сила на к о н ц а х  ь и р о в о д н т .’а в д о .’и. е д и н и ц ы  
li 11 и и с т е  р Wv н я равна

■ , 2= п д ,, ,
„ 8- 71, / ,  ” ’■* ( 1.6 )

.[=— *'■ 2*“ f  " l l ’ms'(ai/ —  H ) r d r  . . . .  (17)
I У»
I Иозтому, на ocHoBaniii закона Ома иолучимь,

1!1=е,  ̂ Е.ч7п ш/=- /*'■" 11 rosU f--b )rd r
<о« J o

Е .s'o/ 4i t .............................  (18)

ф  E s i i iu d  — внЬщияя :).1е1.тродвижуи1ая cii.ia, 
1]И1ложенная кч. концу проводника, считая на 
фннцу длины стерж ня; Н —cooTBiiTCTBenHoe со- 
moTiiBaeiiie ировстдника.
[ ‘ Помножая ( i8 )  на J , а иото.мь на d t  и инте- 
кфуя ВТ. нред Ьлахч. от ь О Х о  Т  и иото.м ь раз- 

лнвь на Т иолучимь, помня ( и ) :

J 4 { = ----- /  f  Н' mx (ш С--в) X2 . IO 7 Т /  I
V  о 4J о

У^йп  (ш/ Yilr dt - ; Е J . •...................... 9) 1
но

г
' Y —  Н) Уш  (ш/ — '^ )d t  =   ̂- s i n  (Н —  '.р)

и потому
■

.)Ч{ /  11 •,. s i n  (Н —  - i )  d r  =

t '  о
=  E Je o .s 's ....................................................(19ц)

или
J- [{ с — к .1 еда 9 ...................  ( 19I))

значен1е с . видно из ь (19) или (19а).
На. ос1юван1и закона сохранечия энерНи

неирем'Ьнно должно быть: C = V V ................. (20)
Постарае.мся теперь опред кпгп, С и W и 

посмотрим ь, будегь-ли удовлетворено услов1е 
(2о). ,Пля итого мы должны знать 11. Эту ве- 
.чичину мы найде.мь, интегрируя обт,!я уравнен1я 
олектро'итамикч! Мак'свелля.

Располагая координатную систему так-ь, что
бы opi. Z-oBb совпала сч. осью стержня, пре
образовывая уравнщпя .Максвелля для цилиндри- 
ческнхч. коор.ишать, пренебрегая токами сдвига
и ио.мня, что для нашего слхчая = 0 ,  иол'-

' ‘
чплгь

дН ...................  (2 1) ̂ )

< )Н    де е ............................ ( 2 2 )

" д! Ж' г

пли
()/'Н _ i)re .........................(22а)

(к дг

гд'Ь век величины выражены вч. абсолютных! ,  
э лектромагнитных ь е.тиницах ь, >.—у.гкльная 
проводимость, выраженная вь ткхч. же едини- 
иахч.. , 1ля м'кчи имЬемч.

—4
/. — 6,6 .10   (23)

11о.миожая (22а) на dr и интегрируя въ ире- 
д'ктахь оть о до г легко иолучимь (15).

И зь (21) и (22) сл'Ьдуеть:
• л ( ) Н _()'Н , 1 ()Н .............. (24)

,-Пля уиро1цен1я вы-числен1й мы введемь мни
мым величины, что въ виду iiepio uniHocTU И и 
линейжзети (24) мы всегда им кем ь право с.тк- 
лать, т. е. положимь

И =   (2>)
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1 =  ] / — I, а е—осионаш е пепсроиых'1. логарпо-
лчлгь.

П ереходя к ь  опыту, мы можем ь, слк.ю иа- 
тельно, пользоваться д+.нствптельно10 пли мни
мою частью о т ь  (25), что безразлично. 

П одставляя (25) в ь  (24) нолучимь:

. „  • д Н, . I 4“ /. Н, «Ш =  -j--------'

П зь  (}«S), (59) II (19) получпмт,

С =  /  1(«; — («Tj /<:)

/ и

(■г — t-

Очо

Лт,Л rd r:^ 4v. 1 ',-„)n1r .Цо)

НЛП
/)-Н, . I  |)Н, I 2 I J  /  /Л

л -  =  « --------

но
II

\ П = ( « ^  - i * )  . . . . ( 41)

-\V =  («* ' +  . . . ( 4,а)

гд Ь т ^ — — 4^)./и) II сл1;д. т  =  |/2 -Л ш  . ( i — / ) =  п, сл кдователы ю ,
___  — i r .  — ir

=  2 |/z/.<o . е  * =  ?с * . . . .  (27)

Пзт. (26) получпмт.: П , =  А,1„ (»»•) =  п потому 

=  Л.[„ ( ? /е  ........................................ ...  (28) ( .  =  .УК

|2 _
0-4-Г*/Г2 (4 )̂

0 , 32_ . Л-И^«о /

( V + v M - ю- /  W
е /  о

— r f i j r d r  . . . .  (45)

1.111 С =  Г- Р (451)

Л=гп ккоторая постоянная, а J* (» о ) , есть таьт. 
называемая. Бесселева фупьтия пулевого по
рядка II перваго рода о ть  аргумента »»г. Ф унк- 
1ПЯ Бесселя второго рода, являю щ аяся вторы.м ь гд к 1* есть величина постоянная нрн одномт. ■ 
частным!, ннтеграломт. уравнен1я (26), для наст, томт, ж е iiepio rfc н стерж нк. 
ненрнго,1на, такт, каш , она становится безконеч- 
ностью, к-ак'т, 1</г нрн г = о .

О бозначая гкиствительную н .мнимую часть 
ОТТ, А  черезт, я  н h ,  а отт. ,Т„ (ш г) черезт. ; п 
Т|, получпмт,:

А =  а-{-?7> -I • , , ,
=  1 • ...............

Н. flS — hri г(аг  ̂ |-Ъ-)

и, слкдователы ш , Н =  [я ; —  hт^ - ■ - ' ?4)J/.‘>"'t(4o) 

^ Введя обозначен1е

. 1окажемт, теперь справе.глнвость (20).
Выражая плотность тока j  вт. амперахь, по-

, , . /)Нлучн.мь н;гь (21) : 0 ,4 -j = —

Откумл количество , (ясоулева тенлз; Built 
лякннееся вт, e.UHiiiirk объема и времени

естеря\Т1я, равно j p  =  —

НЛП ВТ, e.HHiimk д л и н ы  стер'жня

W .

/ ( я ;  — Ц Х - Ь («-̂ 1 : =  м • • • ( зО

—  Я =  f i r e  t(/
ar, - hi

(32) Г=Го о*'
ЧТО на ocHOBaiiin (22а) даетт.

a i— b-q
получпмт., пользуясь мнимою частью ОТТ, Н

Н =  .М sm (uit—1>)  ............. (33)

Откуда мы вндпм'ь, что

,\1 =  н' и а =  м ............(i4) , „

Г  , . Г# 16 2 т:г(1г — — I
/

■ f
О»'

|/Н ,рг , аг = lir

I
oji (h

\V '=  — -0.2 e r W

J .  «; — *̂4 и  а г . - { - Ы  ,  ^cofM -  ЯШ H =  — - ‘ X_. . . ( 35) ^ .
M

COS'i =

I
0.2

я;, — Ьт̂  
М„

егП

(36)

I. вольтахъ,

I ф
io."o.4 t i f

J_. A  f
0,4 dt J

09./

f
гд1; \V очевнд,но вы раж ено въ ваттахъ, какъ|

гд-к 1ц,Т|ц II .М„ суть значе1ня ;,т, н .\1 Для т=г„. »'*, (14). Па ocHOBaniii (13) и (6) получи.мь
На ocHOBaiiiii (34) и ( и )  получпмт,: ^

о,4-В| 2=  ....................<!7 ) Г :

Н'т«!Н =  я; — Лт,; n'.s*«H =  — ( щ - \  h-) . . ( 38)

р г И =  — Tj) 'у
i* —#*л

-  /(It I
o j

HV

s in  (u it — H) d r  I

П ro.9«=«;„—Ьт,̂ ; =  — («"̂ lu (39) : ' Вставляя это ;1пачен1е в ь (44), у.множая ш
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шгачрируя iti> прсл'Ьлахъ оть 
;11Я на Г 11( )Л \ч 11.м 1>

О до
■ i •

/ /
in((sit----- rs)dr(li rairbг* /o j  otr

Н /• —Н) >

1сак1. о ч с н п д п о , что', 

11*гЛ-Л = о  .

На ociioBaiiiii (19) псиосрсдстпснпо стЬдусть: 
i:=ff ч. т. 1.

II такъ пзъ нссю  мрсдыдутака /иглно, во- 
iiepBiaxb, что натт.чстр'1., при помсянм -выражс- 
1пя (5), показывасть пам1. :)псрг1к), 11огл6|цасму.ю 
аержнсмъ, а во-вторых'ь, что эта эиергчя про- 
аоршональна .Г .̂ При з  =  о; =  о; i н ,
лЪоватслыю, г̂ —  о и потому С =  о при
;.-о. ' ■

Что касается ,3, то оно для л\1;ди, на осно-
МШ1 (23) II (27), нрн Т  =  Д  равно

? =  i / ’ i (4 5 )

Определим I. rciiepi. tohiiIjc С, воснользо- 
usuiiicii caiiax KMuii.Mii значсшямн для ; н т,:

(2.4У (2.4.6.8Р (2.4...I2)'

С"
■ (2.4,6)̂  ' (2.4...10)' (2.4...14)

гд1; с =  i-ir

(24...l6)=

-  • • (46 )

1 -  - .(47)*)

На ocHOBaiiiii ( 4 6 ) ,  ( 4 7 )  и ( 4 5 ) ,  мы м о ж е .ч ‘ь 
iiipeaiaiiTb С .гля л ю б о г о  >•„ и н ол уч и м 'ь  д р о б ь ,  
 ̂ которой ч и сл и тел ь  и зн а м ен а т ел ь  с х о д я 1 щ е ся  
piiu и г1;мъ CKopHie сх о дя ш ,1 еся , ч4 м ь  м е н ы н е

—= — =  р. Полагая, что

— 2 гзо) IO 9 

С =  .1* • б, * • 2 3-* <в'̂  . IО

4 ( , , р4 1

—  i8

I о
45

; (i
,8

X11.M. Общ. 1п> п о м ер  к т р еть ем  ь э т о г о  г о д а , н р и -  
воУку в'ь за к л ю ч е1 н е  т о л ь к о  т а б л и ч к у , р к з к о  п о 
к а зы в а ю щ у ю  в.ня1не в в едегн я  с г е р ж н я  в о  внутрь  
о б м о т к и .

Р 1.^
б. ш, .S

о,) 0,024 I I
1,0 0,5  54 0,88 0,91
6 5 1,075 0 ,6) 0,69
2,0 1,702 0,46 0,46

^,5 2,267 0,5  5 0,29
2,851 0,5 0,18

4 .» 4,909 0,2б 0,075

Значен1е Р видно II3T, (4 ) 4 1> — коес1)ф||-
ш е н г ь  са .м о |1н дук щ н  е д и н и ц ы  д л и н ы  об .м отк н  в ь  
iip iicy rcT B iii с т е р ж н я , а Ь ,— т о ж е  б е з ь  с т е р ж н я ;  
s =  orH O H ieiiie .м агнитной силы  в ь  о с и  с т е р ж н я  
к о  Toff ж е  СЧЛ+, пя его ионсрхиостп. Ияпрп- 
м4ф  ь, д л я  *'о =  5 см . JI «  =  4 0  и J  = ю  а м п ер  I. 
на ocH O Baniii т а б л и ч к и  и о л у ч и м т .

С =  2,<Чзыо *w'^J* =  4 ,)3

ватта на одинъ см. длины стержня, такт, что 
стержень длиною вь 162 см. поглотить одну 
лошадиную силу на токи Фуко. Кро.м'к того, изъ 
таблицы видно, что I. <  L, и что магнитная сила 
въ оси стержня сильно уменьшается ст. увсли- 
чен1е.мъ *•„.

Что касается косинуса сдвига '5, то онъ 
вен'ь

QtWf =

ра-

(50)

гд'к Q =  R г-1’ (с.мотри выраженге (29) упо.чя- 
нутой статьи). Пзъ таблицы .мы вндн.мъ, что s 
у.мсньшается съ введсн1с.мъ стержня.

В, 1Гтатовек1п.
1.5 фовра.1Я 1902 г.

Г>< I .......................: • (48)

Получи.чъ, ИОМИЯ, что ,3 =  2'(/ял10 =

( 4 9 )

3 ‘ 5о]
Въ выражегни (49) ВТ. скобкахъ должны соб- 

;тв1Тшо стоять ря.гы, но написаны только пер
вые члены, такт. какт, суммою остальных!, можно 
пре’нсбречь нередт, едининею 
^  Отсылая читателей за подробностями кт. моей 
лать-к, ном-Ьщенпой въ Журнал!; Русск. Физ.

Второй Всеросс1йск1й 9лектротехническ|'й 
Съ-Ьздъ въ MocKB-fe.

(Продо.тжете *).
Обзоръ докладовъ.

Н. К. АстаФ ьевъ. Кратк1й обзоръ  элек- 
трнчеекой установки на К олом енском ъ  
м аш иностроительном ъ заводЪ. К о.ю м сн ект 
заподъ—первый ВТ. Росс'ш, нримЬнпвппй трсхфа.чный 
токт. для передачи энерхти. Нача;ю угтрой<'тва элек
трической станц!!! относится къ 1895 г. Вт. настоя
щ ее время весь заводт. оборудовант. э.1ектрической 
передачей силы и элсктрическимт. осв1'.ще1пемъ.

К отельное от,гЬлен1е электрической сташ йи вм1-.- 
щ асть ВТ. себ4. 6 паровыхъ котловъ системы '1'пш- 
бейн'ь ст. общей поверхностью нагр-Ьва вт. 11900 кв. 
футт. и общей паропроизводительиостью  ВТ. 19900 кгр. 
ВТ. част, и отапливасм1.1хт. нефтью.

8 паровыхъ MaiuiiHT., развивающих!. вмТ.стФ до

*) Смотри Gray. А ireaiisc он Bessel rmicUous. Lom'on 
1№. pag. 26 и 11. ") См. Электричество т. г., № 9 — 10, стр. 133.
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Зое» шедикаторныхъ л о т .  силъ, приводятъ въ дви- 
жен1е 7 генераторов!, трехфавнаго тока съ общей 
мощностью въ 2 2 М  киловаттъ при напряжсн1и въ 
200 ВОЛЬТ!, н три динамомашпны постояннаго тока, 
.инощихт. 550 амперъ при I20 вольтахъ и одна 277 
ам пер’!. при 65 вольтахъ.

К ром 1'. того, постоянный токъ получается ещ е отъ 
3-хъ трансф орм аторовъ—одного бо-спльнаго н двухъ 
Зо-сил1.Н1.1хъ. О тъ машинъ къ распределительной 
доек!', токъ проводится посредствомъ изолирован
ных!. ме.ш ы хъ полосъ, расположенныхъ въ подваль
ном!. пом1;щен1и. Каждый генераторъ можетъ быть 
переключенъ либо на осве.щен1е, либо на двигате.тн. 
О тъ доски провода подымаю тся вверхъ на башню, а 
оттуда через!, отд^ечьные предохранительны е доски 
токъ поступает!, въ наружные го.!ые провода, кото
рыми ОН!, распределяется по 5 направлен1ямъ по 
всему заводу. Об.моткп всехъ трехфазны хъ генерато
ров!. и м екп ъ  соединен1е звездою  и нейтральны й за
жим!.. Осп1',тнтельная сеть , к])оме фазныхъ прово- 
.ювъ, имКе!! еще и нейтральны е провода.

Все.Х!, .ч.чектро.чшгателей на завод1; установлено 
209, съ общей мощностью въ 2175 .т. с. Общее с.ече- 
nie всехъ 5 двигательныхъ проводовъ равняется 
1З275 мм. Всехъ дутовыхъ лам пъ на .заводе 195. лам 
почек!. накаливан1я 4829.

Н аруж ный осветите.1ьныя aiiiiiii проводовъ про
ложены по те.мъ ж е 5 направлен1ямъ и на техъ  ж е 
сто.тбахъ, что II двигательный и, кром е того, ещ е на 
3 добавочныхъ .теревянныхъ столбахъ. Общее ' сече- 
Hie осветительны х!, проводовъ—З272 мм. д.!я трех- 
фазнаго тока н 711 мм. д.!я постояннаго.

Трехфазны й токъ <мужитъ какъ Для питан1я 
во.ехъ 2:9 .твнгателей, такъ и д.тя освещ еш я м астер
ских!.; постоянный T O K I, составляющп"! около ю"'„ 
всей BHcpriii, идсть отчасти на возбужден1е генера
торов!., отчасти на наруж ное освещеи1е дворовъ и 
на ne.KOTopi.iH дручзя нуж.ты.

[Олектрическая стан1ия обс.туживается персона- 
ло.мъ В!. 26 человек!., работающнхъ въ 2 см ены , по 
i 3 челове.къ въ смЬиу; для ухода .за двигателями и 
осве,щсн1емъ служ а!!, 17 человекъ; въ электротехни
ческой ремонтной мастерской работает!. 15 чело
векъ.

Съ 1-го 1юля 190! г. по 1-ое 1юля 1901 i-. стан1ня 
.сала 5 5 ''5 7 5  квт.-час., изъ которых!, на двигатели 
при1пло( I. 4 890486 квт.-час., на ocBeiueiiic—61З089 
квт.-час.

Стоимость содерж ан1я сташ ии состави.за 160982 р. 
,34 к., изъ которых!, 1З91З2 р. 44 к. пршп.тось на 
З661З8 пудовъ нефти, такъ что одинъ квт.-часъ на 
cTaHuiii обош елся въ 2,93 к. Обпнй SKcn.ioaTauioH- 
ный расход!., включая обслуживан1е и рсмонтъ дви
гателей II ocBbinenia, составил!, 182651 р. оЗ к., и.зъ 
которых!, на двигате.111 приш лось 1499З0 j). З4 к , а 
на ocBbineHic З2712 р. 82 к.’ такимъ-образом!, одинъ 
квт.-часъ, израсходованный на двигатели обошелся вт. 
3 ,о6  к., па ociibiueHie—5,33 к.

Н а завод!'. им'Ьется такж е м астерская для элек
трической сварки мета.ъювъ по способу Ьенардоса. 
40-сильный двигатель приводитъ въ движ?н1с динамо- 
машину, дающую токъ вь 200 амперъ. при напряЖе- 
iiiii въ IOO—110 вольт'ь. 'Гокъ поступаетъ въ акку.му- 
.зяторную батарею, состоящ ую  изъ 15 парал.зсльно 
вк.тючснныхъ cepift элементовъ; каж дая cepiH содер
жит!, 40 посл'Ь.товательно включенныхъ аккумуля- 
торовъ Ток!. отъ батареи идетъ къ распределитель
ному щиту, отъ котораго уже направляется въ 3 
пая.тьника. Напряжен1С вь каждомъ паяльнике.м ож 
но м енять  по желан1ю, включая последовательно ■ 
большее или хщныпее ко.зичество элементовъ.

Для нпкке.!ирован!я раз.ш чны хъ пздел1Й на за
воде им'Ьетс'я никкелировочная м астерская съ ван
ной, емкостью въ 0,7 куб. метр.

Заводъ им еетъ  телефонную стан1Йю съ сетью  на 
84 абонента. Д ля сети  преимущ ественно применены, 
многожильные кабели, подвеш енные, какъ и одиноч

ные провода, на столбахъ и кронштейнахъ. 06psi 
нымъ проводом!, служ нтъ земля. .[

Н а заво.т!', устроена пож арная электрическая сн( 
Ha.inaauin. Hi, разн1,1хъ места.хь завода установле!  ̂
спгнальпыя кнопки. При наж.ат!и кнопки изъ чти1 
м'Ьстъ в'ь пожарном!, депо начинает!, звонить к< 
.токо.тъ и выпа.таетъ номеръ, указываюипп отку.та п( 
данъ спгпа.!'1,.

Д.1Я печатан!!! св'Ьтовыхъ коп1й на заводе luiteTciJI 
фотогра|})пческое OT.dmenie съ тремя парами nepê l 
носныхь дуювых!, (}юнарей (2 пары по 25 амперъ] 
одна BL Зо ампер!.). Въ течен1с м есяца можно изц 
товитьдо  Ю(» св'Ьтовыхъ KOiiift.

С. В.

П, И. Авцы нъ. Прим’Ёнеш е электро-j 
двигателей для уплотнен 1я грунта, ует-1 
ройетва и ремонта ул и ч н ы хъ  мостовыхъ." 
по сиетем'Ь П. И. Авцына. Докладчикъ делаеп 
сравнен!е между деревянными, асфальтовыми п ка
менными мостовыми. Пос.!ед|1яя какъ наиболее де
шевая и долговечная наибо.зе.е ]1ас:нрогтранена въ 
Pocciii. Для удешевлен!я работь по ся устройству 
док.'1адчикъ предлагает!. пр||м1;нять пр1иуманнув| 
имъ электрическун! трамбовку. Трехсильный a.ieid 
тродвигатель помощью червячнш'! и одной .зубча
той перед.ччн приводитъ во вращен!е ва.1ъ (40 ойо- 
ротовъ въ минуту), на котором !, нас'ажены два двух- 
сторонних-!, рычага. При восхожден!п вверх!, конин 
ЭТИХ!, рычагов!, захватывают I. каждый по одной 6a6Kt 
II подымаютъ п.чъ на высоту въ Д4 дю!!л|. на,гъ мосто
вой; Ч:ъ этой высоты бабки падаютъ свободно. Ие = 
каждой бабки 14' пудовъ, он е снабжены вертика.1ь- 
нымп валами, ходящими въ двухъ направляи'пшхъ 
подшипниках!.. Для регулирован!я силы удара гду- 
жатт. пружины. Не); части собраны на .деревянно! 
рам е па 4-хъ ко.тссахъ. Д ля пе1)смещеи!я трамбовкв 
колеса п ри вод ятся . во вращен!е отъ второго вала 
иомощьк) .зубчатой передами и цЬпеп Га.1ля. Посту
пательная скорость трамбовки З7‘'з фута вт. минуту 
(около 5.3 саж.). Она можетъ обработать въ ча-х 
около 62'/., кв. саж., при частоте ударовт, обепхх 
бабок!, около 7200 въ часъ. При ручной работе ,ш 
Э.Т010 числа ударовт. потутебовхюсыбы боле.с 7 че.и> 
в1;къ, причемъ весъ бабки не превосходил !, бы Зо 
|}1\нтовъ. Питан!е электродвпгате.тя токомъ совгр- 
ищется помощью кабеля нэвитаго на баузабан ь, надо- 
дящЗйся на тележ к е . Тамъ, где нетъ  электричсскс11 
энер.пи, можно ' электродвигатель заменить кероо 
новымъ двигателем!,. *

П ри  обм ене MHt.Hift, но поводу нзложеннаго до- 
к.дада, была признана целесообразность замены руч- 
ныхъ трамбовокъ, работающих!, неравномерно и не
выгодно, механическими и выражено желанЗе, чтобы 
при устройстве городскихъ электрнческихъ сетей, 
была предусм отрена возможность прнменен!я элек- 
трпческ!й энерпи, такж е и для различныхъ улич- 
ных-'ь работъ.

(Постановлен!е по докладу, см. Э—во, т. г. 6. 
стр. 82).

С. Б.

В. с .  Смилянск1й. - О пропорц1ональ- 
н ы хъ  разм-Ьрахъ м остовы хъ электри- 
чеСКИ ХЪ крановъ. Докладчикъ находитъ жеда- 
те.тьным'ь составленЗе статистических!, таблицъ, п 
которыхъ были бы приведены главнейшЗя величины 

'и данныя, . а такж е и главные разм еры  построен
ных!. II находящихся вь работе электрическп.\ъ яо- 

.^стовыхъ KyiaHOB!,. При проектпрованЗи новы.хъ кра- 
н'овъ, а такж е и п еределке старыхъ, эти таблищ 
мог.ти-бы явиться весьма полезнымъ подспорьем! 
К'ь -теоретическому расчету. Докладчикъ даетъ об
разцы такихъ таблицъ. въ которыхъ приведены д.;г • 

' -крановъ подъемной силы отъ Зо до 5 тоннъ прина- , 
.Т1ЫЯ скорости, мощности электродвигателей, вЬ-
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топмос:ти кранонъ па одну нодипмасмук! тонну н 
манные ра.)м1;ры. .

Б. и ;:

г. Н. Ш ведеръ.-О  п р ав и л ахъ дл я  иопы- 
тан1я эл ек трич ескихъ  маш инъ и траце- 
Форматоровъ, приняты хъ С ою зомъ гер- 
манокихъ эл ек тротехни ковъ  въ 1901 г, 
и изданныхъ на русек ом ъ  язык'Ь ред. 
жур. ^Электричество". Нт. cnoeMi.coooiueiiiM инну.- 
Г. 1Пведер1. поанакомнль coopanie сь г.новг. нышел- 
ш н м и правилами пст.1та]ня ялсктрпческихт. машннт, 
II трансформаторов!.. Охарактерпновавъ вт. общих!, 
чертахъ эти правила и приведя нФ.сколькоИоложс- 
|||н  н.чъ НИХ!,, г .  I I I .  предложи.!!. Сь1;зду рекомен-
.ЮВаТЬ ИХ!..

(Погтановлетпе ио докладу, гм. ’б во. т. г. X? 6, 
|тр. 8t).

А. В. Шкларевич-ь. О нов-Ьйшихъ уеп ’Ь- 
хахъ электротехники въ области нзм-Ьри- 
тельныхъ приборовъ. CoooiueHic инж. .\ Шкла- 
ревнча касается иэтН.рпте.тьш.ьхъ iipii6<jpoB!.. по
строенных!. Обществом!. Сименс ь и Гальске. Вт, 
сообщен!!! оп1!сываются: неркальн!.!!! !аль!!ажэл!1;тр!. 
1Ъ вертикал!.ны.М!. отс четом!., ти!!а Дс!!ре д’Лрсон- 
г.пя: !еркалы!ый ! альва!!Омстрь съ >!агнитных!!. i!iyH- 
то>1!., типа Д. д’Арсонваля, такой-же га-тьванометр!. 
гъ вогнут!,!М !> .черкяло5!!.: астатичоск|'й .черка.тьный 
пльванометръ (чнтем!.! Дюбуа Py6ei!ca; па!!!1Ь!рной 
шьванометрт. той-же с !1стс>!ы. съ д обмоткам!!, сч, 
г обмоткам!!. Тутъ-же M!.I !!aXO;i!!J! !. OI!!!Ca!!ie !ip!!- 
fiOpOBL для !i:!Mi'.pei!iH ■)ЛеКТ1)0ДКПЖу!!!!!Х!. I II.l!, !!0 
KOMnc!ii'aniO!!HOMy методу: .uit, схем!.! !!нм 1-.рен|й.
Н:!м1!р!!Те.1Ь!11,!е М0СТ!1КИ (В!!ТСТОНа, .ЩОЙНОЙ Гох!- 
гона).

Л ат1'.м !., 0 1 ! и с 1 . ! в а ! о т с я  M a iH i iT ! ! ! , ie  ! ! t .(4 .i , 1ю б у а  
IViiMOHa. Bet. о г ш с а ! 1 1 я  С 0 1 ! р о в о ж д а 1 < > т с я  ] ! я д а ^ ! и  
('раВНС1!|'Й С!. 1 1 ер П 0 Н ач аЛ Ь !!!,!Л !Н  Т!!Г!аЛ!И  п р и б о р о в ! .  !! 
в ы я с н я ю т с я  ! ! p e n M y i ! i e c T ! i a  у с о ! ! е р ! ! 1 е н с т в о в а н 1 Й .  т о ч н о  
такж е 1 !р 1 1 1 !0 д я т с я  0 1 ! и с а н ! я  !!0 .1 !> щ л !а1 !1я  п р и б о р а м и .

При o6>!t.Ht. j!Ht.!!ii"r бы.!о указано на то, что н1.- 
KOTOpi.ie ИЗЪ ОПИСа!!Н!.!Х!. |!р!!б0ров!. ВОВСС НО СО-
сттияет!. !10вость, !!аг!р. ком1!енсатор1. !i ci!oco6i.! 
поль.1ован!я имъ, irla !.i Дюбуа Реймона. Т1;мъ не 
MCHic сообщен!е пмЬло оо.!1.!1!ой !1нтерес!., въ виду 
того, что большинство ОПИСаНН!>1Х !. 1!р!!борОВЪ было 
ТОЛЬКО-ЧТО 1!!.!Г!у1ЦСНО ВЪ !1рОДаЖ\' И П О Т О М у Г!рСД-
^авлястъ техническую нопги'ть.

А. в. Ш кларевичъ. О новЪ йш ихъ усп-Ь- 
хахъэлектротехники въ  области медицйн- 
СКИХЪ приборовъ. Въ (чюсмъ сообщенп! инж. 
к. Шкларевичъ опиС!,1!!аетт. рядъ iipi!6opoB!.. вырабо
танных!. за !10с.!р.днос время Обществом!. Сименс ь и 
Гпьске, !1рнм1!няк)щихъ злсктрическую энерпю  для 
»еди!и!нских!. пР.лсй. '1'аки.м1. образоатъ oiiiicaHi.i щпт- 
{оры Х1Я работъ <п. лучах!!! Рентгена (Румкорфтова ка- 
ттшка. прерыватель и рас1!ред1тлптельная доска кт. 
«ёйм трубка); з.чтР.мъ оттисаны ц1;лыя сташ ци для та- 
1!!хъ работъ: иостоянн!.1я и походн1.!я. Вт. дальней
шем!. находится обзоръ ттриборовъ для арсонвали- 
3a!U!i II описан!е прибора .для гальванокаустики и 
».!ОСКОППЧССКИХЪ приборов!.. Описывая рядъ при- 
(^овъ, докла,1чикъ касается лиш ь технической сто- 
iOHb! вопроса, указ1.1вая такж е на тР. соображен!я, 
ти м п  руководились техники при 11росктирован1И 
'ТОГО или .другого прибора .ьдя воплощен!я научн1.!хъ 
Лей.

П. Д. Войнаровск1й. Э лектри чеек 1 я ж е- 
жЬзныя дороги больш ой скорости. „Врядъ 
л  кто будетъ спорить, что .ьдя nlcieft м ^стнаго го- 
о^сн1я (вд. городах-!, и iipiiropo.iaxi.) электрическая 
t i r a n x i t e T ! .  еще конкурентовъ 'Гакпмъ положен1емъ

пачииает ь !!ро((). II. ВойнаровскИ'! свой докда.д !.. Д1.н- 
ствите.дыю, ря.гь данн!.!Хъ ука.1!.!вастъ, что электри- 
4eciiaH тяга за 1!осл-Ьдн1я .S -6  л'1-.ть получает!, вг-е 
большее и больш ее ра(Ч!ростра!!ен!с въ этой области. 

.Вопрос!, э.юктрической тяги на лии|'яхь бо.н.шою 
!!ротяж с1!1я и большой скоростн сщс ЛИШ1. разра- 
бат!.1в.1ется. Ироф. Войнаровск!й, у'к.аз!.!вая на это, 
п]пп!0,дит!. ря.гь иренмущ ествь электрической тяги 
над1.'иаровой. иользуяс!. статьям и ^к'рати '). Коло- 
м ана Каи.до и 1'осса.

Пе])ехо,дя ki. в1.!бору напряжен1я и систем!.! пи
тания энерг!ей электрических!, жсл. .юрогъ, .юкла.д- 
чикь сс!.!лается на изсл-Ьдован1с нроф. Раша'Д. а 
Т!1КЖ С и В!>!1!!еу!!ОМ ЯНуТ1.!Х1> аВ Т О р О В !.. Въ .!.!.lbHt.l“l- 
шемъ проф. Войнаровск1й ошнч.шастъ л!1н!ю .Чекко- 
Коликр-Сон,др!о-К1явенна. какъ iipnMt.pi. прихН'.не- 
Н1Я электрической тяги на об1.!Кновенной жел. ,доро- 
!+>. Наши читатели уже знаком).! съ :-этой лишей нзъ 
заметки инж. Л. Е. lVI-.лбго ®). Пзъ этого ог!исан1я 
.юкла.дчнкъ ш.пю.дитъ н'1;котор!.1я с.!+.,1ств1я: прак- 
tnKii но.дтверж.даеть во.чможность бе.(опа<ч1ап) но.ть- 
.10ван!я .для тяги токами ш.!сокаго !!а!1ряжси!я (.до 
5000 в.); перс.гача эиерг!!! посрс.дствомт. по.дви/Khi.ix!. 
коитактовъ .шетаточио на.1ежиа .до Зоо axin. Такимд, 
обра.чом!., (Л'раиичивая наши om.iTi.i 5000 в. и Зоо 
амп., Ml.! C M t . - i a  можем!., приступить кт. п]1Им Ьнс1!!ю 
э.чектричсской тя!!! на жел. дор. Какой же скоро
стн можем!. X!!.! .ин'тшнут!. И КаКОВ.Ч .ГОЛЖНа б!.1ТЬ  
нсобход!1Х!ая хющность: Оказывается, что при при- 
НЯТ1.1Х!. ире.И.-ШХЪ С И Л Ы  тока и 1!а!!ряжен1я Х!Ы Х!0- 
жехп. получ!!!!. ХЮИДНОСТЬ В!!0.!1!'1'. .ЮСТаГОЧНуЮ ДЛЯ 
скорос'П! вд, 200 КХ1. В!, чясъ. Но при такой скорости 
.Ю 5®"/» хющиости. какъ указ|.!пает!, .юк.дадчикъ, тра
тится на iipco.ro.T'fenic со1.1ротш!лен1я воздуха. Оче- 
!’.!!.шо. что это не рационально. Такты , обра;юхг!.. 
iipoiE Войнаро!!ск1й ирихо.штъ къ тому выво.ду, что 
ско1)ость В!, 120 кхг. ВЪ часъ яв.дяется Biio.THt. доста
точной, T'hxi !. болКс, что и такая скорость .для насъ, 
псрс.ппп ающпхся со сре.щей скоростьв! 1Г1. 50 kxi. вд. 
чась. бу.гет ь, н о  хшЬн!ю .юкл.д.гчпка, .юстаточио хо- 
poiiiiixii. по.даркохгъ.

В. ( \

Злектропроводимость сплавовъ ж ел еза  съ  
. другими металлами.

Вь ап])Ьльской книжк)-. англ1йскаго Journal o f the 
Institu tion  of Electrical Engineers оиуб.диконан!,! об- 
шир!!1.1я !1зсл-Ьдован1я Варетта, Вроуна и Го.дфильда, 
касаю иияся вопроса объ э.тектропрбво.щмости н xiar- 
НИТИ1.1Х!. свойствах!, раз.ш чны хъ сплавовъ. въ кото- 
р!,1хъ основнун! часть состав.тяетъ желК.чо. Вопро- 
сомъ ЭТИХ!!. н'Г.сколько лКтъ Toxiy наза.дъ заних!а.дись 
Д. Гопкинсонъ *) II .Чеш ателье и въ свое врсх!я ре-
зу.дьтат!.! пхь работъ вызвали не .мало интереса вт. 
ученохп. xiipt,. Къ сожа.11;н1Н), оба эти п.чслВдователя 
пользовались силава.ми, далеко ис во iidixi. случаях!, 
у,1овлетворян)щих1и желательному xiHHiixivxty погэторон- 
iii.ixT. npiixit.ccfl: KpOMt того, ко.днчество !1’зсл1;дован- 
iti.ix!. ПХ1И обра.щовъ бы.ю настолько незначительно, 
что собранный xiaTepia-Tb. интересный сахп. по себК, 
не .давалъ о.шако возхюжностп возво.щть нзь него 
как1я бы то ни бы.ю  общ1я заключсн1я. Вт, виду это
го. авторы интересующей н а п , статьи и.зсл-Ьдовали 
oo-it.c 100 различн1.1хъ сплавовъ желКза съ углеро- 
,1 0 М !., х!арганием1., никкелемъ, вольфрахюмъ, алюми- 
Hiexi b, крех1Н1сх!ъ, xpo.xioxi b и м 1..дыо, при чехп. спла-

' ) См Э во. 1901 г .. Л» 24 , ст1>. ,340
■-') Тоже, Лё ‘23. стр. ЗЗЗ.
“) Тоже, т. г. 5, стр. 70.
М П. Hojikiiisoii. 1‘liil. Trails., l$».i, part, ii., p. 46-3.
•') M. le Chatelicr. Comp. Remi. Join, 1898.
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вы эти составляли три группы: к-ъпсрвоп относятся 
тЬ пзъ нихт., ВТ. которых!, былъ о д и н ъ  пзт. выше
указанных!, :->лсментов!., ко второй жсл1;зо сп> л в у м я 
составными частями, наконедъ, къ третьей так1е об- 
рази.!,), Г.1, копхъ къ лсел-Ьзу были прим1;1ианы 
т р и  H0BI.IX!. вещества. Къ сожал Ь1пю, несмотря на 
самое тщательное ripuroTOB.ieHie сплавовъ, авторы не 
могли biio.ihI; избавиться отъ постороннихъ прим1;- 
сей, но во всякомъ случай, зти 1юс.1'1',дн1я были край
не незначительны. Пзъ сп.тавов!, приготовлялись 
проволоки 1о6 см. длины и тщате.тьно по всей д.ш- 
H-fe прокалибрпрованнаго 5-мпллиметроваго диаметра. 
Проволоки эти испытыва.1ись на э.!ектропроводп- 
люсть вь обыкновенномъ, а зат1;мъ ирока.!енномъ *) 
состоян1яхъ. Авторы об-Ьщаютъ заняться впосл+.д- 
ств1и опред-Ьлен1емъ проводимости т1;хъ же образ
цов!,, но уже въ зака.тенномъ состоянии. Опрс.Исю- 
ш'е э.тектропроводпмостп производилось при помощи 
изм1',рен1Я паден!я потенхцала на оп рсд1',лениой .Tan- 
id'., приче.мъ npoBo.uiMOCTb нзслКтовавпшхся образ
цов!, выража.!ас:ь нЬкоторыми чпс.!ами, въ томъ 
предположен!!!, что проводимость такъ на;ц>1ваемаго 
\1аттп('сновскаго эта.юна изъ твср.'юй чистой м+.дп 
]цшна IOO. Зная объемъ изм1фявщихся проволокъ, лег
ко было опредЬлить и пхъ уд. сопротпвлен{е.

0каз!,1вабтся, что сопротивлен1е же.П'.за значи
тельно увеличивается при прибав.!ен1и къ нему дру- 
! ихъ. иногда ,таже гораздо лучше прово.тящихъ, мс-̂ . 
та.тловъ. Пск.т!очен1с б i.i т ь м о ж с т ъ состав.тяетъ ! 
о.тна лишь мКть, Къ сожал Ьнпо. авторамъ не удалос!, 
точно ш.1яснить вл1ян1я м'1'.ди на изм1;нен1с у;ь со
противления жсл'йза, такъ как г, они не мог.т впо.т- 
н1; удалить заключающагося въ жс.11>з'1'> углерода, 
котор!,!Й даже въ пезначпте.тьныхъ количествах!, 
си.ц.но понижает!, его элсктроводи.мость и вл1я- 
nie котораго на посл1'.днк)ю въ !рома;1ной сте
пени ;!ависптъ отъ состоян1я, въ котором!, угле
род!, ВХОДИТ!. ВТ, составь изслКтусмагр cn.'iana. Во 
всякомъ случай, несомн-JjHHO то, что чдектропро- 
подимость сплава не зависитъ отт. элсктрово;ш- 
мости составных!, частей его. Ксли мы' вспомнимъ 
сплавы Вуда, Шпринга и др., то уви.тимъ. что э.тек- 
тропроводимость сплавов!, въ этомъ отно,п1ен1и ана- 
.югична ИХ!, точк1; плав.!ен1я. Весьма характерн!,! 
(•.itTyiomiH числа: . ,

11)1оводимость.
М аттнееновская м К д ь ............  ' loo
Алюмин1Й . . . . ' ...................... 58
Ж елЬзо.....................................  17
Никкель.....................................  12
Силавъ же.1-1;за съ 2 '// ,, ник-

келя............................   8
Сплав!, же.!1',за С!. г '//.', алю-

мин1я.....................................  4

Достойно также вни.ман1я, что. вт, 40 H3C.ii;,T.OBaH- 
ныхъ авторами случахъ уменьшен1е у.тектровОдимости 
железа, всл1;дств1е 11рим'Ьшнван1я къ нему другихъ 
злементовъ, сопровождается умены11ен1емъ его теп-' 
.юпроводности.

Во второмъ CTonOnt нижесл'Ьдующей таблицы .да
но среднее приращен1е уд. сопротивлен1я железа 
при прибавленш къ нему 1% соответственно указан- 
наго въ первомъ столбце вещества. Пзъ таблицы
этой явствует!., что возрастание сопротивлен]я отъ 
прибавлен1я къ железу одинакпхъ количествъ того 
или другого вещества идетъ бокъ-о-бокъ съ увеличе- 
н1смъ уд. теплоты и уменьшен1емъ атомнаго веса 
примесей. Исключен1емъ б ы т ь  м о ж е т ъ  служитъ 
хромъ, такъ какъ съ одной стороны показанное зна- 
чен1е.уд. теплоты его недостоверно, а съ другой и, 
сопротивлен1е железа съ примпсью этого металла' 
произведено не вполне точно. Несмотря о.днако на

*) Прокаливан!е производи.юсь втечен1е 1000 часовъ 
посд'Ь,!0вателы1ЬН1|ъ  !!агр'Ьван1емъ сплавовъ до 1000“/,, и мед-, 
левнымь зат'Ёмъ охлажден1емъ ихъ.

это, по мнен1к) авторов!, по.добнос зал1ечательное 
|'ООтветств1е трехъ разсматрпваем1,1хъ постояин1.пъ 
врядъ-лп лишь простое совпадеи'1е, тГ.мд, более, что 
и А. Лешате.тье въ вышеуказанной ('воей работе на- 
шелъ, что мо.чиб.'тен!. пов!,!шаетъ у.д. сопротивлен1с 
железа бо.тее, нежели во.тьфрам!., но менее, чемг 
никкель. А такъ какъ у,!,, теплота молибдена-о,о66, 
а атомный весъ его=9б, то его и сле.тует!. поме
стить между двумя назканн1,!ми металлами.

а с
с

X
Ь

Mtao. С!!лав.!енно<* съ с =

Нольфрамомъ . . . .
>>

I . I

>>

0.0З5

н

184
Коба.дьтом!................... 2.2 0.107 59
Н и к к е .д е м ъ ................ 2-5 0.109 59
Хромом!......................... . .̂0 о.1(г) 52
М арганцем!................. 5-2 0.122 55
Кремнемъ .................... 10.3 0.18З 28
.■\.!ЮМ!1Н1еМЪ................ И . 1 0.212 27

Авторы полагают!., что съ этой именно стороны 
можно подойти н иро.тить некоторый све;тъ на тем
ный пока еще вопрос!, о томъ, что вызывает!, си.ть- 
ное возрастан1С уд. сопротивлен!я железа прп сплав- 
. i C H i n  его съ таким!, хорошимъ прово,дникомъ, какъ 
а;11омин1п.

О тм етим !, епщ ТОТ!, фактъ, что во всехъ iio  на- 
блюденныхъ случаях!, весьма тщ ательное прока.1ива- 
H i e  1!рпготовленн!,1хъ изъ изсле'..товавшнхся сплавом, 
проволокъ’ сопровож;1а.10!'ь снлы!!.!мъ понижеи1смг 
ихъ уд. сопр6тивлен1я. Особенно ре.зко въ этомъ 
см!.1сле; вы.частся с.ю жный сшлавъ, содержапий 78-5'ч 
ж елеза, хд*. * никке.’ш, 5®  ̂марганца ц 2"/о алюмишя, 
имевши"! до прокаливан1я 89 микромовъ на i куб. 
см. и показавшШ , после того какъ бы.1ъ прокаленъ, 
всего лиш ь 48 микромовъ.

Обращ асмъ вниман1е читателей такж е на сле.1ую- 
щ ее зам ечательное явлен1е. Тепловыя действ1я ока- . 
зываютъ далеко не одинаковое вл1ян1е на сплавы же- ; 
.теза съ большими количествами марганца исъдру- ' 
гимн метал-тами: такъ медленное ох.1ажден1е маргав- 
цовистой стали делаетъ ее тверж е, быстрое же—ра.ь . 
мягчаетъ. Явлен1е это авторы ставятъ  въ связь 1ъ 
некоторы ми аномал1ями въ электропроводпмоаи ; 
марганцовистой стали.

М ожно составить кривым, откладывая по абешк- 1 
самъ процентное содержан1е примепшваемаго къ i 
ж елезу  вепдества, а по ор.дпнатамъ .дпбо проводи- ! 
МОСТ!!, либо у,д. сопротивлен1я по.дучающихся спла
вовъ. Само собой разум еется, что крив!.!я эти мо- | 
гутъ бы ть состав.дены .инпь .'идя сплавовь, отн01Я- 
щ пхея къ первой изъ трехъ вышеозначепн1.!хъ группы 
Но и эти кривым уже даютъ крайне интересные ре
зультаты.

В се он е прп небольшпхъ значен1яхъ абсциссъ 
сперва круто, а затем ъ  несколько ме.’длсннее па- 
.даютъ внизъ, если по ордпнатамъ отложены чиаа, 
В!.1раЛаю1!пя электропроводимости, плп подпимаютга 
кверху, въ с.дучае ординатд, y.i. сопротивлен!!!, но 
начиная съ 10—15®;, значите.дьио выпрямляются! 
какъ бы стрем ятся ассимптотически къ некотором! 
пределу. Такимъ образомъ действ1е, оказываемое 
увеличен1емъ примеш нваемаго къ же.дезу металла 
нашего уд. сопротивлен1е аналогично поглощен1ки')е 
лаго света средою, окрашивае.мой lice бо.тее и бол̂ е 
увеличивающимися количествами красящаго веще
ства: известно, что наибольшее пог.1ощен1е евкто- 
рыхъ лучей производится въ этомъ случае самым!

/ первыми массами примеси. Конечно, coniparaisoa 
' n’est pas raison,—и сами авторы остроумно добавляют!, 

что если бы это бы.до чемъ-либо большп.мъ, чемъ про
стая аналог1Я, т. с. если бы это было поглощен1еи 
■электрическаго тока,какъ сложной paaianiii, cBtTOBot 
.Til, тепловой или электрической, то мы въ прав-fe был!

, J бы ож идать уменыпен1я уд. сопротпвлен1я проволок!
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при уВСЛ11ЧСИ|И длины СЯ, друпш и ('.WBaMH,' лакош. 
Олта нс был т. Ги.т пполнЬ п+.ретп. i:o вгЬжк х'лучатгхъ, 
что однако нс им1'.стт. мЬста. ' '

Въ ближаПтинхт. нумерахт. иаитспо, журнала xii.i 
пзложнмъ вторую половину пнторстлияцет'! насъ 
т'татыт, содержатнук) ешс бол+.с интересный данимя и 
касающуюся вопроса о лтат'нитныхъ свойствахъ изг.т!;- 
дованнтихъ авторами сплавовъ.

и . Ф.

научный обзоръ,
Новый методъ опред-Ьлен1я подвиж но

сти 1 0 Н 0 В Ъ . Вт.тработанныт"! Г. Лбеггомъ вт. сотруд
ничества СЪ Г>. 1Пт;)ЛЗ методъ состоитъ въ npiiii- 
щш'1; въ слВдующемъ. 1''сли токъ поп.Тластся чрелт. 
два соприкасающихся электролита,лм1;ю щ ихъодинъ 
oilmift 1онъ (напр. 1лС/ II КС/, съ рбщимъ анюномт: 
С/), при чемъ наъ оболхъ различныхъ одноименныхъ 
юновъ (т. е. Lt II К) передн/п движ ется быстрою, 
ч1;л1ъ задтпй, то поверхность, отд^.ляющая другъ оть 
друга оба раствора, остается во все. вррмя электро
лиза очень рЬ.чкой и передвигается впередъ по на- 
iipaBieniK) тока. ДФ.йс'твптельно, .чадн/й растворъ, 
содержаний по 11рс,тположсн1ю лтенЬе быстрый ка- 
тюнъ, т. с. об.тадаюпцй меньшей электропроводи
мостью, представляет’!: большее падшие 1ютенц1ала, 
4'i’,MT. передн1й; поэтому если чадн/й, медленный ка- 
Т10НЪ пронпккетт. путсмъ обыкновенной дпффуч!!! 
чрезъ пограничную поверхность во. второй растворъ, 
то з,т1)сь онъ, двигаясь уже подь вл1ян1елп. бол1;е 
слабаго паден1я iioTciiuiaaa, зам едляеть свой ходъ, 
т. е. BCKOp’i; обгоняется другими задними /онами; 
наоборотъ, если исредн1й кат10нъ, ббладающтй боль
шей подвижностью, иопадаеть всл1чд<’тв1с ди({)фуч1п 
въ чадн1Й растворъ, гд-)-, движущ ая сила (паден1е по- 
тешцала) больше, ч1;мь вь иереднемъ раствор’Ь, то 
движен1е его ускоряется и онъ чрезъ н1;которос 
время возвращ ается обратно въ передн1й растворъ. 
благодаря этому, пограничная поверхность остает
ся все время рЬзкой и- подвш ается впередъ, къ 
катоду, со скоростью, равной скорости двпжеп/я 
передняго кат1она подъ д’Ьйствтсмъ пален1я потсн- 
шала, и.м’Ьющагося въ переднемъ paCTitopt (или, 
что, конечно, выходитъ на одно,—со сжоростью зад- 
ияго кат1она подъ д-1’.йств1емъ падентЯ потени/ала, 
юН'.ющагося въ заднемъ раствор'!;). Въ виду р езк о 
сти пограничной поверхности и благо.даря различ
ной лучеирсломлясмости обоихъ растворопь, псрс- 
M’fcincHie поверхности можетъ быть определено при 
помощи катетометра, при надлежа1цемъ освещшпп, 
съ большой точностью. Келн известно паден1е по- 
тентцала въ обоихъ растворахъ. то легко отсю/да вы
числить абсолютную скорость двпжетпя передняго 
11 задняго ioHOB’b. Если требуется определить не 
абсолютную, а только относительную подвижность 
иГюихъ ioiioin. какой нибудь соли, то н'!;ть даже 
надобности опред1;лять падеш е потеш иала, а 
можно поступать ('л’1;дующилгь образомь. Впе
реди (по направлетпю тока) передняго растг.ора 
помещается растворъ трстьяго электролита, имею- 
щаго со средним!, (т. с. вь нашемт. iipicMbpl; съ КС/) 
(Hiiuifi катюнъ, но более .ме.стенный ан1он ь, наир. КВг. 
Сказанное выше отно<л1тся. конечно, и къ поверх
ности, отделяющ ей оба эти раствора: эта поверх
ность будет ь оставаться совершенно р1;зкой и бу- 
детч. передвигаться, конечно, по направлсн)ю къ 
аноду, со скоростью, равной скорости движеш'я более 
подвижного аш'она (С/) подъ дейстш'смъ паден(я по- 
теиц)ала, имеющагося въ среднемъ растворе, или, 
что то-же, со скоростью 6o.Ti;e медленнаго анюна 
(Вг), движпмаго более сн.тьнымъ паден(е,мъ потен- 
щала въ растворе КВг. Такимъ образомъ, оба (она 
средней соли, т. е. кат(онъ К  и ан(онъ С/, движутся

подъ действ(емъ одной п той-же силы, т. е. падс1пя 
потени(ала въ среднемт. раствор!;; поэтому для <'рав- 
нен(я_ подвижности обоих’ь (оног.’ь н!;тт. надобности 
зшГть эту си.чу. а .достаточно просто опред’е.!нть 
скорость персдвпжен(я об1;ихт. пограничных!, ио- 
верхногтей. Спогобъ этотъ дастъ очень точные (ic- 
зультаты.

(Zt. I'dectrorh. т. VII).

О раопространенш  Герцовекихъ волнъ 
въ проводящ и хъ  ЖИДКОСТЯХЪ. ]>ьеркнссъ, 
какь пзв’Ьстно, ноказалъ вь 189З г., что Гсриовск(я 
волны нроникаютъ вь металлы лиш ь на глубину 
неско.тькнхъ сотыхъ миллиметра. Нор,1,ман1гь за- 
.далгя недавно иЬлью определить глубину проникно- 
вен(я т!;х’1,-жс волнъ въ жидк(е э.-щктролнты. 1’асно- 
.тожен(е онытовъ бы.'ю с.г1;дующее. Наследуемая 
жидкость наливалась вт. ('теклянный ящнкъ, на дне 
котораго 1юм1.ща.тся небольшой сосудъ, наполнен
ный ртутью II заключавпмй въ ссб1; впаяный вт. 
стеклянную  пробирку когереръ. Такимъ образомт, 
когереръ былъ вполнЬ защищент. металлически; и.гь 
об’1;11ХЪ его ПОЛЮСНЫХ’!, проводов’!, одшгь былъ гюгру- 
жен'ъ и’ь ртуть, другой, изолированный отъ ртути, 
выступал!, и з ъ 'н е я  вертикально, такь что верхи(й 
конеиъ его находился на разгтоя1Йн ок. i стлс отъ 
поверхности ртути. Высота слоя жидкости надь сво- 
боднылп, КОНЦОМ’!, этого проводника легко регули
ровалась II изм’1;рялагь Д.’1я возбуждсн1я волнь слу- 
жилъ осциллаторт. Риги съ Т5-ти-гантиметровымъ 
пндукторомъ, на раз('тоя1пи Зо стм. оть  ванны. Для 
изсл’1;лован(я служили хорошо ироводяпне ра
створы: 36.9“ „-п ая 'г ’Ьрпая кислота, насыщенный ра- 
створ’ь 110на|>енной соли, нормальный растворь хлорн- 

с т а г о  кал(я и 42.4*’„-ный растворь с’Ьрнокнслаго маг- 
н(я. Ре;1ультаты получились ('Л’1;дующ(е:

H..S04
Na(’l
КС1
MgSOi

5
18
З2
41

мм.
’.К

0,73
0,21

0,098
0,049

. S—означаетъ 3;d;cb глубину нроннка1пя Гериов- 
гкнхъ волнт,, ‘/R —уд1;лы1ую проводимость, считая 
проводимость ртути .’И! 1о6го. 'Гакимъ образомъ, 
во.тны нроникаютт, вь ’электролитъ т-!;мъ глубже, че.мъ 
хуж^ он'ь проводит!, токт., хотя проницаемость элек- 
тролнтопъ во;;растастт. медленней, чехи, ихъ сопро- 
тивлсн(е.

(С. R. т. | 3,3).

Э лектромагнитны я колебан1я. 1. Кеннеди, 
обсуждая 110с.1едн(е омыты М аркони надъ безпрово- 
.точным’ь •гелеграфпрован(емъ чрезъ .‘\т.1антнческ(й 
океан’ь, па разстоян(е около 1500 миль по прямой 
лин(и, указываетъ (какъ то  заме.чхти до него н дру- 
г(е), что полученные М аркони результаты  не согла
суются С’ь прямолннсйнт.тм’ь рас11ространсн(ем’ь элек- 
трическихъ по.тн’ь, трсбуемымъ тсор(ей, такъ какъ 
TUKOxiy расирогтранщ цю  вь этнхь опытахъ меш аетъ 
кривизна земного шара. Поэтому Кеннеди обьясняеть 
результаты  Маркони нс волнообразным!, распростра- 
нсн(емъ :электрнческ:1го воз.му1цен(и в’ь уфир’1;, а по- 
ступатсльны.м’ь движе|йемъ э.’шктричсскихъ коле- 
бан(й в.толь самой гювсрхнос'тп ;)емного шара. Лордь 
Келыш нъ ещ е' 40 л 1;тъ тому назадъ ноказалъ, что 
поверхность ;зе.много ш ара заряж ена электрически 
II высказалъ предположсн(е. что зарядъ нротивопо- 
ложнаго знака сушсствуетъ въ верхнихь, разреж ен- 
ныхъ СЛОЯХ’!. атмо<'феры, т. е. что атмосфера иоля- 
ршювана въ всртикалы ю м ь направлен!!!. Онъ также 
показа.!!,, что уже сравнительно м.алыя количества 
электричества В1.1зываютъ зам 1;тную электрп.1аи(н) 
всей поверхности земного шара. Возб\жден(я, bj.i- 
зываем!.1Я въ гигна.тыюмъ аппарате Маркони, перс-
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,и п о т < -я ,  по М Н1.Н1Ю  Кеннеди, именно IVI. нид'Ь коде- 
oaiiiii птого .чемного чаряда.

(Klectr. Rev. 1902. .V».V“ 1274 и i275>.

Опред’Ьлен1е частоты медлен ны х ъ  элек- 
тр и ч еск и хъ  колебан1Й. ПреддагасмыГ! К. 
ПЬ|ндтомч. (К. Schmidt) спо(Ч)Гп. coi'toiitч. in. сд1;- 
,1ук)1цсм I,. Мембрана lo.ieiliuna Г. воабуждасмаю из- 
(.11.дуемымп •иектримески.мн ко.1еба1Ия:мн, помГ.тает- 
ся, на 1)а.чет(.>ян1н i—2 стм., предч. открытымч. кон- 
цс)мч. стек 1ЯНН1.1Н трубки RR', имЬкнцей 2,7 стм. вч, 
иоиерсчник'1;. 1!ч, трубк); находится подвижный ме- 
чаддическЖ иоршнсобра.чныи диекч. S, стержеш. ко- 
тораго, сч, укачатсльной стр^-.дкой Z, проходнтч. ие- 
редч. 1ика.10й ММ . Ilpit вочбужденш телефонной 
мембраны вч. трубк 1; RR вочникаютч. етояч|я аку- 
< тичсск1я водны, перюдч. которыхч, равенч,. конечно, 
iiepioay идсктричеекихч. кодебанИ!. Пер10дч.-же стоя- 
чихч. аку< тиче< кихч, волнч. ^и>жетч. быть .четко оирс- 
,г1'..ченч., ичм1,ряя ихч. д.чнну. т. е. ])ачстоян1с между 
.чвучмя ноедЬдовате.чьными у.ч.чами и.чи иучноетямп 
(ИОДВОДН1.1). Частное отъ д1.ден1я скоро<ти звука
( З 2 8 4 5  (чм. j / i - j - 0 . 0 2 3 6 7 1 ) на . ч д и н у  ВОДН1.1 (т. е .  
д в о й н о е  p a .4C TO >fH ie м е ж .т у  . 1ву м я  ч ю е ч‘1; . ю в а т е . 1Ы 1ы м и  
у ч д а м и  и .ч и  и у ч н о с т я м ч ! )  и  д а 1 т ч .  о и р е д К ч я е м у ю  ч а 
с т о т у  ■•1.чект1)пче( к и х ч ,  к < ) д е б ! и п й .  ( ) п р е ,д 1; д е Н 1е  у д .ю в ч .  
и п у ч н о с т е й  С Т О Я Ч И Х !, а к у с т и ч е с к и х  !, в о .ч н ъ  п р о и з в о -  
. ч и т с я  и е р е д ш и а я  п о р ш е н ь  S и н а б . и о д а я  п о я в д е н 1с  
м а к с и м у м о в ь  и  м и н и м у м о в ! ,  < 1 !д ы  .ч в у к а ;  н ъ  о с о б е и -  
н о е т ч !  .le c K O  1! т о ч н о  у , ч а в д ! ! в а ю т с я  м ! |и и м у . м ы ,  к о т о -  
] ч . ! е  м о ! \ т т ,  б ! .х т ъ  о т м 1 - .ч е н ! . !  (!!1 )И  ч а с т о т ы  к о л е б а н п !  
о к .  2 8 0 0 )  е ч , т о ч н о с т ь ю  д о  ' .. м м .  и  х !ен 1 > и 1 с . т а к т ,  ч т о  
р е з у л ь т а т ! , !  ! 1 о . ! у ч а ! о т с я  е ъ  т о ч н о с т ь ю  д о  о л  и  д а ж е  
0 ,0 5 *  ||. . ' ’ з д ! . !  !! 1!уЧ1!О СТ!! М 01ЛЧЧ. б ы Т Ь  Т :1К Ж С  О И р С д К -  
.!е!!1.1 1! ПО ! ! З в Ь с т ! ! О м у  С п о с о б у  Кундта. н а е | . ! п а я  вч. 
т ] ) у б к у  R R  ! 1 р о б к о в ! . ! е  о п и л к и :  п ] ) п  o o p a t i o n a H i i i  с т о я -  
ч ! !х ч ,  в о .ч н ч , 1 !о с .ч 1 ;д н 1 с  н а к о и д я ю т е я  i n .  i n i ; t b  р Г . з к о  
О! р а н и ч е н н ! . ! х  I.. т о н к и х ч .  и о .ч о < ‘ч .— п е р е г о р О д о к ч .  п а  
у .! .ч а х ч ,.

Для очеш. меддеин1,!хч. ч.чсктрпчесжихч, кодебан1й, 
KiiKiH ио.чучанпея вч. об1,!кновсиныхч. гсиераторахч. 
иерем'1.нн;1!'о тока, указаи1п,!Й «чюеобч, не годЛтея. и 
Шмидтч. преддги аетч, вч. чтомъ едуча1; другой. Предч. 
лампочкой иакали!:;1Н1я (лучше всего еч. о,1ной нитью, 
как1я употребляются для фотомстриче<ч<ихч, otipe.d;-. 
.leni!"!). питаемой п:!с.чЬдуе.мч.!мч. токомх, движется фо- 
то! раф!!ческ1й аппарат!,, ук1)1'.п.чепт.1Й кч, нижнему 
концу маятп!1ка 2—3 метрош. д.чпн1.1. lIoMomi.io i4ie- 
uiaabiiaro затвора легко достшччут!.. чтобы ([ютшра- 
«Ьхччеекая !1ластинка воспринимала дЬпствче лампоч
ки только при одномч. своемч. прохожден!!!, вч. ту 
пли дручую <‘торону. 11зображен1е нити .чамп'очкп по- 
.чучается на пластчшкК въ впд1. горп;юнтальноп по- 
.10CI.!, состоящей изч, ра<Ч1ологкспп1.!Хч, рядохп. и чере-
,!уЮ !Ц И Х С Я  у З К !!Х Ъ  С в Ь т .Ч Ы Х Ъ  II TeMH'KlXTb ПО.ЧОСОКЧ.. 
и з ъ  K O T o p i.iX T . п е р в ! , ! я  о т в 1;ч а к )т ч >  п у ч н о с т я м ъ ,  в т о -  
р ы я — у з л а х ! ч ,  э . ч е к т р и ч е с к и х ъ  к о л е б а т ' й .  Д л я  т о г о  
ч т о б ! . !  т о ч н о  о н р е д Ь л и т ь  в р е м я ,  в ъ  г е ч е п 1 с  к о т о р а г о  
п . ч а с т п н к а  п о д в е р г а л а с ь  д 1 ;Г 1 с т в |1 о  л а м п о ч к и ,  н а  н е й
о . д н о в р е м е н н о  ( { ю т о г р а ф и р у ю т с я  n c K p i . i ,  п о .ч у ч ; 1 ю п й я -  
с я  в ъ  к а к о й - н и б у д ь  п р е р в а н н о й  э л е к т р и ч е с к о й  id ' . i u i ,  
з а к л ю ч а к и ц с н  в ч . с е б К  в о з б у ж д а с м ! .1 Й  э л е к т р о м а г п и -  
т о м ъ  к а м е р т о н ч . .  З н а я  ч а с т о т у  к о л е б а п ч й  к а м е р т о н а  
п  с о с ч и т ы в а я  п з о б р а ж е н 1 я  и с к р ъ  и  т е м н ы я  и . с в 1 , т -  
. ! ы я  п о л о с к и ,  п о л у ч и в ш 1 я с я  н а  п л а с т и н к ) ;  п р и  п р о -  
х о ж д е н ! ! !  е я  п р е д ч ,  л а м п о ч к о й ,  . ч е т к о  в ы ч и с л и т ь  ч а 
с т о т у  к о л с б а н 1 й  п и т а ю ш а г о  п о е . г Ь д н ю н !  т о к а .

Изм'Ьрен1е елабых-ъ ем к остей  при по
мощ и Гейсслеровы х'ьтрубокъ . Предлагаемый 
проф. Г>оргманомч. способь состоитч. вч. слЬдующемч.. 
Одшп. ПО-ЧЮСЧ. индуки10нной катушки отводится къ 
землЬ, другой соединяется тонкой п длинной прово- 
.чокой съ платиновым ь э.чектродо.м ь, погружснн1.!мч. 
въ желобч., вырезанный въ куск1> параффнна. •>’;

о о о и х ч .  к о н и о в ч ,  УТ010 ж е л о б а ,  н а п о л н е н н а г о  :электро- 
л и т о м ч ,  сч . в 1 ,! с о к ! !м ч . с о п р о т и в л с н к ' м !., n o M f.iu e m .!  
, ! b ; i д р у ч ч е  п л а т и н о в ы е  э л е к т р о д . ! .  с о е д и н е н н 1 . ! е  i i. 
к о н и а м и  г с й с с . ч с р р в о й  т р у б к и .  К а к ч .  т о л ь к о  п н .и к -  
n i o H n a a  к а т у ш к а  в о з б у ж д а е т с я ,  т р у б к а  н а ч и н а е т !  
с в Ь т п т ! . с я ,  п р и ч е м  !, (4i t , 4 e H ic  н е  о б н а р у ж и в а е т ! ,  нн- 
к а к и х ч ,  п р и . ш а к о в ч ,  п о л я р н о с т и  и  н е  м Ь н я е т ч .<чюего 
в и д а  и р и  о б р а щ е н ! ! !  п о л ю с о т . .  Р д 'л и  k o h u i .i геи ес .ч с -  
р о в о й  т р у б к и  с о о б щ е н ! , !  СЧ. Д ВуМ Я р  а  В II I.! М И емко 
с т я . м и  и  !!.!:1чч!НОЫ>1Й э .ч с к т р о .1 ъ  н а х о д и т с я  п о с р е д и  
ж е .ч о б а .  т о  в ч . с р е д и н ) ;  т р у б к и  п о к а з ы в а е т с я  т е м н а я  
п о л о с а ,  р Ь з к о  о т ! ‘р а н п ч е н н а я  и  н е п о д в и ж н а я ,  а по 
с т о р о н а м ! ,  с я  в и д ь  е в 1 ;ч е н 1 Я  н е  м й п я е т с я .  Но э т а  
п о л о с а  п е р е м е щ а е т с я ,  е с .ч п  н е р с д в и г ; 1 т ь  п л а т и н о -  
В1.1Й э .ч е к т р о л ч ,  в д о .ч ь  ж е л о б а  п ч п  е с .ч и  обЧ ; е м к о с т и  
м е ж д у  с о б о й  н е  р а в н ы .  '1’а к и м ч .  о б р а з о м  ь ,  с о е д и н я я  
о . ч п н ь  к о н е и ч .  г е й с с . ч е р о в о й  т р у б к и  с ъ  и з м е р я е м о й  
е м к о с т ь ю ,  д р у г о й — с ч , е м к о с т ь ю  з а р а н Ь е  к а ч н б р н р о -  
в а н н о й  и  к о м п е н с и р у я  п е р в у ю  в т о р о й  т а к т . ,  ч т о б ы  
т е м н а я  п о л о < л  о к а з ;ь ч а < ч .  н о - р е д и  т ] ) у б к и .  м о ж н о  
п : ! м Ч ; р и т ь  п е р в у ю  е м к о с т ь .

Прим'Ьнен1е пою щ ей дуги к ъ  изм’Ьре- 
н 1 ю м ал ы хъ  коеФФищентовъ самоиндук- 
Ц1И- Пзв1;стныя п .ч с .т е д о в а 1 П Я  Ду.чс.чля пока-чали, что 
при ответвлен ill отч. питаемой иостояннымч. токомъ 
дуги боковой иЬпи С 1. емкостью С и самоиндукщеп 
1, дуга !пдаст1. звукъ, обладаюири вч, изв1;стныхч. 
усл6в1яхч. бо.чыиоп чистотой II iiMliioiuiit высотт, 
опред1;.1яемую пер10домъ: '1’ .= 2 -  J/ CI, (1).Съдру- 
roii стороны, и.1м1;ряя термическимч. амперметромг 
cii.iy тока 1 вч. боковой irl'.iiii. и термическим!, вольт- 
мегро.мч. |)а.И101ть потенuia-човч. е у концог.ч. Н!мЬ- 
ряемой,сам«л1пдук1ип, мы имЬемч. oTiioiiieiiie:

I -
1 , 0 .

е 'Г
1, '  2Г . ( 2 ) .

(При ЭТОМ!, пренебрегается омпчсскпмч, со.чро- 
Tiiii.ieiiieM-i. измеряемой самоиндук!ии и самоиндук- 
Ц1ей о< тальной ц1;ии). П;!ч, обопхч, ])авенствч. (i) и 
(2) мы 11м-1;ем ь. пск.чючая Т. выражС1пе хчя гамонн- 

е*С.lyKuiii: I, =  на 01-нован1н которой можно В!.!Ч!1С-
.чить ],, .'шая то.чько с. С и I. Способч. этотч., опн- 
(ывае.мый Жанэ вч. Comjjtes Rendiis, особенно хн- 
ронп. для нзмере1пя самоиндукц!!! катушекь ни. 
то.чстой проволоки и со <•.чaбымч. c o i ip o T in t . ic H ie M i . .  
чрезч. который можно пропускать токч, нескольких!, 
амперь. К.мкостн .чучше всего брать 7—8 .микрофя- 
радъ, причемч. звукч. получается особенно чпетымг. 
Гакч.. HaiipiiM-l'.pi., ес.чи С —8 микро|1>а|)а.гь, I ~ 44 

амп.. е =  86 во.чьтч., то 1, =  о,оэ) генри; такъ-жс 
.чегкр из.меряются п значпте.чьно меш.ппя еамо- 
ин,чукц1й.

Объ электрической деФормац1и стекла.
11зсл4'.дов'ашя Дюпре, Риги. Кинике и др. показа.!!!, 
что д|электрпкп (спе1пальпо с'тек.чо) 11С1п,1тываютъ 
временную деформа1ию, и а х о ,1 Я (  ь  ш ,  достаточно (чеп,- 
номч, э.чектрическомъ по.ч1;: вь ци-чиндрическом!. 
копдепсатор-е .иэлектрпкъ уд.чипястся, объемъ ,!i- 
э.чсктрпка с<{)ерическаго конденсатора увс.чичивается. 
Эрколпни пзс,ч1;дова.чъ подавно новый частный 
с.чучай д1;йств1я э-чектрическщо поля на ;иэлск- 
тр!1кч., а именно такой, ко1да тг.ердый Д1электрик!. 
не находится вч. непосредственпомч. прикосновен!!! 

■сч, ?1ета.ч.чичсскимн об.чожкамн-электродамн, а от,че- 
лерч, отъ нихъ какнмь-нибу.чь жидкимъ д1электри- 
К1)мъ. Случай гэтотч. интерссень вч, виду того, что 
p'aHihiie Сасер.чотч, !и>!ис.чъ ,ичя него теоретически 
(форх!улу:

Д1 KFP
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r.lf. I о:)начаетъ длину слоя Д1>лскт1)нка, Д 1—его до- . 
формац11о. К—Д1члсктримескую постоянную, НЦ-гллу 
чдектрическаго поля и, наконент', Ki - косффйлуентт. 
памЬнсчпя дголектрпческоп постоянпоГ! при раГтяг.и- 
ианш д|члектрика ш. напраплен1п. перпенднкуляр- 
номъ KI. лпн1ямт. сплъ алектричсскаго поля.■Ч'акпм ь 
пораао.мт., паъ опредЪлен1п члектрпческоп дефорча- 
и1м иъ данпыхт. ус.ютпяхъ .ложно вычпслпт1. im.micii- 
мость .пчлектрпческоп постоянпоГ! оть MCxami'iej Kofi 
.1еформа1ип. Эрколинп проипноди тт. опытт, ссИ-тск 
ляннымп трубками длит.! 55 стм., наружнагЬ попе
речника i6,l3 мм. II толщины стГ.нок’ъ <)гк.. 0,5 мм.; 
разстоя1пс между стежками трубки и внутренней и 
imtiiiHefi металлическими обкладками было ок. г мфи; 
пространство что заполня.тось сухимъ керО(чшомъ 
11.111 олинковы.мъ масломь. Деформахпя стеклянныхъ 
трубокъ опредЬлялась по спо< ооу <]>и;ю, по ПеремЪ- 
1цен1ю интерферешионныхт. полосъ. Ко m'i.xi. опы- 
тахъ было найдено, что стеклянная трубка вь дан- 
ныхъ ус.Ю1Няхт>, какъ и въ предшествовавнтхъ опы- 
тахъ другихъ пзслФ.дователей, пспытываетт. при д-Ьй- 
CTBiii чдектрическаго поля уллине1пе. т. е, величина
Л1I ■ а въ вмЬстЬ ст, ней и коеф|1|ни1енть К, имГ.еть
положительный знакъ; такпмъ образомт.,' въ етеклФ 
.li iлгктрическая постоянная во.чрастаетъ при его ра- 
iTnniBaiiiii перпендикулярно кт. .iiiHiHMb силъ.

(F.rlairage Electr. т XXX, .V 12),

О потерЪ энерг1и въ д1электрикахъ, по- 
м'Ьщенныхъ въ перем"Ьнное электриче
ское поле. Кт. большому числу работъ. гкк'вящсн- 
ныхъ вопросу о гистерезпсЕ въ .пчлектрика.чъ, нрш о- 
I'.liiHinoci, недавно новое изсл1;дова1пе М еркантона 
iMercanton). добывшее пГ.кото])ыя новыя данныя от- 
носительно чтого важнаго яв.нчпя. М еркантонъ про- 
и.падилъ свои опыты по методу, уже пртИ ш явш е- 
м;ч я раньше Коларомъ. Кондснсаторт. заряж ался ,ю  
ра.ипчныхъ потеш п'алот., при помощи подвпжныхт. 
контактов!., отпГ|Твляв1Ппхъ члектричсс.твр отт, по- 
стояннаго тока; когда достигалась т]1ебуемая вели
чина noTeHnia.Ta V, онъ разряж ался чрезЬ ба.тлш'.тй- 
'iccKin гальванометръ. Н а осп аб( цис<;ъ откла,1,ывались 
потенщалы, на осп ординатъ отклонш ия га.тьвано- 
!метра, соотвЬтствуюппя чтимъ noTCHuia;iaxn. при за- 
ряже1Йи конденсатора какт. возрастающихш, такъ и 
падающими иотеш паламн. Вт. тГ.хт. случаяхъ, когда 
и. .нэлектрпкЬ пропеходпло paarliiiBaiiie э н е р гт , от- 
клонен1я гальваи'ометра при одн Г.хъ и тФ.хт.-же вели- 
минахъ V были си.льн Г.й, когда чти величины дости- 
1галпсь въ у.менынающемся порядкЬ потеш паловъ, 
Ч;мъ въ возр.астающемт., и площадь, заключенная 
нежду об+,имп кривыми, показывала поглощенную 
1шектрикохп> чне]’пю. Разность потенп,1аловь при 
шытахъ возрастала до 63 68 вольтъ, при продолжп- 
гсльноети цикла вт. i секунду. Въ плиткахъ, толщиной 
I—4 мм., и.зъ чпстаго пара|}1фииа, иараффина ю ,5"/о
измельченных ь .тлю.мшпя, угля, графита, канифоли 
|лн cipiii, и.зъ иараффина и древесныхъ опплокъ. въ 
[И.лой слюдР. 0,1 мм. толщины, въ вазелииовомъ мас- 
л1. потеря anepriii оказа-зась совершенно ничтож- 
|iofi. Точно такж е энерг1я не терялаеь въ двойной 
1лптк1;, составленной изъ иараффина и изолирук)- 
ией Macei.i Berthoucl. Borel & C-ie; этотъ результат-!, 
ipoTHBoplaiiiTT. утвержденш) Мураока, что два раз- 
iiiMUbixi, .йэлектрпка, въ каждомъ изъ которыхъ от-

Елыю потери чиерпи не ироисходитъ, даютъ гисте- 
,1!!съ при соединен!!! вмТ,ст-|’,. Гнстерезпсъ былт. 
йдент.: В!, вазелииовомъ маелТ., содерж ащ емь 6о,'о 
жи, целлулоидТ., оконномъ стеклЗ;, см-fecb параф- 
|niia съ сажей, льд1.: вь .тьдЗ; ра.чс-Ьян1С энерпи очень 

[нач!1тел1.но и сильно возрастаетъ при понижен!!! 
бмпературы: при разности потсн!Д1аловъ въ 8 вольтъ 
ри—4",8'Ц .  оно составляетъ 55.10— джоуля на i 
уб. стм , при—8",5 Ц. лЗ.фю дж. М еханическ1я воз-
Зш'тв!я (толчки, сотрясен!я), уменырающ!я, как-ь 
•̂hcTHO, магнитшдй 1истсрсзисъ, нс оказываютъ за-

мЗ!тнаго вл1ян!я на paaclnm ie энерг!н в!> емТси h :i- 
■раффина съ 9.4" „ сажи. При нзмЗ'.нен!!! нродолжн- 
тсльнос'хи iiiiK.ia ш. пре.дЗ'.лахь огъ 0,25 до 50 сек. 
въ. поелЗ-.днем !. д!-члектр1!кЗ; получается очень рЗ;зк1й 
максимум'!, разс3.ян!я энс])!зи при Т — 3 сек. ВазсТ.я- 
nie при ног.ышсн!!! !!отенц!ала увеличивается д.зй 
см’Ьси иараффина съ сажей значительно б!,1Стр-ЬГ!, 
ч31М!. то вы числяется по принятой .T p v iT iM ii  автора
ми формул-1; W — а. V’max: напр. при Т — 20 Сек. по
лучи.юсь: 

V m a x
W

З4 вольта 

i66.ro дж.

64 в. 

1,380.10 дж.

•Вл1ян1е тяжести и давлен1я на электро
движущую силу гальваничеокихъ элемен- 
ТОВЪ. Еще Максьчлль ука.з.тл!. на то, что хгежду 
двумя члектродамн пзь одного и ток>-же метал;!а. 
расположенным!! bi, раствор!; какой-нибу.дь co.iii 
того-же металла, одпнъ выше .ipyi-oro, до.тжна воз
никнуть р.чзность 1!отенц1а.товъ, прпчемь металлъ 
идстъ въ, растворъ с-ь верхняго ч.тектрода н оса
ждается на ннжпсмъ. Псточникох!-!. члектрической 
чнергп! въ чтомъ случаЗ; является паден1с> мстал- 
.тнческих!. чагтпцъ сверху ВНИЗ'!., и если нроцессъ 
вс.тется обратно, то максимальная работа naaeiiia 
долж на ц-Ьликомъ превратиться въ члектрическую. 
бто ,!аключен1С Максвчлля было не.дапно по.двергнуто 
ОГП.1ТНОЙ HpoB-fcpKt 'J'. Рамзаемъ. Принимая во инп- 
Aianie. что разЕит!е члектричества l•oпpop.nж,lacтcя 
H.iM-t-.iieHieM ь кониентраип! раствора (обогащегпем ь 
его у верхня10 ч.тектрода- анода, п обТ.дн1;п1емт, у 
нижняго -  ■ катода). Рам.(ай в!,1Ч!1слясть для возни
кающей з,г1;сь члект1)о,1В!1жущсп силы величину 

=- [ K n t  — I! (Ко? -|- .Ли)] g lig , гд1; q  означаетъ ч.тек- 
трох!!М!!ческ1й граммъ — чкьиваленть во.юрода. счи
тая ,на IO ку.тоновт., K ilt—чквивалент'!. кат1она. Ли — 
anioiia. « - -  переносное чш '.ю  ан!она, — ускореи1е 
СП.!!.! тяж ести . Л — вертикальное разстоя1пс меж,1у 
обоими электродами J’aM.iaii npoirf-.pria'b чту (jiojiMy.iy 
на ч.!е.кт])одах'!, п.з!. цинковой ама.'п.гам!,! г.ь раствор!; 
с-Ьрнокислаго цинка и получи.п.- для 1о"/о-наго ра
створа, Р'. ,- =отъ 6,5 до 2.З4 10—8 вольта, тогда какъ
Bi.iHiKvicHie даетт. 2,4.10-811.,—т. е. coinia.ieHic очень 
близкое. Рамзан опредЗ'.лнл ь такж е 'члект1)ол!1!!жущую 
силу между члект1юдам!1 изь калм!евой ах|а.тьгамы 
г.ь раствор!; с'!;рнок110лаго кадм!я, а t :ikt. какъ пе- 
pcM 'bincH ie ioHOin. чтой соли не бы.то еще опрсд!;- 
лено, ш.гчис.тнлъ нзъ найденной величины Е вели
чину и; для ю"'о-наго раствора с-Ьрнокцс.заго кадм!я 
онт, наше.'!'!, и =  о ,’]Ш . Вь нослЗ.днее-же время пере- 
мЗ;щен!е !оновъ с3;рнок1!слаго кадхия было. и.змЗ;рено 
Яном'ь непосредственно п найдено н =0,706. Такимъ 
образумь, предположение Максвэлля вполнЗ; подтвер
ждается. '

Рамзай изел-Ьдовалъ такж е вл1'ян!е, окгцп.шасмос 
на электродвижущую силу повышсн!смъ давлен!я, 
11-ь н р ед 1;лахъ отъ i до Зоо атмосф. Опыты произво
дились С'ь элементами; i) Вестона, 2) К.тэрка, 3) Гельм- 
гольтца-, 4) Дан!е.тля п 5) системы Zn Z hCI.^ А д  Cl А д . 
В'ь перш>!хъ двухъ электродвижущ ая сила во.(- 
))астаетъ съ повышен1емъ давле!пя прямолинейно, 
В'Ь 3-мъ усплен!е электродвижущ ей cn.ii,i по мЗ;р1; 
новышен1я давле!ия все уменьш ается, 4-ый шжазы- 
ваетъ отрицательны й коеф<||иц1ент-ь, прцтомь очень 
незначителып.1й, и, наконец-!., въ iioc.i-li.iHcri сш тем !; 
результат!,! м-Ьняются въ зависимости отъ того, 
свр,жс-л!1 осаждено х.юрш тос серебро ц;ш н'Ьтъ. 
ПзмЕнеш'я злектродв. сц.!ы, выз!.1ваемыя измЗ.не- 
н ! я м !1 даплен1я, устанавливаются не мо.х!енталы10, 
а по истечен!!! н'Ькоторато времени. Рамзай обь- 
ясняетъ  это т-Ьм'ь, что HOBbuiienie давления ш.131.1- 
ваетъ пзм-Ьнен1е температур!,!, которое, до своего 
выравниван1я, д-!;йствуетт. вт, пр()тивнох1ъ схп.тслЗ;.

(Phys. Rev. т. !,3 ).



1 7 2 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. ^  11— 12.

О Б З О Р Ъ .
П одъем ны е магниты е ъ  прям олиней- 

ны м ъ и криволинейны м ъ дв и ж ен 1ем ъ.
»лектром агниты  < ъ прямолинсП иылъ Д1!ижсн1емъ, 
подобно трано1юрматорамъ, нодралд^'.ляются на с е р 
д е ч н а  к о в ы е и п а н ц  ы р н ы е. У ссрдемннковых!. 
магнитоиъ якорь располагается передъ катушками, 
между t I '.m t ., какт. у электромагнитовт, паниырных!.

входитт. ВТ. самую катушку, заключенную вт. жс- 
л1'.,чную оболочку.

Сердечниковые магниты <гь навинченными полю с
ными наконечниками изготовляю тся уже .чавно, 
Л1СЖДУ тЬмт., как ь ианцырные иояви.ин ь лиш ь ю  
лЬтъ тому наза.гь. Причиною тому 6 j .i .i o  общ ерас
пространенное M u I '.H ie . что магниты с-ь большими 
полюсными и якорными поверхностями представ
ляют!. очень много выго.чъ. Между т'1.мъ. нто мн1;н1е 
оправдывается лиш ь вт. томт. случа1'., к(нда удален1е 
якоря ОТТ. полнх'овъ не ирсвыш астт. i  с.м.; вт. про
тивном!. случаТ. сила притяжеи1я значите.тьно умень
ш ается, всл1'.дств1е р а з с 1'.ян1я магнптн. лпн1и. Если 
снабдить якорь такими частями, который заходятт, 
во внутрь обх5откп электромагнитов!., то разс+.ян1е 
будетт. минимальным!., когда мы ра.з|.)loKeMi. жел1;з- 
ный сердечник!. посрединИ катуш ки .1шии силь 
всл-Ьдств1с этого будут!, сдерж иваться катушкой, и 
да,1утъ значительную  си.ту притяж ен!я даже при 
большом!. раздвпж ен1к частей сер.дечника. Э лектро
магниты, устроенные по типу пан!1,ырныхъ, употре
бляю тся ВТ. настоящ ее время по преимуществу. П ри
чины тому сл1;дую1шя: i) незначительное разскя1пе;
2) панцы рь защ ищ ает!, катушку оть  поврежден1й и
3) болыи1я удобства В!. СМЫСЛ"!', устройства у якоря 
воздушнаго бус})фера.

Упомянутый буфферт. особенно чдсто употребля
ется въ электрических!, кранах!., гд1> онъ смягчаетъ 
д"1'.йств1е торм аза на движущуюся часть.

Вь им^иощихся въ употреб.1ен1и панцырных ь элек- 
тромагнитах'г. об1.1кновенно внутри катуп1ки им'Ьется 
воздушный промежутокъ, представляю1Ц1й изв'1;стнос 
магнитное сопротивлен1е. П ридавая сойрикасаю- 
щ имся поверхностям!, форму конуса, возможно умень
ш ить длину ЛИН1Й силъ въ воздушном'ь промежутк"!'. 
за  счетъ площади посл-Ьдняго. Если сделать  уклонт. 
образующей къ оси конуса равныМъ го", то полу
чается сила притяжсн1я въ п ять  разъ  превосходя
щ ая силу, им"Ьющую м"Ьсто при повсрхностяхъ, прс.1- 
ставляю щ ихь плоскость J_ къ оси катушки. Этот!, 
уголъ увеличивается для матер1а.!а ст. болы ппмъ 
хщгнптнымъ сопротивлен1емъ, но он'ь хгожетъ быт1. 
уменьшен!., если притупить конусъ, всл+.дств^е чего 
конечное д"Ьйств!е его увеличивается.

Н аилучийе результаты  были достигнуты -г. Д ит
це (Dietze) (какъ онъ сообщ аетъ в'ъ союзЪ герман- 
скихъ электротсхннковъ) съ  плоскими четырехуголь- 
HI.IMII сердечниками: въ нихъ нас1.1щен1е вершины 
всл"!;дств1е большой поперечной плош ади уменьш а
ется, а п.ю щ адь воздушнаго прос.ю йка увеличи
вается. Наивыгодн-Ышпй уголъ наклонен1я равенъ
8  -IO ® .

<1>ирма „Генэ и К«“ въ П ариж 1; изготовляетъ 
папцырные электромагниты бс.чъ воз,1ущнаго про-

N, S. П.плиндрическ1й сердечник!, проходить сво- 
бо;що чрсзъ .штуиния буксы и втягивается вь ка
тушку при замыкан1и ui'.nii. Магниты. устроенн1.1е 
по этому принципу, об.задаютъ болыпок' высотою 
подъс.ма и большой по.п.смной силой при малой си- 
л1', тока. При по.мощн бумажных!, прокладок!, у юж- 
наго полюса сердечника, достигается постоянство 
С И Л !. притяжен1я в ъ  начал-1; и конц1; движен1я.

Результаты  пспытан1й пад ь ;электромагннтамп, со
бранными по типу э.зектромагнптовъ, оппсанныхъ 
в1. Л" 8 „ Е Т /.“ за 1901 г. пом'Ьщены въ нпмсесл-Ьдую- 
щей таблиц!;.

('ИСТ ЕЛА.

Панцырный магнить типа 
указаннаго г.ъ Л? 8 „ Е Т /.“
за 1901 г............................

П анцырный .магнитъ съ 
конической поверх. .

П анцырный магнитъ си
стемы Сшёпёе.................

Сердечниковый магнитъ съ 
плоскими сердечниками 
II косыми полюсными 
поверхностями . . . .

При устройств!; магнитоот. съ бо.чьшимъ подъ
емом!. (40 м.) были по.ъучены наивыгодн"!;й11не ре
зультаты, когда употреблялись i i .i o c k i c , Kocoept- 
занные внутри катушки, сердечники. Будущность 
нокаж етъ, какую пользу техник-Ь могутъ принести 
э.тектромагниты ст, болыинмъ подъемомъ и большой 
силой притяжения.

Подъемные магниты гь  криволинейнымъ движе- 
н'шмъ подразд"к!яются на i) им"1;ю11ие якорь безъ 
обхютки, 2) нм1;ющ!е якорь съ обмоткой. Первые 
изготовляет!, фирма „Сименса и Га.1ьске“. Электро- 
магнитъ иодобнаго типа представленъ на фиг. i6. 
5 ' гол ь IIопорота, его равенъ 70®. Для увелнчен!я вра-

И
1 ё

| р

й

м
Ц

3 й

9-5 50.5 .3.9

18 50 Б7

10 50 I

22 50 1.05

Фиг. 16.

щающаго момента якорь гнабженъ концевыми в^ 
ступами.

Электромагнит'ь 2-го типа представленъ на фв 
17. Уголъ поворота его равенъ 1800 безъ половин» 
ш ирины полюсовъ. Вращающее ycu.iie Р онъ initd 
.боль1йее, чТ,мъ м агнить i-ro  типа. Вращ. yciuie P' 
выч.' по изв'Ьстной формул!; '

Р = 9.810000
П ри замыкаш и id'.nn якорь

. Н. г. I. i. I
по.тяризустся laiv

слошпя. Конструкц!я и.хъ показана на фиг. 15. Маг-, 
нитъ им"!;етъ одну катушку съ длпннртмъ жел!;зныхГъ 
сердечником!.. Полюса сердечника—s и и, а панцыря:;'

_какъ показано на ф>иг. 17, между т-Ьмъ, какъкольци 
У'мотря по тому какую изъ двухъ цр.пей г или Ь ш

•:вк.1ючимъ, по.лучастъ 
веино N (f Sb*

полюса N; S;
Ф

ИЛИ rooT|j;Tj
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Вращающее yoi.iic было изм ерено при воздущ- 
номъ промсисутк!» въ 5 II i8 мм. при раздичныхч. 
углахъ поворота. Потрсб.ичпе янергпг равнялосв 8 • 
амп.. при IOO вольт.

При угл Ь поворота . ' ■ .

В1. i6o" И 5 М М . иозлуиш. пром. =  5 8 0  Н Г

п п П 8 п я я =  192-

п 10СУ* f> 5 г я я =

п п г х 8 г Я ~  2 1 6

п 5° " я 5 я я щ =  7 8 0  '

W И « I » я я п =  2 5 6  •
г о " я 5 У> г щ =  8 8 о

г. Я я l 8 Я =  2 ^

Ирп yr.ii. поворота вт. 160* работа при под-ыгмГ. 
равна 1012 кгр. см. Расположе1пе магнитнаго полюса 
при угвахъ поворота гл. 135. 90, 45 п о" показаны на 
фиг. i8—19.

Если сравнить работу .юставлясмую. электромаг- 
нитомт. сь крнволпиеПнымъ .■квпжешем''ь ст. работой

Si Si

Зам-Ьна старой угольной нити новой въ 
л ам п ахъ  накаливан1я. М арсель Дюмонъ.

Новая нить с снабж ается металлически.ми загну- 
нуты.ми ш) внутрь наконечниками: загнутая часть

Фиг. 18.

члектромагнита съ прямолпнсОны.мт. ,чвпжен1емт. мри 
одномъ II томт.-же потребленн! ■iHepriii, то  мы уви-

Ф и г . 2 0 .

дммъ, что коеффш пентъ нолезнаго д1;йств1я перваго 
4 раза больше ч-1;мъ втораго.

В'ь самомт. д̂ Ьл-Ь, первый даетт. 1012, а второй 
[всего 252 кгр. см.

Вращаюппйся якорь можно сдЬлать неподвиж- 
ным'1. и заставлять вращ аться кольцо. КромЬ того, 
всяк1й электродвигатель можно разгм атривать какъ 
по.гъсмныГ1 электромагнитт. съ криволинепнымъ дви- 
жен1емъ, если устранить щ етки и сое.гинить полюса 
ntiiii съ двумя противоположными сек1цями об- 
;Я0тки.
I  Можно думать, что электро.м.агниты съ криволп- 
иеЛнымъ ,твижен1емъ найдутъ ce6h примФ.нсн1е на 
практик!!, несмотря на то, что электромагниты съ 
41рямолинеГ1нымъ двпжен1емъ при о.дннаковомъ по- 
треОленш энсрг1и и пмЬютъ больиито подъемную

-Сооощенные результаты  можно увеличить на ю ”<„ 
и. виду того, что опыты производились въ первый 
|аз1 ' (Е. Т . Z. Н. 7).

им Ьетъ форму винта п.ш трубочки, которою она на- 
.тЬваетс.я на обрЬзанные концы Ь проволочныхъ про- 
иодовъ и съ которым!, она сварцвастся при помощи 
вольтовой .дуги.

Электрическ1е удары . Н а чту тему въ по- 
сл Ьднсмъ aaclvianin Institu tion  of lylectrical Plngineers 
i -мъ Т ротером ъ былъ едфланъ обстоятельны й док- 
.та,тъ. Докладъ его представляетъ особенный интересъ 
потому, что Т ротсръ  гостоптъ  консультантомъ-члек- 
тротсхнико'мъ при министерств!; торговли, въ долж 
ности коего онъ весьма часто им!ьтъ случай 
наблюдать д'Ейств1я элёктрпческихъ ударовъ. Въ 
обще.мъ выводы его доклада ихгФ.ютъ успокоитель- 
нУй характеръ, такъ  какъ онъ прпходитъ къ заклю- 
4eHiro. что ударъ, произведенный отъ соприкоснове- 
Н1Я .съ проводомъ напряжен1смъ въ 500 вольтъ, нс 
считая исключсн1Й, прохо.дитъ безъ .чамФтныхъ по- 
сл!;,дст1иГ1. Докладъ его былъ обставленъ опытами, 
которы е онъ производилъ но только на.ть собою, но 
и надъ членами соСран1я. ' 1рсзпычайно поразнлъ. 
.между прочимъ, опытъ заключавшейся въ томъ, что 
'1'ротеръ становился на полосы, сосдиненныя съ о.ч- 
нимь полюсомъ динамо п дотрагивался до провода, 
соеднненнаго съ друтимъ полюсомъ. Напряжен1е при 
:этомъ было 500 вольтъ, постоянны й-ж е токъ, про- 
ходивппй ч'срезъ тФ.ло экспери.мснтатора равнялся 
3s миллиамперамъ. Д ля того чтобы уполномочен- 
нымъ отъ г'оро.да доказать, что yтIoтpeблcнie 
воздушныхъ проводовъ при электрпческихъ трам- 
ваяхъ вовсе не такъ опасно, какъ это принято ду
мать; Тротеръ, при осмотр!; вновь открывающейся 
Электр. жел!;зн. дороги поступастъ обыкновенно 
сл!;дующимъ образомъ. Онъ приглаш аетъ уполномо- 
ченныхъ отъ города зан ять  м!;ста на нмпер1ал!; ва
гона и показываетъ на себ!;, что сонрикосновен1с съ 
воздунщымъ прово.томъ нс в.течетъ за собою дур- 
ныхъ 1юсл!;,|.ств1й. Всл!;дъ .за нпмъ уполномоченные 
такж е пропз1ю,1ятъ подобный же опы тъ и убеж да
ются, такимъ образомъ, что пассажиры ininepia.ia, 
будучи случайно тронуты оборвавшимся проводомъ, 
находятся вн!; опасности.

Н а этомъ-ж с докла.т!; г-нъ А спинеллп разби
рала. д!;йств1я ударовъ отъ высокаго напр,дЖСН1Я 
II сов!;туст'ь, на основан1и практнчегкихъ рс-.х^.льта- 
товъ своей д Ьяте.тьности, при попытках'!, пр j- вести 
кь жизни погтралапш ихъ класть пхъ такъ, что го
лова леж ала ниже остальных!, частей тЬ.та. Во вре
мя иос.т'Ьдоиавшаго . i i i c i iy - T a  присутствуяицими вра
чами указание -это признано очень основагельнымь.

(К. Т . Z. Лг i3_'.
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А н гл ш ек ое законодательство и про- 
грееъ  элек тротехни ки. ЛтлИ5гк1С техники на
нялись вопросом!., поскольку антл1Г1ское законода
тельство может'ь быть отвЬтственнымъ, на тотт. 
фактъ, что англ)йская илектротехничсская iipoM i.iiii- 
ленность стоить попади другихъ странь. Н а чту 
тс.му инж. Персп-Се-монт.. и д'1'.л;1л ь доклада, вт. тор
совой палат!; въ .ЧондонЬ. Вт. свосмъ доклад!; онь 
нриходитъ кт. с.т1;дующимъ выводамь.

1. Ранвпт!е .электротехнической иром1.1шлснности 
в'ь 1!еликобритан1п идетт. попади другихъ странъ;

2. Этот'ь факта, пависита, славны.мь обрапомъ ота. 
поонфсн!я 11равительствома. к^ненныха. и сород- 
скихъ иредпр!ят!й, ва. ущерба, частныма,;

3. Подобн1.1й взгляда. 11равительства действует!. 
нсблагопр!ятно на капиталы, ипобрЬтателей и кон- 
структоровь;

4. Влизко то вре.мя, когда расиред1;лен1е чнерНи 
будета. стоить очень дешево, и вонросъ о скоромь 
городскомъ и междугороднома. с’ообщенн! получит;, 
благодаря электрической тяг-!;, правильное р!;шен!с;

5. Современное законодательство ограничивает!, 
что p.anBiirie, если оно прим1;няется на практик!;;

6. Желательны из.м'!;нен!я законова. вь тома. 
смысл'Ь, ЧТ061.1 им!;ть законы прежде всего выя- 
сняншия будущая отношен1я, между городскими пред- 
пр!ят1ями и -электротехнической промышленностью;

7. Точно также желательно создан!е постоянной 
KOMHCciii, которая занималась бы исключительно во
просами электротехнической промышленности и 
которой была, бы дов"!;ренъ Правительствомъ пе- 
ресмотрь и и,зм1;нен1е сушествукниих-ь законов-ь, 
относительно электротехнической промышленности 
и соприкасающихся с-ь ней отраслей промышлен
ности. Вс1; изложенный вопрос;.; будуть предмето-ма. 
доклада, ва. буду;цую парламентскую cccciKi, въ виду 
нха. несомн-Т.нной важности.

(,I/K1..:V“ 578).

Зам'Ьна электрической тяги  паровой на 
лин1и Б ерлингтонъ - М онтхолли. Кака. пз- 
в1;ст;ю *!, в-ь 1896 г. Пенсильванская жел. доро;а 
в;;сла на участк!; Иер-апштон-ь-Монтхолли здектрн- 
ческую тягу сь ц-Ьлью пспытан!я пригодности ея 
Д.1Я .;ин‘;й болы;;ого 1НЫьзован;я. По .;ин';я оказа.аась 
1;1.;бра;шой неудачно. Введен!с электрической тяги 
стоило 74.506 долларов-!, (приб. I2000D руб.): въ пер- 
в;.;й го.гь эксплоатац!я электрической тяги дала не- 
бо.аыпой де(|>пцпт-ь. За пос.а1;дн!1"1-же года, дохо.да. 
б;.;ла. 1З720 до.ь, а расход'ь 22779 до.;. Так!е неудо- 
;!.;етворптельн1,1е резу.аьтаты привели къ тому, что 
o6;;iecTBo Пенси.а1.ванской ясе.а. дороги р-!;шнло пе- 
1нч";ти обратно на паровую тягу. Пожарь п,ентра.аь- 
;;ой электрической стан;'ии, обслуживавшей .ггу .ан- 
;;)Н1, еще бол-!;е способствова.а'ь этому р!;шсн!ю, така, 
чго в-ь настоя;;iee вре.мя -.).аектрпчв<'кая тяга, кака. 
,1авн;ая веш.ма псудовлетг.орительныс результаты, 
i;H (ai!b 3 a M -!;H 0 ;i:i парог.ой.

(К. W. а. Е. Л» 16).

npHM-faHeHle эл ек тр и  ческа  го кабестана 
к ъ  тяг-Ь судовъ  при вход-Ь в ъ  Бр1арск1й 
МОСТЪ-каналъ(Франц!я). Н-1.вп,1,у того.что-э.аек-грп- 
ческая станц!я, устроенная у Вр!арскаго кана.аа. им-!;ла 
пзб1,1аокъ энерг!и, чтоть пзбыгока, была, примЛ;нсна. 
,ь;я тяги су.ишь ио этому мосту. Д.1Я этого и.м-!;ст( я 
кабестань i-ъ 1:ертика.1ьной о<-ыо, приво.шмый iri. 
движен!е электродвигателе-м-ь. Э тот;, кабестана, ci. 
|;омощью буксирной бичевы тянета. суда съ  сн.юй 
тяги въ 500—600 кр. Д.1Я того, чтобы и.м-Ьть возмож 
ность 11о.льзовать( я кабестаномь во вре.мя остановк;; 
стайи;и, на ней им1;е-гся батарея аккумуляторовь.

(М. d. 1. S. d. I. с. d. F.).

Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я .

*) См. Э—во, 191H.I г. 3, CTJ). 43.

Правила для пользован1я электриче
скими устройствам и. I. Правила для пользо- 
;1а;ня -.)лектр;1ческ;!.л;и устроГнтвамп, работаю1ц;1м;; 
токами ннзка;'0, повы;неннаго и г.;.;сока;о напря- 
жен!й.

2. Правила д.;я ио.аьзован;я электр;;ческимп угт- 
ро;"1Ствами городских-!, электричес ких-!, же,а-1;зныхг 
дороп,.

3. Правила, оире;г1;.;як)ш)я г.за;;.мнор отнои;сн!с 
.!!сжду проводах;!! С1;льн;,1ха. t (j k o ;;-;. ;; 1!роводам;; 
слабых!, ТОКО!!!,.

Издан!с Постояннаго Ко.митета Нсер<к-с;;"1ск;;хъ 
Электротехнических!, С-ь-1;здовъ. Спб. 1902. 63 гтр. 
В'Ь 8  д. л. Ц-!;на 6о  коп.

Солсржан!е ра.зсматривае.мыхъ правилъ видно ;ш. 
заглав!я. Правила эти были выработан;,! Комисс;ям;;. 
избранных!!! Перв!,1Х1'1. Всеросс!йскомъ Электротехш;- 
ческимъ С -!,'!;з д о м '!, в ь  С.-Пстербург!;, зат1;х!ъ ра.;- 
сх10тр'1;н1.! Koxi!iccie;"i Второго С'Ь'!;эда *) въ Москв!. 
;i утвс’рждены и.м ь для дальн'1;йшаго направлен!я т. 
Правнте.1ьст;!енныясфер!,1, которых!!! надо над-кяться. 
скоро будут!. ут;!ержлен1,1 для !Ювсех!!5Стнаго рас- 
пространен!я.

Oi-новой !!1.1!1у!!;енных'ь нра|;илъ б!,1ли гоотв!;т- 
ствую1ц!я правила, выработанный \'1 (Электротехш;- 
ческих1ъ) отд-Ьломъ II. Р. 'Гехническа; о Общества ;; 
С.-Петербургских;-!, Электротехническим-!, Общест- 
вох;ъ, В1,шущенныя еще въ 1898 г„ и рекомендовш;- 
ными тогда же Министерством-ь Внутреннихъ Д+..п.

Въ виду того, что Второй Электротехнически"; 
Съ-!зздъ постановилъ возлолсить на Постоянный Кох;;;- 
теть дальн-!;1"1шую разработку вопроса о правилам, 
out, снабжены !1рим1;чан!ех;ъ Постояннаго Ком;!тета. 
г.!асяших;ъ, что i-.c-!-. желате.тьныя до;;олнен!я и из«!;- 
нсн!я должны нап1)а;;.;яться вь Постоянный Кох;;;- 
тст!, дли доклада Гретьех1у С'ь1;зду

я.

В. Закрж евск1й. Э лектричеек 1я HSMtpe- 
ы5я. IIocoGie для производства практическ;;х-ь ра
бота въ электроте.хничсскпхъ лаборатор!яхъ. 2-е 
дан1е сь чертежах!!!. С.-Пстербурп,. 11з;!ан!е К..!.’ 
Рпккера. 1901 г. \ ’Ш -271 стр. П'Ьна 2 р. 40 к.

Несх!отря на сущес твование въ настоя!цсс время, 
довольно боль!ного числа электротехнических!. лаб<4 
ратор;й, 11ре1!му!цественно при высших!, ymcOhuxi" 
заве,дсн!яхъ, у насъ почти н1;тъ спеи!а.1ьныхъ руко 
водсгв'ь. по элсктричсскимъ пзх1-Ьрсн!ях1ъ. Прсиа 
!аех;ая книжка, иа!1исанная зав-1;дующ1!Х1'ь Э.лсктр» 
технической Лаборатор!ей Военной Электротсхничс' 
ской Школы, представляст-ь одпнь изт. !1срш.1хъша 
ГОВЬ в-ь ЭТО.МЪ Д -Ь л -fe и !ipi! томъ-жс нс неу,1ачный.

Первое, ЧТО бросается вь глаза, при чт'ен;;! kh;;;i 
'.>то отсутсгтв!е в-ь ней, такт, сказать, собственна;-оо() 
.11!ка. Трудно сказать, кто авторъ; физикъ нл;; тех 
;и!къ, как1я особенности 1!редс-тав.;яетъ его лаГюра 
тор!я. что Онъ вырас'юталъ на своей практик'!;. J

Авторъ оп1!С1.1ваетъ раз.1пчиыс щхпбор;,;. употреч 
.1яехп.1С--для электрических-!. и.(Х!'1;рен)й довольн* 
кратко и при тох!ъ не всегда прави.1ьно; такъ на;;ри 
м'!;ръ, ОН!, говорит-!., что к ь нриборам'1,, основанным! 
на вза11мод1;Г1Ств1!1 соленоида i! куска х;ягка!Ч) же.№ 
за, х!Ожно подво.’шть токъ тол!.ко В'Ь о.шомх напраа 

. .-(ен;и. Теоретическ!я св-!-.д-Ьн1я, ('оосбшаех;ыя авм( 
ромъ, .х;ожио иа;'!т1! во исякох!!. общех; ь курс-Ь. C.il 
дует1. . отм !;тит1. irh.iuii ряд ;, схехп, установокъ ■

У  *)  !-'м- 3 — в о .  1902. № .3, i-.Tp. 09.
•f.'**) Г;-. Ч.1енамъ Перкаго и Н-;ориго ВсероссИгк;;» 
Злектроте.чнпчееких'ь С-ь-вздовъ Правила зт;; буду-гь |i% 
acxr.iaiii.; вм-Ьс-гЬ съ тЪм-ь томомъ Трудовь Съ-̂ дов-ь, я 
китс/римъ !10м-Ьщс11;>1 ходатайства, воабужденныя niwjii 
Правртс'льствомъ Постояниымь Комнте'гомъ по док.!адал 

.,11брва1'о и Второго Съ'Вздовъ. Гедакхця.
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таблмцъ для записи наблюлсн1й, состап.чениых ь чрез- 
пычаПио подробно. Однако, ихъ. пожа.чуй, уяп. че- 
рез'ь много,—една-:т pa6oia!oiuie hi, .laooparopiMX'i, 
иуж.иаются in. CTO.ib пс.иштнчной заботлиносуй аг.то- . 
ра. ()тд'1;лъ ( iieuia.ibHO тсхничегкпхъ iia.xit.pcRHi (за 
ш ключс1не.\п, |1ютомот]лфонан1я) обработан-#,не под-- 
но (особенно псрем1>нныс токи) п е.забо н-[,;л'>Гг>гсл1-. 
отпт<т1пя практических-!. указа1Йй, <Т>изи'!С('К1Й от- 
,(Ь.гь обработан-!, iio.inl-.e. Недостаточно, обращено 
1шнман(я на нопрое-ь об-ь оиред-(;лсн(и точности из- 
,\]1фен(й II чунствителыности ириборовт,. Ж е.тателыю , 
чтобы pa6oTaioiuie привыкали оц-Ьнпвать ож-фуаемую 
ошибку изм-1-,рен1й.

М .тсс а  о п е ч а т о к - ! , ,  о с о б е н н о  д о с а д н ы х т .  ii-i, л ю д о б -  
иой к н и г ! ; ,  вм -Ьет-1 ', c i ,  н с т в е р . ю й  т С р . м и н р л о г ( е й  
(у а т т м е т р -г  II р я д о м - 1 ,  в а т т м е т р - ь ,  м с г а о м -i,) в о п ( ю т - ь  к ъ  . 
автору . Ь у д е м т .  н а д - Ь я т ь с я ,  ч т о  в-ь  сл -( '.д у к )1 ц С м Д , й з д а -  
niii а п т о р -ь  в н с с с т 'ь  B I. к н и г у  п о б о л ь ш е  с . а - м б с г о 'й т е .н , -  
и оетп  II бол-1 ',с  о б р а т и т ь  в н и м а н ( я  н а  о т д -1 ',;г ь  т е х н и -  
'lecKiix-i, i i3 .M 'l',peHii"i.

, А. А.

W drlerbuch der E lek troteeh n lk  in drei 
Sprachen von P a u l  B l a s c h k e .  Г Teil 
Deulsch-FranzOsiseh-Eng-lisch. — Leipzig. V^erlag 
von S Hirzel. Э лектротехн ичеекш  словарь  
П. Бляшке. Часть нкм ецко-Ф ранцузско- 
англ1йская. 145 стр. в-ь 8 д. л. Щ ш а 5 марок-ь
(2 р. 50 К.).

Р а з м а т р и в а с м ы п  с л о в а р ь  и м Р . е т ъ  з н а ч е н 1 е  д л я  
р у с с к а го  э л е к т р о т е х н и к а  п о с т о л ь к у ,  п о с к о л ь к у  о н  ь  
п р е д п о л а г а е т ъ  в ь  н е .м ъ  о с н о в а т е л ь н о е  з н а н 1 е  о д н о г о  
изъ е в р о п е й с к и х - ! ,  я з ы к о в т ,  и  д а е т ъ  е м у  в о з м о ж н о с т ь  
|;ъ та к о м -!, с л у ч а й  р а з о б р а т ь с я  в ъ  т е р м и н о л о п и  д в у х -i. 
о с т а л ь н ы х ь  в е с ь м а  б о г а -n.iXT, в ь  т е х н ! ! '! С с к о м ! ,  о т н о -  
ш енш  и н о с т р а н н ы х ъ  д и т с р а т у р  ь .  IT o M B n c H ie  п о д о б н а !  о 
словаря я в . т я с т с я  к а к - ! ,  н е л ь з я  б о л - Ь с  к с т а т и ,  г а к ь  
какъ, б л а г о д а р я  р а з в и т 1 Ю  и  п р о г р е с с у  э л е к т р о т е х н и к и  
количество |- ! ie !!ia a !> H b !X T . т е р м н н о в - ь  С!!ЛЬНО у в е л и 
чи лось , T 0 4 HI.1H ж е  п е р е в о д - ! ,  и х ъ  с-ь  о д н о г о  я з ы к а  
на д р у г о й  ч а с т о  б 1 , ! в а е т ъ  д о в о л ь н о  з а т р у д н п т е . т ь н ы м  ь ,  
|л. в и д у  т о г о ,  ч т о  с о х р а н с н 1 С  в й . р н о с т и  п е р е д а в а е м . а г о  
1юнят1я о б у с л о в л и в а е т с я  н е  с т о л ь к о  б у к в а л ь н о ю  
ТОЧНО! т ь н )  ! i e p c B o ; i a ,  с к о л ь к о  x a p a K T c p H i . iM i i  о с о -  
Г |е н н о с т я м и  и д у х о м -1 , к а ж д а г о  яз!.1ка. Xopoiiiift т с х -  
inrieeK iH  11 с р е в о  д н  1.1 ft с л о в а р ь  д о л ж е н  ь  б ы т ь  г.-ь 

, то же в р е м я  о т ч а с т и  и  т о л  к о в  i.i .м -ь , т .  е. !!Ояс- 
и я т ь  х а р а к т е р н о е  з н а ч е ! и е  к а ж д а г о  т е р м и н а  н а с т о л ь 

ко, ч т о б ! .!  п р и м - 1: н с н 1е  е г о  н е  м о г л о  i ! ( ) p o ; i ! iT i .  к а к п х '! . -  
лн'ю н е , ! о р а з у м - Ь н 1 й  в-ь - г е х н ! 1 ч е с к о м - ь  о т н в ! 1 ! е н 1 ! ! .  Вь 
ч а с т н о с т и  п о  O T H O uiC H iH ) к ь  э л с к т - р о т е х н и к ! - ,  с л о в а р ! .

: г1;м1. бол-р.с удовлетр.оряеть своему Ha3H:i4CHiK), ч-Ьмт. 
)Гюл1.е ОН!, содержить ВНДОВ1.1ХТ. !!рОИЗВОДН!.!ХЪ да!!- 
. наго слова, такъ как1. основныхъ -герх!!1н6г.ч., ука- 
зываюнгнх!. родов!,1я OHpe,rI'.;iCHiH, cpa!J!iiiTe.Ti.HO не
много, II вс1-. !1роч1Я техннчесшя вь!paжeнiя полу
чаются coe.uiHCHieMT. двух-ь словъ bmI-.ct-I', . или при
ставкою нх!, друп. К!, .ipyiy. Вь лежапге.м-!. передт. 

;нами словар-1'. слову „Strom“ (токт.) иосвяпгсно 8 
столбцов-!, уборш‘та!'о текста, ii-ь которых-!, иерсве- 

лены не только вс-Ь мно!-очш:ленн!,!е производные 
; термины (которыми особенно обилень HliMCicKift 
.ЯЗЫК!, 0ла!-о,1аря характерному для него соединен(ю 
’ многихч. словъ въ одно) окапч!!1!а!ои!1еся или начи- 
' иaюIцiecя на „Strom", но и множество В!.|ражен1й въ 
которыхъ пе])свод!!Л!ое слово но нрепмущег'тву встр-Ь- 
чаотся. чго. конечно, значительно oo.ier'iaer-i, раз- 
.шчнаго рода !!ереводн!.1я работы. Не мен1-.!‘ .юбро- 
iObI.ctho сосгавитель отноентся и кь переводу дру- 
гихъ об|аеу!Ютребител!.н1.1х-ь герминовь. Ci. внЬшнеп 
cTopoHi.i словарь нс ш тавляе-п. желат!. ничего луч- 
шаго; иапечатанъ на хорошей бу.ма! й, четкпмь 
шрифто.мь и издашь вообще изящно; ц1;на въ 5 
марокъ являегся по-это.му недорогою.

Въ заключен!!! люжно только пожслат!., чтобы 
единственный |!м-йю!!!1н въ нашей лптератур!; элск-

тротехническ1й c;ioBapi> (Миткевича и Шг.едера). 
хотя и весьма полезный бл.'иодаря взаимнообратному 
!1е])евод\- терминов-!,, д-хъ яз1.1ковь, но В!, которо.м-ь 
в11Д()В1,1х-1. производщ.гхъ ОТ Т, каж.даго слова приведено 
очень .мало, 61.1Л-1. бы поиолнень по образцу р.азсмо 

■тр-йншио словаря. Нотребност!. въ подобном-!, ii.ua- 
iiiii иазрй.ла уже д.чвно.

-4 . P a m H i'j ib .

Scientia .Vs i3. F. M. Raoult. Cryoscopie. 
Paris Naud-editeiir. 190г. 1сз6 pages in i.6“.

Ф. Рауль. KpiOCKOnlH.llapioK-b. Ilananie Ho, 
Цйна 2 фр. ( -  75 к.).

В-ь стггль важной въ настоя1цсо вре.мя reopiii 
растворовъ, разс.матр1!ваем!,!х!, сь точки .зр1.н1я теп
ловой, упругости наров-ь и -.ыектропроводностп—npio- 
скон1я, т. е. yncuie об-ь отперд-й.ванin ихъ, 61,1.1а пер- 
Bi.iMT; камне.мт,, положенны.м-!, автором!, лежаигей 
иредъ нами книги. 111аг-ь за шагом'ь, весьма точно и 
(ябстоя-ге.тьно раскр1,1ва1отся вь ней !11)едь читателем-!. 
KpiocKonn4CCKie законы растворовь органических-!, 
соединен!!"!!! -•)лeктp^>.lIIT<)Г.ъ;!IЗлoжeнie ведется нсклю 
чнтельно въ чкспери.монта.чьном-ь направлен!!!, со
гласно чему ,!1!-1; нервы i части посвящен!.! весьма 
цйнному OHiicaHiio приборов-ь и npie.MOBb кр!оскопи- 
'гсскихь изсл-й.дован!й. Авторг. повсюду указывает!, 
прслй.гы при.мйнимости законовъ Рау.гя, но не вхо- 
дитъ въ объяснеи1я нричинъ к.ажущихся исключен!]"!; 
эти причины относятся уже К'ь другимъ сторонам-]. 
Tcopiii растворовъ.

Этотъ томик-ь „Scientia" является пос.мсртнымъ 
трудом-ь Рауля ( i83o —1901); къ нему приложенъ пор
трет-!. автора, краткая характерпстика его д-йяте.п.- 
ностп (написанная .lecnio) и списокъ его ученыхч. 
работт..

В .  Л .

. Scientia .Л'.' гб. Е . N e e u l e e a .  L e  Р к ё п о ш ё п е  
d e  К е г р .  Paris. С. N aud-editeur. 1902. 91 pages in 16".

Н е к ю л ь с е а .  Я в л е н 1е  К е р р а .  П ариж ь. ll.u ;i- 
Hic Ho. Цйна 2 ф)). ( =  75 к.)

У)тот-ь Bbiiiyi Kb cepiii „Scientia" iia.iaiacTT. совре- 
•мешюс cocTOBHin вопро!'а объ оптичег кихъ особен
ностях-!, изоляторов-], въ состоянн! элсктрическаго 
!1атмжен1я, особенностях-!,, выступающих-ь. cr.in про
пускать чрезъ такой !!зо.1ЯТОр-ь поляризованны й 
св-1.-гъ. Вь первой части автор], онтч.гвает-ь опыты, 
х.трак-тернзуюпйс яв.-!ен1е К е р р а—во второй — rcopiii 
Н оккельса II Фогпта; небольш ая тр е п .я  часть посвя
щена аналог!!! явлен1ю Земана. Теоретическая частг, 
нредполш аеть в-ь чнгателй, болыную подготовку. 
Явлен ie К ерра ждетт, ещ е пзс.гй.дока гелей даж е в ь 
ОСНОВНЫХ!, свопхь чертахъ.

В. л .

новыя книги.
Ф изике - математичеек1й еж егодникъ  
2 ,—1902  г., посвященный вонроса.мь .матема 

тнки, (iniTiiK!!, XHMiii н .четроном!!! ВЪ эле.ментирномь 
изложен!!!. Съ 142 рис. въ текст-1;. Пздан!е кружка 
ав'торовъ „Сборника въ помощь 1-амообразован1н|“. 
Мо( ква. 1902 ]-. Цйна 2 р. 50 к. VH1 ' 482 сгр. кь 
8 д. л.

D ie G leiehslrom m aseh ine. Theorie. Konstnu - 
tion, Berechnung, Untersuchung uiul Arbeitsweise der- 
selben. Von E. A rnold. Krster Band. Ole Theorle 
der G leiehstrom m aseh lne. Mit 421 in den Text 
gedruckten Figuren. Berlin. Verlag von lulius Springer. 
1902. XVI-f-555 стр. въ 8 д. л. Цй.на (въ пер.) i6 ма
рокъ ( =  8 руб.).
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La th^orie del’accum ulateur au plomb, par 
(Ir. Friedrich Dolezalek. T rad u it de ГаПешагк! ))ar 
Ch. Liagre. Un volum e in-8", con tenant 40 ligure.s 
dans le texte; j)rix cartonne: 8 francs.

Travaux du eon gres de physique reuni a 
Paris en 1900, sous les auspices de la societe frangaise 
de physique, rassem bles et publics par Ch.-Ed. G u i l 
laum e et L. Poincare. Secretaires generaux du Con- 
gres. Gauthier-Villars, editeurs. Paris 1901.

A n lasser  und R eg ler  fur e lee tr iseh e  Mo- 
loren und G eneratoren. I'heorie, K onstniction. 
Schaltung. Von R u d o lf K rause, Ingenieur. Berlin. 
Verlag von Julius Springer. 1902. 92 стр. in, 16 д. ;i. 
97 фиг. i n ,  TCKCT-b. Ц 1',на 4  марки (:=  2 руб.).

C onsiderations sur I’em plol des turbines  
dans le s  cen tra les  gyd ro -e lectr iq u e . pav Ar- 
naldo L uraschl. ingenieur—electricien. l.iege. 1902. 
17 стр. ВТ. 8 д. л.

E lek trisch e  P ernsch ellb ah n en . Fine kritische 
Skizze, von Dr. Max Roloff. 1902. H alle a. S. Preis 
1.З5 M. 72 стр. m, 8 Д. Л. 16 чертеж ей и рнсунковт,.

Schaltungrsarten u n d B etr ieb svorsch riften  
e lek tr isch er  Lieht und K raftan lagen  unter  
V erw en d u n g  ,von A kkum ulatoren . Zum Geb- 
rauche fUr M aschinisten, M onteure und Besitzer elek
trischer Anlagen. sowie fiir S tudierende der Klektro- 
technik, von A lfred  K istner. Mit 8i in den Text 
gedruckten Figuren. 1901.Berlin.Julius Springer. \'III-j-2 io  
с т р .  i n .  1 6  Д. Л. Ц'1'.на 4 M . ( =  2 руб.).

По поводу saMtiKH „Приборъ Спильберга, 
предупреждающ|‘й о приближен1и жел'Ьзнаго 

судна".
Отъ Гедакщн.

По поподу_ аамЬткн о прнборЬ Спильбсрга, noiii- 
щепной in. Л» б (стр. 91) журнала, мы получили on. 
иаоОрР.тателя, (рамшпя котораю  правильнее .1. 
Ш пильбергт, (pyccKifi), письмо, въ которомт. онъ про
сить  исправить вкравшуюся вт. ааме.тку опечатку, 
а именно на стр. 9З, л Ьвый столбеит.. 17 строка слё-

Случай появлен|'я шаровой молн1и.
(Письмо въ Редиъц/ю).

М илостивый Государь.
29 мая, ВТ, II  ч. 50 м. утра, во время тропы и <-иль- 

нато ливня, когда я стоялт, у окна и смотрЬпт. на 
улицу, прям о передт. моими глааамп, на самую мо
стовую, посреди улицы упалъ огромный огненный 
к л у б т, (не совс'Ьмъ правильная фигура шара), 
саж ени I '/ j  вт. д1аметре, и въ тотъ  ж е моментъ, 
почти бсат. промежутка, 1го<'л+>дова-тъ <'ил1.нЬйипй, 
с т. т р с с к о м ъ  (трсскт. слы ш ался сверху), громо
вой уларъ... Огненный клубт. или ншрт. вт, течен1е 
2 — 3 секундъ какт. бы рас'таялт. или расплы лся... 
'1’аш пвш аяся въ это время по доропЬ (по направле- 
HiH) кт, месту паден1я мoлнiи), на pa;jcTOHHiH 6 — 7 
саженей отъ мЬста паден1я, водовозная лош адь ст. 
бочкою, вероятно, испугавш ись, метнулась въ сто
рону .. Это лю бопытное явлeнie видёло такж е и 
другое ЛИ1Ю, находившееся въ это время: у меня вт, 
той ж е ком нате и см отревш ее въ другое окно... 
Н а меня и на моего собс<'едника unneHic это особаго 
xlalcTBia не произвело, кром1; н1;котораго о ш е л о- 
м л я  ю щ а г о: мы бы стро отскочили отъ оконъ и на 
несколько секундт. какт, бы растерялш т,.

Преподаватель реальнаго училища
Нико.гай Мцратовь.

Тула 1 iuiiHi 1902 г.

дустъ ч и т а т ь ;..... и позволяют'!, не примк.нять..." Поль
зуясь случаемъ приво.ипгь еще 2 схемы, иclIытaи^ 
ныхъ изобр'Ьтателем'ь, которыя отличаются темь, 
что реле зам'1'.нено трубкой Ьранли. Опилки г-пой

Фиг. 24.

трубки Становятся проводящ ими при coeaiiHCHiH 
'элёктродовъ ея сь  зажих1амп вторичной об.чоткикй 
TVIHKH Румкорфа, какъ то  показалъ Кальцечи Онести 
(Calsecchi Onesti), ещ е до OTKObiTin Бранли. Располо 
жен1е приборовъ по схем е 2З. По мнeнiю г. Шпи.и,- 
берга. вторичная обмотка является даже лишней ■ 
схе.ма прТшимаетт. видъ (Jiiir. 24.

Полное oiiHcaHie iiaoPp-kTeHia г. А. 111пильГ>ср|( 
пом еш ено въ ВТ, Т. XIX — 1902 г журнала «Bulletii 
Meiisuel de la Societe Beige d'Klectriciens».

*) 1’. Тула, Петровекаи, возл'Ь 11ло1иадной, 4*-1"гель г. 
Боровгкаго.

Р едлкторъ А. И. Смирнове.

• 1. .V -
Типограф|Я М. МвркушввА.г^^бск1Й пр., 8.


