
№8. АПРЪЛЬ.

ЭЛЕКТРИЧЕСТВО
Ш ур н алъ , издаваемый 71 Отд1ломъ

ИМПЕРАТОРСКАГО Р у ССКАГО ТЕХНИЧЕСКАЯ ОБЩЕСТВА.

Магнитное обОГаЩвШб ж ел^зны хъ РУДЪ. - горнопромышленная общества Мехернихъ, кото-
1 V рымъ они были впервые построены и пущены въ

(Окотате *). ходъ.
Фиг. I, 2 и з даютъ намъ два вертикаль- 

При описанш обогащешя слабомагнитныхъ ныхъ и горизонтальный разрезъ этого наиболее- 
рудъ на ряду съ аппаратами Д. Уэзериля необ- современнаго аппарата.

Фиг. 1. РазрЪзъ по Z Z .

ходимо описать самые новейпие обогатители— Главную часть аппарата составляюгь. два па- 
аппараты системы «Мехернихъ (Mechernicli)», дав- раллельные цилиндра, вращаюшдеся въ противо-
•iiiie также на практике великолепные результаты, положныя стороны (фиг. I и 2). Цилиндры

Аппараты эти получили свое назваше по имени эти снабжены посредине обмоткой, такъ что
-------------  концы ихъ представляютъ собою разноименные

*) См. „Электричество", т. г. N°. 7, стр. 97. полюсы двухъ сильныхъ электромагнитовъ; рас-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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положеше полюсовъ ясно видно на фиг. 4; по­
люсы этихъ цилиндровъ и представляютъ собою 
pa6onie полюса аппарата. Оси обоихъ цилиндровъ 
могутъ быть или горизонтальны (какъ представ­
лено на чертежахъ) или наклонны.

Полюсы нижняго цилиндра А покрыты оболоч­
кой изъ немагнитнаго вещества; оболочка эта 
обыкновенно занимаетъ собою около двухъ тре­
тей разстоян\я между поверхностями нижняго и 
верхняго цилиндра (фиг. 2); поверхность полю-

движеше отъ двигателя (чаще всего, конечно,— 
электродвигателя) приводится нижшй цилиндръ 
А, отъ него движете передается верхнему ци­
линдру. Для этой цЪли служатъ кольца DD и 
D*Dl (фиг. I и 4) играюшдя роль колесъ тре- 
шя. Какъ мы уже упоминали, изъ воронки tt 
руда посредствомъ щели t и желоба поступаетъ 
въ пространство между полюсами двухъ цилин­
дровъ; разстояше между полюсами зависитъ отъ 
крупности зерна, до котораго измельчена руда.

совъ верхняго цилиндра А1 покрыта продоль- 
нььми (параллельными оси цилиндра) желобками.

Измельченная руда изъ воронки Н (фиг. i 
и 12) черезъ щель t поступаетъ на нижшй ци­
линдръ А.

Верхней цилиндръ А 1, притягивая магнитныя 
частицы, приподнимаетъ ихъ, а загЬмъ оне, подъ 
взаимод4йств{емъ силы тяжести и центробежной 
силы, отпадаютъ более или мен4е быстро въ за­
висимости отъ большей или меньшей магнитной 
проницаемости частицъ руды.

Такимъ образомъ, употребляя только 2 ци­
линдра, мы гёмъ не мен4е можемъ получить це­
лую серш различныхъ сортовъ руды.

Теперь остается указать на некоторый чисто 
механически детали устройства этого аппарата: въ

Благодаря желобчатой поверхности полюсовъ верх­
няго цилиндра А1, устранена опасность задержки 
хода аппарата отъ слипшейся и сдавленной ме­
ж ду двумя цилиндрами руды, хотя всегда слк- 
дуетъ стараться, чтобы мелко измельченная руда 
не была слишкомъ влажной.

Разстоянie между полюсами для родонита 
(Mn Si 03) изъ Брокенъ-Гиля (Brocken-Hill) (Австра- 
Л1я)> обогащаемаго вышеупомянутой германской 
ком пашей Мехернихъ, равно 2,5 мм., тогда какъ 
для аппарата Уэзериля разстояше между полюс­
ными наконечниками обыкновенно не менее 2— 3 
сантиметровъ.

Полезное действ1е аппаратовъ системы Мехер- 
нихъ зависитъ конечно отъ д1аметра полюсовъ, 
т. е. отъ ихъ рабочей поверхности, а также иВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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отъ ихъ скорости вращешя. Аппараты, им'Ьюпце 
д1аметръ полюсовъ въ 25 сантиметровъ, обога- 
щаютъ въ ю  час. отъ 5 до 8 тоннъ руды; аппа­
раты, имеюшде д1аметръ полюсовъ въ 30 сайт., 
обогащаютъ въ то же время до ю  тоннъ.

Расходъ электрической энергш зависитъ, ко

аппарата для обогащешя слабомагнитныхъ рудъ, 
Д. Уэзериля и сист. Мехернихъ, мы видимъ, что 
главнейшее преимущество апнаратовъ последней 
системы — отсутств1е транспортеровъ, чрезвы­
чайно быстро истирающихъ полюсные наконечники 
электромагнитовъ въ аппаратахъ Д. Уэзериля.

Фиг. 3. Разр’Ьзъ по XX' .

нечно, отъ разстояшя между цилиндрами (рабо­
чее поле), а оно, въ свою очередь, всецело зави­
ситъ отъ магнитной проницаемости обогащаемой 
руды.

Такъ, при обогащенш родонита нужно только

9

Фиг. 4.

6о ваттъ, для цинковой же обманки (съ значи- 
тельнымъ содержашемъ железа) уж е необходимо 
не менее 200 ваттъ.

Сравнивая между собою вышеописанные два

Съ другой стороны, аппаратъ системы Мехер­
нихъ требуетъ, чтобы измельчеше руды было до­
ведено гораздо далее, нежели это требуется для 
аппаратовъ Д. Уэзериля. Иногда здесь необхо­
димо измельчить руду до 0,01 миллиметра, что 
конечно можетъ иметь место при обогащенш 
лишь более ценныхъ рудъ— медныхъ, цинковыхъ 
и т. п.

Предварительной работой всегда необходимо 
заранее определить наивыгоднейшую крупность 
зерна; съ этой целью весьма часто пользуются 
микроскопомъ, определяя подъ нимъ на приго- 
товленныхъ изъ данной руды шлифахъ круп­
ность зеренъ минерала, который, напр. мы же- 
лаемъ отделить отъ пустой породы.

Итакъ, при пользованш какимъ бы то ни 
было аппаратомъ для обогащешя слабомагнит­
ныхъ рудъ, будетъ ли это та или другая модель 
вышеописанныхъ апнаратовъ Д. Уэзериля или 
аппаратъ системы Мехернихъ, необходимо всегда 
принимать въ соображеше нижеследуюшдя об­
стоятельства.

I. Точно также, какъ и въ обыкновенномъВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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м с х а н и ч е с к о м ъ  обогащенш необходимо до­
статочно измельчить и хорошо классифицировать 
по крупности зерна измельченную руду; это усло- 
Bie существенно важно и необходимо.

Причина, вызывающая это требоваше, понятна 
безъ особыхъ объяснены и инженеру-практику 
въ д !л !  магнитнаго обогащешя остается только 
всегда помнить старое правило, данное (при изло­
жены способовъ механическаго обогащешя) еще 
въ 1884 г. извЪстнымъ французскимъ инжене- 
ромъ Ландривономъ (Landrivon) *): ч т о б ы  х о ­
р о ш о  о б о г а щ а т ь ,  н а д о  х о р о ш о  р а з д е ­
л я т ь  по к р у п н о с т и  з е р н а .

II. Если предыдущее условие выполнено, не 
мен!е существеннымъ является о и р е д ! л е н 1 е  
н е о б х о д и м  а г о н а п р я ж е н  in м а г н и т н а г о  
п о л я  (Н); въ то время какъ требоваше I является 
необходимыми услов1емъ всякаго обогащешя во­
обще, услов1е II является требовашемъ соб-  
с т в е н н о . м а г н и т н а  г о о б о г ащ е н i я. Желая, 
наприм!ръ, разделить см!сь какихъ бы то ни 
было минераловъ различной проницаемости, не­
обходимо прежде всего опытнымъ путемъ из л ! -  
довать магнитную проницаемость этихъ минера­
ловъ: минералъ съ наибольшими по величин! 
коэффищентомъ проницаемости и будетъ выд!- 
ленъ первымъ, загкмъ н е о б х о д и м о  о п р е д е ­
л и т ь  д л я  к а ж д а г о  мине ра ла ,  к р о м !  на­
п р я ж е н !  я поля,  и с о о т в е т с т в е н н о е  от­
н о ше н  ie м е ж д у  н а п р я ж е н  ! емъ м а г н и т ­
н а г о  п о л я  и с к о р о с т ь ю ,  съ к о т о р о й  дви-  
г а е т с я в ъ  м а г н и т н о м ъ п о л е  с ме с ь  р а з- 
д е л я е м ы х ъ  м и н е р а л о в ъ .

Чемъ интенсивнее концентращя лишй силъ, 
т!мъ более конечно велико количество затрачи­
ваемой нами электрической энергы и темъ более 
мы имеемъ возможность увеличить скорость про- 
хожде шя обогащаемой рудной массы въ магнит- 
номъ поле (производительность аппарата) и по­
лучить достаточно большое уклонеше минерала 
съ большей магнитной проницаемостью отъ на- 
правлешя его первоначальная движешя, чтобы, 
такимъ образомъ, осуществить ц!ль магнитнаго 
обогащешя (возможно полное разд!леше различ- 
ныхъ минераловъ или, какъ говорятъ въ прак­
тике,— «чистоту работы аппарата»).

Итакъ, ч!мъ бол!е велика скорость движешя 
обогащаемая матер1ала въ магнитномъ поле, темъ 
значительнее промышленная отдача аппарата.

На практик! мы очень скоро достигаемъ пре­
дела этой отдачи, такъ какъ у в е л и ч и в а т ь  
н а п р я ж е н 1 е  м а г н и т н а г о  п о л я  к а  ж- 
д а г о  д а н н а г о  а п п а р а т а  до б е з к о н е ч -  
н о с т и  н е в о з м о ж н о :  данное с!чеше сердеч­
ника электромагнита соответствует^ какъ изве­
стно, строго определенному максимуму числа ли­
шй силъ въ данномъ магнитномъ пол!.

Сл!дуетъ поэтому для каждой обогащаемой 
руды или, другими словами, для каждой опре­

*) Bulletin de la Societe de l ’industrie minerale, 
T. XII, 2 liv.

деленной комбинацш минераловъ, при помощи 
ц!лой серш предвари те льныхъ опытовъ устано­
вить и избрать напряжеше магнитнаго поля и 
скорость движешя руды въ магнитномъ пол! и 
уже въ зависимости отъ этихъ данныхь сами 
собою весьма легко определятся конструктивныя 
данныя самая аппарата.

Какъ видимъ зд!сь, какъ и вообще всюду 
въ электротехник!, практика идетъ рука объ 
руку съ Teopiefi и даже, быть можетъ, зд!сь, бо­
лее ч!мъ въ другой области электротехники, 
инженеръ-практикъ безъ предварительныхъ ла- 
бораторныхъ опытовъ, прежде ч!мъ выбьется на 
правильный путь, будетъ долго блуждать съ за­
вязанными глазами и открывать давно уже от­
крытый Америки.

Чтобы подкрепить это прим!ромъ, я укаж у 
на то, что даже весьма близшя по химическому 
составу руды, взятыя изъ различиыхъ м!сторож- 
дены, обладаютъ часто весьма различными коэф- 
фищентами магнитной проницаемости.

Итакъ, какъ видимъ, прежде ч!мъ присту­
пить къ д !л у , н е о б х о д и м ы  о п ы т ы  и р а б о ­
ты в ъ  л а б о р а т о р ! и .  Наши руссшя руды въ 
этомъ отношенш совершенно не изсл!дованы: 
способы магнитнаго обогащешя, весьма употреби­
тельные у  нашей ближайшей сос!дки Швещи, у 
насъ применяются пока очень мало (Питкаранта, 
Видлицы). Пишупцй эти строки, посвятивъ себя 
изучешю прим!нешя электротехники въ горномъ 
и горно-заводскомъ д !л ! ,  хотЬлъ бы указать 
какъ своимъ товарищамъ горнымъ инженерамъ, 
такъ и товарищамъ инженеръ-электрикамъ, об­
ширное поле для опытныхъ изсл!довашй, р е ­
з у л ь т а т ы  к о т о р  ы х ъ  м о г у т ъ  п р и н е с т и  
в е с ь м а  с у щ е с т в е н н у ю  п о л ь з у  на п р а к ­
т и к ! .  Я говорю это съ полнымъ уб!ждешемъ 
въ справедливости своихъ словъ и сейчасъ по­
стараюсь подтвердить это прим!ромъ.

Бельпйская компашя „Алагирь“ на Кавказ! 
разрабатываетъ арендуемое у  казны Садонское 
м!сторождеше. Руды Садонскаго м!сторождешя 
представляютъ, главньгмъ образомъ, т!сную  см!сь 
цинковой обманки и серебристая свинцовая 
блеска, притомъ зд!сь повсюду весьма не жела- 
тельнымъ, но упорнымъ спутникомъ Садонскихъ 
рудъ является с!рный и магнитный колчеданы.

Производительность обогатительной фабрики, 
построенной вышеупомянутымъ обществомъ, до 
2.000000 въ годъ; обогащеше зд!сь механиче­
ское, мокрымъ путемъ (гарцевсшя р!шета и кер- 
герды Линкенбаха).

По даннымъ, сообщаемымъ горн. инж. I. Эф- 
ронъ *), при обогащенш получается до 3 5°/0 не­
годной для дальнейшей обработки, благодаря 
большому содержавiro с!рнаго колчедана, цин­
ковой обманки.

Разд!леше цинковой обманки отъ с !р н а я  кол­
чедана, всл!дств1е незначительной разности ихъ

*) „Механическое обогащеше на Садонскомъ руд- 
ни к!“. Изв. общ горн, инжен. 1900 г. № 12.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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уд'кльныхъ в^совь (Zn S -  4, 2; Fe S2— 4,9) ny- 
темъ обыкновеннаго механическаго обогащешя 
весьма затруднительно; поэтому вышеупомянутая 
руда пока идетъ въ отвалъ.

Между тЬмъ, способы магнитнаго обогащения 
для столь пённаго ископаемаго, какъ цинкъ, зд4сь 
вполне применимы.

Въ заключеше этого далеко не полнаго очерка 
способовъ магнитнаго обогащешя, я считаю необ-

мадные заводы (округъ Ерокенгиль) обогащаю- 
шде мЕстныя руды, состояния, главнымъ обра- 
зомъ, изъ серебристыхъ цинкоеой обманки и 
свинцоваго блеска, родонита и граната. Аппараты 
Д. Уэзериля. Обе фабрики въ Брокенгил! обо- 
гащаютъ въ годъ до боооо тоннъ руды.

Въ Ш вецт магнитное обогащеше весьма рас­
пространено, такъ какъ почти все руды Швецги 
с и л ь н о  м а г н и т н ы .

У насъ въ Россш въ самомъ незначительномъ 
разм'Ьр'Ь магнитное обогащеше применяется на

ходимымъ дать н!который самыя кратшя сведе- 
шя о существующихъ уж е установкахъ и обо- 
гатительныхъ фабрикахъ, применяющихъ въ об- 
ширныхъ размёрахъ этотъ имеющий громадную 
будущность видъ обогащешя.

Рудники и заводы „Sterling Iron and Zink 
C-nie“ въ Франклин^ (штатъ Нью-1оркъ); аппараты 
Д. Уэзериля. Обогащешю подвергаются, глав- 
нейшимъ образомъ, франк ли нитъ, цинкитъ и 
виллемитъ.

Та же компашя имеетъ въ Австралйи гро-

заводе въ Питкаранта (Финлящия) и на Вид- 
лицкомъ заьоде (Общ. Путиловскаго заЕода).

Несколько подробнее я остановлюсь на осмо­
тренной мною лично *) обогатительной фабрике 
общества Ломансфельдъ (возле Нейкирхена). До­
вольно детальньтя сведен in объ этой установке 
даны въ докладе инж. Смита (Smits) ,,Expos6

*) Во время моей командировки лГтомъ 1900 г. въ 
Германне, Швейцарио я Бельгпо для ознакомлешя 
съ вопросомъ о примБненш электрической энергш 
въ горномъ и горно-заводскомъ дЪл4>.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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du procMd Wet her ill" на иоследнемъ междуна- 
родномъ конгрессе (во время выставки 1900 г.) 
горнаго дела и металлургш.

Жильное хместорождеше, разрабатываемое ком- 
пашей Ломансфельдъ, состоять изъ шпатоватаго 
железняка, свинцоваго блеска, цинковой обманки 
и сравнительно въ маломъ количестве попадаю­
щихся лгЬднаго колчедана и сребросодержащихъ

блеклыхъ мЬдныхъ рудъ j^g2 J 8- ].
Пустая порода, главнымъ образомъ, кварцъ 

и кварциты, изредка тяжелый и известковый 
шпатъ. Тяжелый шпатъ (Ва S04) содержитъ 
здесь до 12 °/0 марганца.

Въ подобныхъ рудахъ способами механическаго 
обогащешя получался ранее лишь свинцовый

вать вышеупомянутую смесь шпатоватаго желез­
няка и цинкоеой обманки. Цена такого продук­
та колебалась между 12  и 15 марками за тонну.

ЗагЬмъ, предприняты были опыты съ аппара­
тами Д. Уэзериля.

Опыты дали следующее блестяшде результаты: 
при крупности зерна въ 3 мм. р а з д а е т е  по­
лучалось почти полное. Шпатоватый железнякъ 
содержась лишь i — 2°/0 цинка, а, какъ более 
ценный продуктъ, получалась цинковая обманка 
съ содержашемъ цинка отъ 42 до 4б°/0.

Большое uperiHTCTBie при этомъ представляло 
следующее обстоятельство: руда, поступающая 
съ гарцевскихъ решетъ после выделешя мокрымъ 
путемъ свинцовыхъ и мЬдныхъ рудъ, содержала 
отъ 5 до 20°/0 воды; необходимо было очевидно

Фиг. 6. РазрЪзъ no АВ.

блескъ и только дорого стоющей ручной сорти­
ровкой удавалось получать чистый шпатоватый 
железнякъ и цинковую обманку.

Применяя, какъ мы уже упомянули, механи­
ческое обогащеше, съ 3-го и 4-го гарцевскаго 
решета получался лролуктъ, состояний изъ 2— з°/0 
пустой породы, 15 — 22°/0 цинка (въ зависимости 
отъ богатства цинкомъ обманки въ сырой руде), 
остальное был ь шпатоватый железнякъ.

Желая выделить отсюда цинковую обманку 
и применяя лишь способы магнитнаго обогаще­
шя сильномагнитныхъ рудъ, приходилось сильно 
обжигать этотъ продуктъ, чтобы превратить шпа­
товатый железнякъ (Fe С03) въ магнитный и 
затЬмъ уже выделить его для получен in обык­
новенной продажной цинковой обманки.

Обжигъ значительно удорожалъ производство, 
приходилось строить спещальныя обжигательныя 
печи, а поэтому общество предпочитало прода-

предъ поступлешемъ на аппараты Уэзериля вы­
сушить руду.

Съ этой целью руда посредствомъ улитки по­
дается въ две особыя сушильныя камеры (А и В 
на прилагаемыхъ чертеж, фиг. 5 — 8); камеры 
чугунныя, съ двойными стенками, хмежду кото­
рыми циркулируетъ отработанный паръ. Скорость 
вращешя подающихъ руду улитокъ разсчитана 
такъ, что руда проходить всю камеру въ теченш 
25— 30 минутъ и выходить изъ сушильной ка- 
хмеры почти совершенно сухой.

Затемъ, сухая уж е руда постунаетъ въ целую 
серш сортировочныхъ барабановъ и дробиль- 
нымъ валковъ. Здесь руда по крупности зерна 
сортируется на 4 разряда: о—0,75; 0,75— 1,5; 
1 ,5 — 2 и 2— 3 мм. ЗатЬмъ уже руда идетъ на 
аппараты Д. Уэзериля.

Аппараты Уэзериля, употребляемые комп. Ло- 
мансфельда, двойные типа фиг. 4 й 5 (№  7,стр. 98).Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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Въ верхней части аппарата, при помощи срав- Скорость ленты транспортера для верхней части 
нительно болФе слабаго магнитнаго поля, отде- аппарата 40 метр., для нижней—25 метр, въ ми- 
ляется чистый шпатоватый жел'Ьзнякъ; остатокъ, нуту.
прошединй какъ д!амагнитный продуктъ, посту- Напряжете тока— 65 вольтъ; аппаратъ типа

Фиг. 7. РазрЪзъ no CJJ.

иаетъ въ нижнюю часть аппарата съ более силь- фиг. 4 беретъ въ верхней части 12  амп., въ 
нымъ магнитнымъ полемъ, где, какъ парамагнит- нижней— 1 6 амп.

ный продуктъ, выделяется смесь цинковой об­
манки и шпатоватаго железняка, чистая же об­
манка получается какъ продуктъ д5амагнитный *). 

Ширина полюсныхъ наконечниковъ 340 мм.

*) Обманки Ломансфельда при самыхъ сильныхъ 
магнитныхъ поляхъ остаются (благодаря отсутствие 
въ нихъ Fe и Мп) диамагнитными.

Для аппарата типа фиг. 5 нужно соответ­
ственно 5 и 8 амп.

Производительность установки при 3 аппара- 
тахъ, з— 3,5 тонны въ часъ.

Стоимость обогащешя безъ амортизацш (плата 
рабочимъ и инжен. персоналу, топливо и проч.) 
выражается въ средиемъ (за годъ) въ размере 
1,4  марки на тонну сырой руды.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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Вся установка обошлась около юоооо марокъ.
Считая 20°/0 на амортизацш, что даетъ 20000 

ларокъ на 8ооо тоннъ, получимъ расходы амор- 
гизацш въ раэдг^рЪ 2,5 марокъ на тонну.

Считая продажную стоимость обогащаемой 
: агЬси, какъ мы уже упоминали, отъ 12 до 15 
марокъ за тонну, получимъ стоимость обогащае- 
маго ма т е р ! а л а в с Ь  расходы =15,9  до 18,9 ма­
рокъ за тонну.

Щша на обогащенную чистую цинковую об­
манку колеблется отъ 32 до 35 марокъ за тонну.

Такимъ образомъ, чистая прибыль будет ь не 
мен4е 1 6 марокъ на тонну или 16X8.000=128000 
марокъ въ годъ, не считая стоимости получае- 
маго при этомъ чистаго шпатоватаго железняка.

Горный инэюенеръ Е. Л. Л.

З л е к т р о х ш я  и электрометаллурпя въ 1900 г.
А к к у м у л я т о р  ы. Въ техникЬ свинцовыхъ ак- 

кумуляторовъ за минувппй годъ не было сделано ни 
одного сколько-нибудь выдающагося успеха; много- 
численныя новыя конструкции пластинъ, ('пособы 
ихъ укреплешя въ сосудахъ и т. д. представляют!, 
собою лишь более или менее удачныя вар1ащи на 
давно извЬсгные принципы и могутъ интересовать 
только спещалиста.

Въ общемъ, можно заметить, что въ качестве отри- 
цательныхъ электродовъ употребляются почти исклю­
чительно пластины Фора-Фольгарда, т.-е. съ актив­
ной массой въ виде пасты; для положительныхъ-же 
очень часто встречаются пластины Плантэ, причемъ, 
однако, формовка ихъ производится большей частью 
ускореннымъ путемъ, т.-с. помощью серной кислоты 
съ примЬсыо азотной, хлорной и т. п.

Изъ многочисленныхъ систсмъ свинцовыхъ акку- 
муляторовъ, представленных!, на прошлогодней Па­
рижской ВыставкЬ, интересны мало известный у насъ 
конструкции французскаго общества ,,Phenix“, въ Ле- 
валоа, и нЬмецкаго „Tribelhorn*. Въ аккумуляторахъ 
„Фениксъ“ электроды имг1лотъ видъ карандашей и 
состоят!» изъ свинцовыхъ стержней, окруженныхъ 
активной массой; въ каждомъ аккумуляторе нахо­
дится, конечно, большое число положнтельныхъ и 
отрицательных!» стержней, спаянныхъ другъ съ дру­
гом!»; активный массы сдерживаются эбонитовыми 
кольцами, который служатъ также для изолировашя 
разноименныхъ электродовъ; аккумуляторы „Фениксъ“ 
обладают!» довольно значительной емкостью (на i 
кило общаго веса—и  амп.-часовъ, на i к. веса элект­
родовъ—16 амп.-часовъ, при 5-часовомъ разряженш); 
но изготовленie ихъ несколько сложно.—Въ аккуму­
ляторахъ „Трибельгорнъм пластин!»1 имеютъ видъ 
глубокихъ тарелокъ, поставленных!» одна на другую, 
причемъ каждая отделяется отъ ниже расположен­
ной тремя стеклянными шариками; верхшя поверх­
ности пластинъ покрыты положительной массой, 
нижшя—отрицательной, такъ что каждая пластина 
служит!» двух пол юснымъ электродомъ.—Прекрасной 
иллюстращей успехов!», достигнутыхъ техникой свин­
цовыхъ аккумуляторов!,, служилъ на Выставке ги- 
гантсюй. аккумулятор!» „Actienges. flir Accumulatoren- 
fabrication in Hagen“, емкостью въ 50.000 амп.-ча­
совъ.

Изъ новыхъ не-свинцовыхъ аккумуляторовъ на- 
болЬе интересен!, аккумулятор!, Коммеленъ и Bio 
(Commelin и Viau),. фигурировавший на Парижской 
Выставке. Анодомъ въ немъ служитъ закрытый внизу 
цилиндръ изъ пористаго угля, электролитом!,—раст- 
воръ сернокислаго кадм]'я, катодомъ — слой кадм1я,

осажденный на основе изъ твердаго (сурьмянистаго) 
свинца. Прочный металлическш сосудъ, въ котором!, 
помещены электроды и электролитъ, закрытъ герме­
тически и снабженъ манометромъ и газоотводной 
трубкой, по которой выделяющейся при заряженш 
аккумулятора кислородъ собирается въ металличес- 
комъ цилиндре до давлешя одной атмосферы; чрезъ 
вторую трубку, цилиндръ находится въ сообщенш со 
внутреннимъ пространством!, угольнаго катода. При 
замыканш заряженнаго аккумулятора, кадмш идетъ въ 
растворъ, юны водорода собираются у анода и сжи­
гаются кислородом!, въ воду. Электровозбудительная 
сила аккумулятора К. и В. равна 1,5 вольта, нормаль­
ная плотность тока- о,3 амп. на i кв. децм., емкость 
33 амп.-часа на i кило веса электродовъ. Къ сожале­
ние. Вэнвилль, описываюпцй аккумулятора, К. и В. 
(I/Electricien, 1900, т. 20 стр. 282), не говоритъ ничего 
о томъ, какъ быстро растворяется кадмш въ кислой 
жидкости при стоянш заряженнаго аккумулятора безъ 
отдачи тока.—Интересен!, также аккумулятора» Юнг- 
нера (Jungner. Electrochem.-Zt. 1900, т. 7/ стр. 102), со­
стояний изъ перекиси серебра, раствора щелочи и 
ме,ди; преимуществами этого аккумулятора являются 
будто-бы малое внутренне^ сопротивлеше, продолжи­
тельность службы, значительная емкость (40 ...  50
ваттъ-часовъ на i кило общаго веса) и, наконец!», по­
стоянство состава электролита: при разряженш пере­
кись серебра возстановляется въ окись, медь окис­
ляется въ окись; при заряженш, наоборот!,, окис ь се­
ребра обратно окисляется въ перекись, окись меди 
возстановляется въ металлическую медь, — концен­
трация лее электролита не меняется.

Щ е л о ч и  и х л о р  ъ. Минувппй годъ, какъ и 
предшествовавпйе, принесъ целый рядъ новыхъ кон­
струкций электролизаторовъ для производства щело­
чей и хлора; при многочисленности и разнообразш 
уже имеющихся, нельзя сказать, чтобы въ этомъ ощу­

щалась действительная потребность, и мы потому 
ограничимся самымъ краткимъ описашемъ наиболее 
интересных!, изъ вновь предложенныхъ приборовъ.— 
Не применявшийся еще принципъ циркулящи ртути 
положенъ въ основу аппарата Мюллера (нем. прив.

11З60З); образующаяся въ электролизаторе А 
(фиг. 9) амальгама стекаетъ по трубке е и попадает!, 
въ широкую, замкнутую внизу вертикальную трубку 
/ц въ последнюю, почти до самаго дна, погружена 
более узкая открытая трубка г, въ которую, изъ 
трубки /•, непрерывно втекаетъ водный растворъ 
щелочи; благодаря узости кольцеваго пространства 
между г и /г, водный растворъ не всплывает!» на 
поверхность ртути, а подталкивает!, ее 'въ сосуде 
вверхъ; образуется смешанный столбъ ртути и ра­
створа, который, будучи легче столба чистой ртути, 
заключеннаго въ нисходящемъ колене трубки е, не 
имеетъ возможности попасть обратно въ электро- 
лизаторъ А и подымается давлешемъ столба раствора 
трубки г вверхъ по трубке //; ртуть ввтливается въ со-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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судъ В  чрезъ колено К  ,подымающ1йся выше водный 
растворъ—чрезъ колФно /; въ сосуд'Ь В  происходит!, 
разложен1е амальгамы съ образовашемъ Фдкой ще­
лочи; ртуть стекаетъ по двумъ наклоннымъ плос- 
костямъ т и Пч снабженнымъ, для увеличешя по­
верхности, многочисленными выступами, и по трубкФ, 
d возвращается въ электролизаторъ; растворъ щелочи 
вытекаетъ изъ трубки о, подымается сжатымъ воз- 
духомъ (изъ д) вверхъ по трубкФ р и чрезъ г напра­
вляется вновь въ трубку

Своеобразенъ также способъ циркуляцш ртути въ 
аппарат^ Гронья (Grognat) (франд. прив. JV® 297З52). 
Этотъ аппаратъ представляетъ собой цилиндрически! 
сосудъ, въ который погруженъ открытый дилиндръ 
изъ изолирующаго матерьяла, причемъ между ниж- 
нимъ краямъ цилиндра и дномъ сосуда остается уз­
кая щель, закрываемая находящейся въ сосудФ ртутью; 
дилиндръ наполняется электролизуемымърастворомъ 
соли, кольцеобразное пространство между нимъ и 
внЬшнимъ сосудомъ—водой, разлагающей амальгаму; 
перемФ,щеше амальгамы изъ внутренняго простран­
ства въ наружное производится помощью продыра- 
вленнаго диска, которому сообщается двоякое дви­
ж ете: сверху внизъ и круговое, и который, погру­
жаясь въ амальгаму, вытЕсняетъ ее и прогоняетъ 
чрезъ кольцеобразную щель; при обратномъ движе- 
нш диска вверхъ, ртуть возвращается во внутреннее 
пространство, вновь насыщается щелочнымъ метал- 
ломъ и т. д.; для того чтобы уменьшить требуемый 
объемъ ртути, можно наружное пространство между 
обоими цилиндрами снабдить подобнымъ-же кольце­
образным!, вытесняющим!, т'Ьломъ, вертикальное дви­
ж ете котораго совершается въ направленш, обрат­
номъ движении внутренняго диска.

Пзъ новыхъ электролизаторовъ съ диафрагмами 
заслуживаешь вниматя аппаратъ Эйкенъ, Леруа и 
Морицъ (Eyken, Leroy, Moritz) (нФ,м. прив. X® 114З91), 
отличаюшдйся ращональнымъ способомъ скрФп ле­
т я  электродовъ и /иафрагмъ. Расположете этихъ 
частей показывают!, фиг. ю  (поперечный вертикаль­
ный разрФзъ) и II (поперечный горизонтальный 

разрЕзъ). Аноды—угольные стерж­
ни—вставлены въ рамы изъ дерева 
или эбонита; на подобныя-же, но бо- 
лФе плосюя рамы натянуты метал- 
личесюя сЛзтки — катоды; между 
каждыми двумя рамами укреплена 
д]‘афрагма изъ особо препарирован- 
наго асбестоваго листа и т. п.; вся 
система крепко сжимается и сдер­
живается V -образными зажимами; 
для циркуляцш раствора и для от­
вода выдБляемыхъ при электро­
лиз!: газовъ, въ рамахъ, вверху и 
внизу, имеются соотв'Ьтствуюшде 
каналы. Рамы могутъ быть снаб-

Фиг. 11.Фиг. 10.

жены углублешями для электродовъ съ обБихъ 
сторонъ, причемъ любое число камеръ скрепляется 
въ одинъ батарейный электролизаторъ. Аппаратъ Э. 
Л. и М. дешевъ, занимает!, мало м!,ста и обладает!, 
малымъ сопротивлен1емъ, благодаря близости элек­
тродовъ и быстрой циркулянт жидкости, очищаю­
щей поверхность электродовъ отъ пузырьковъ газа.

Какъ известно, не мало попытокъ было сделано 
съ целью выработать способъ электролиза соля- 
ныхъ растворовъ безъ помощи д]'афрагмъ и ртут­
ных!, катодовъ; до сихъ поръ все предложенные для 
этого аппараты работали успешно только на бумаге. 
Теперь „Австр1йокому Обществу химическаго и мс-

таллургическаго производств^ удалось, невидимому, 
построить электролизаторъ безъ ;йафрагмы и съ 
обыкновенными катодами, дакнщй, по сообщен1ю 
Гейсермана, вполне удовлетворительные ирактиче- 
C K i e  результаты. Названное общество пронзводитъ 
на своемъ заводе въ АуссигЬ ежедневно 3333 кило 
9о°/о-наго е,дкаго кали и 5400 кило белильной из­
вести съ З5 - 36°/0 активнаго хлора, тратя на это З50 
киловаттъ; напряжете требуется въ 4 5 вольтъ: 
получаемый растворъ щелочи содержит!, въ себе 
юо—150 гр. КОН въ литре; полезное действие тока 
достигаетъ 85—90%. Къ сожаление, аппаратъ, по­
мощью котораго получаются таюе результаты, опи- 
санъ лишь въ самыхъ общихъ чертахъ; онъ предста- 
вляетъ собой бакъ, въ который погруженъ открытый 
внизу колоколъ изъ каменной массы: внутри коло­
кола -находится анодъ, снаружи катоды; для того 
чтобы катодная жидкость не достигала анодовъ, in, 
^пространство внутри колокола сверху постоянно 
вводится свежш растворъ соли, со скоростью, регу­
лируемой въ зависимости отъ скорости двнжешя 
раствора отъ катода къ аноду; такимъ обра­
зом!,, первое движете парализует!, собой второе; 
катодный растворъ, обогащенный щелочью, стекаетъ 
чрезъ особый сливъ. Изъ приведенных!, выше чи- 
селъ можно вывести, что на каждый вытекавший 
литръ раствора приходится 50 амперъ-часовъ, т.-е., 
движете жидкости должно быть чрезвычайно мед­
ленно.

Изъ предпр1яНй, возникших!, или расширившихся 
въ минувшемъ году, сл!,дуешь отмФтить прежде всего 
общества „La основавшееся еще нисколько
л'Ьтъ тому назадъ, но лишь въ март!, 1900 присту­
пившее къ практической деятельности въ широ- 
кихъ размФрахъ. Общество прюбр'Ьло въ Савой! во­
допады S-t Marcel и Vilette, мощностью въ 25.000 
лош. силъ, и приступило къ постройк! установки 
для производства щелочей и хлора по способу 
Утененъ-Шаландръ (Outheinn-Chalanclre). Этотъ спо­
собъ уже раньше былъ испытанъ въ филгальномъ 
предпр1ятш названнаго общества—„La Volta suisse,,— 
въ Ш евр! у Женевы, и далъ во вс!хъ отношениях!» 
удовлетворительные результаты. Аппаратъ Ут.-ИТ. 
состоитъ изъ двухъ, вставленных!, одинъ въ другой, 
продолговатыхъ параллелопипедальныхъ ящиковъ изъ 
изолирующаго матерьяла; въ поперечным сшЬнки вну­
тренняго ящика вд!ланы въ наклонном!, положен!’и 
открытым съ обоихъ концовъ трубы изъ пористой 
глины; внутри этихъ трубь расположены жел!зныс 
стержни—катоды: пространство между трубами заклю­
чает!, въ себт, аноды. Конструктивным подробности 
аппарата У.-Ш.—способъ укр'1шлен1я ;иафрагмъ, сос- 
динеше электродовъ съ проводами и т. д. разра­
ботаны съ большой тщательностью.—Общество Соль­
вейг и К 0, которому принадлежать континентальным 
привилепи Кастнеръ - Келльнера и которое по­
строило по нимъ свой первый злектролитичесюй 
заводъ въ Оотершенбург!, въ своихъ нов!йшихъ 
установкахъ перешло къ новому способу, выработан­
ному собственными техниками. Въ электролизатор! 
Сольвея очень интересно чрезвычайно простое при- 
способлеше, устраняющее недостатокъ, обнщт боль­
шей части предложенных!, до сихъ поръ электроли­
заторовъ. Всякий, кто занимался электролизомъ соля- 
ныхъ растворовъ со ртутными катодами, им!лъ слу­
чай зам!тить, что при употребленш сколько-нибудь 
плотныхъ токовъ на поверхности ртути 'образуются 
островки, густо покрытые пузырьками газа: это ско- 
плешя амальгамы, которая не усггйваетъ диффундиро­
вать въ массу ртути съ той-же быстротой, съ какой она 
образуется, и,благодаря своему меньшему уд.в., остает­
ся на поверхности. Большая часть предложенныхъ до 
сихъ поръ электролизаторовъ не считается съ этимъ 
фактомъ; въ общей циркуляцш, изъ электролизатора 
въ сосудъ разложен!я и обратно, наименьшее учасые 
принимают!, именно верхше слои ртути, наиболее 
богат!,ie щелочнымз, металлом!,, результатомъ чегоВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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является обратное разложеше амальгамы внутри са­
мого электролизатора, сопровождающееся потерями 
тока, образовашемъ хлорноватистокислыхъ солей, 
разрушешемъ угольныхъ анодовъ и т. д. Нисколько 
л"Ьтъ тому назадъ Стёрмеръ обратилъ внимаше на 
это обстоятельство и патентовалъ электролизаторъ, 
въ которомъ ртуть перемешивается во время элект­
ролиза особой мешалкой, распределяющей амаль­
гаму равномерно по всей ея массе. Гораздо проще и, 
вместе съ темъ, действительней способъ Сольвея, 
состоящей въ томъ, что ртуть поступаетъ въ электро­
лизаторъ съ одного конца и стекаетъ чрезъ находя­
щейся на другомъ конце сливъ, какъ то видно изъ 
фиг. 12; при такомъ способе циркуляцш поверхность

Фиг. 12.

ртути постоянно обновляется, и верхше слои, наи­
более богатые щелочнымъ металломъ, непрерывно 
стекаютъ въ сосудъ разложсшя.

Изъ старыхъ установокъ для электолитическаго 
производства щелочей и хлора, одна—въ Клавб (Са­
войя), работавшая по способу Гюлэна, прекратила 
въ минувшемъ году производство, вследс-TBie не- 
благопр1ятныхъ финансовых!, услов1й. 11о подсчету 
Кершау (Electrician, 1901 N° 1181), въ различных!.
странахъ существуешь въ настоящее время следую-
щее число установокъ:

Готовься Строю-
шдяся:

Чис л о Общая мощность Число

Гермашя . . . . 8
въ лош. сил. 

II .150 о
Франщя и Швей- 

napia . . . . 7 24.000 о
Англ1я................... 3 7.020 о
P occia ................... 3 З.500 о
Соед. Штаты . . 2 2.700 2
Австр1я, Псгташя, 

Белыля, Итал1я 4 4.000 I

27 52.370 3

Изъ событ1й минувшаго года, близко касающихся 
электрохимической промышленности, отметимъ еще 
OKOHnaHie тянувшагося несколько летъ процесса 
между „Castner-Kellner Alkali Со44, съ одной стороны, 
и „The Commercial Development Corporation44 съ дру­
гой; последнее общество прюбрело патенты Родэна, 
аппарат!, котораго, строго говоря, представляет!, 
собой не более, какъ одну изъ возможных!, почти 
безъ числа Bapianjfi на аппарат!, Келльнера; тЬмъ 
не менее высшая судебная инстанщя Англш решила 
процессъ въ пользу общества Родэна. Въ Америке 
въ Сольтъ-С. Мари строится въ настоящее время об­
ширная установка по этому способу.

Ф т о р  ъ. Въ „Электричестве44 *)уже было сообщено 
о томъ, что Моассану удалось приспособить для элек- 
тролитическаго добывашя фтора медные сосуды, поль­
зуясь темъ обстоятельством!,, что тонк1й слой обра­
зующейся въ начале оисрацш фтористой меди предо­
храняет!, металлъ отъ дальнейшаго разъР,дашя. Из­
вестная фирма бр. Пуланъ (Poulenc freres) въ Париже 
разработала идею Моассана дальше и построила 
агтаратъ, помощью котораго становится возможным!, 
техническое производство фтора. Электролизаторъ

* ) См. Электричество 1899 годъ, № 20, стр. 286.

Пулана (Poulenc. Rev. Gen. de l’acetyl£ne, 1900) пред- 
ставленъ въ разрезе на фиг. i 3. В  изображаешь со­
бой более или менее длинный параллелоп и педаль­
ный ящикъ изъ меди, заключающей въ себе электро- 
литъ (растворъ фтористаго кал1я въ безводной пла­
виковой кислоте); чрезъ мР,дную-же крышку (прикре­
пленную къ ящику герметически помощью прокла- 
докъ изъ каучука) проходятъ изолированный трубы 7?, 
которыми поддерживаются плосше и продолговатые 
медные ящики А.  Въ нижней части продольныхъ 
стенокъ этихъ ящиковъ проделанъ рядъ горизон­
тальных!, щелей, въ которыхъ вставлены У-образно

ПрОГН\’ТЫЯ ПОЛОСЫ МеДИ, ТаКЪ ЧТО ЭТИ СТеН К И  И М Е ­
ЮТ!, видъ жалузи; чрезъ трубы 11 проходятъ мед- 
ныя трубы Г, поддерживающая аноды а; последними 
служатъ плоск1е и длинные ящики изъ мЬди, къ 
продольнымъ наружнымъ стенкамъ которыхъ креп­
ко привинчены TOHKie платиновые листы; чрезъ 
трубки Т  внутри анодовъ циркулируешь вода, охла­
ждающая ихъ во время электролиза; катодами слу­
жатъ дно и стенки электролизатора, а также мед- 
ныя перегородки, помещенный передъ ;йафрагмами. 
При замыканш тока, у поверхности мйдныхъ дБ 
афрагмъ, соединенных!,, какъ и аноды, съ положи­
тельными полюсомъ динамо, начинается выделеше 
фтора; но, благодаря образованно слоя нераствори­
мой фтористой меди, это развиНе скоро прекра­
щается, и ящикъ А  становится настоящей, непрово­
дящей тока д1афрагмой. Водородъ и фторъ соби­
раются, конечно, отдельно; последний удаляется по 
трубам!, К  и F.

Оз о н ъ .  Между экспонатами прошлогодней Вы­
ставки, посвященными общественной гипенГ,, общее 
внимаше обратила на себя установка фирмы „Soci- 
ё!ё Industrielle de POzone44 для стерилизацш воды 
озономъ по способу Абрагама и Мармье (Abraham 
и Marmier). Собственно стерилизащя воды по этому 
способу не представляешь ничего особаго и совер­
шается существеннымъ образомъ такъ-же, какъ, на- 
примеръ, стерилизащя озономъ по способу Сименса 
и Гальске, описанному на прошлогоднемъ Электро­
техническому Съйзде г. ЛАандеромъ *). Озонизаторъ- 
же А. и М. имеетъ следующую конструкцпо (фиг. 
14). Въ герметически закрытомъ ящике, ок. 2:}/4- ме­
тра вышины, находятся укрепленные параллельно 
другъ другу электроды с, представляюгще собою 
пустотелые чугунные диски, поверхности которыхъ 
гладко отточены и обложены стеклянными плитами;

* ) См. Электричество. 1900 годъ, №  14, стр. 183.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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вей электроды, кроме одного крайняго, въ центре 
просверлены и, также какъ стеклянныя плиты, на­
сажены на трубу Z, по которой вдувается воздухъ, 
вступавший въ пространство между электродами 
чрезъ боковыя oтвepcтiя трубы о; воздухъ озони­
руется и затймъ удаляется по трубе D) внутри 
электродовъ, для ихъ охлаждешя, циркулируетъ во­
да. причемъ,’ во избйжаше потерь тока чрезъ землю, 
вода вводится въ положительные и отрицательные 
электроды изъ отдельных!,, изолированных!, резер-

Фиг. 14.

вуаровъ, а струя воды, вытекающая изъ каждаго 
электрода, прежде чймъ она успйетъ достигнуть 
почвы, разбивается на капли, чймъ устраняется со­
общаете съ землей. Озонизаторъ питается токомъ 
напряжешя 40.000 вольтъ; чтобы предохранить сте­
клянный плиты отъ раздроблен in, въ случай если 
напряжете случайно превыситъ эту величину, г,ъ 
боковую цйпь трансформатора, питающаго озониза­
торъ, включенъ искровый иромежутокъ, функщониру- 
ющш, какъ показалъ опытъ, вполне благонадежно. 
Въ брошюре, раздававшейся посетителям!, выставки 
названной фирмы, помйщенъ отчетъ комиссии (къ ко­
торой между прочимъ, принадлежали Ру, Кальметтъ 
(Roux, Calmette) и др.), изслйдовавшей, по пору­
чение муниципалитета г. Лилля, епособъ Абрагама 
и Мармье; по заключешямъ этой комиссш, спо- 
собъ А. и М. даетъ вполне удовлетворительные 
результаты въ смысле совершенства стерилизащи 

I воды; но, къ сожаление, ни въ отчете, ни въ дру- 
гихъ мЬстахъ броппоры не указана стоимость такой 
операщи, а въ этомъ отношенш приходится доволь- 

j ствоваться голословнымъ показашемъ Госслена (Gos- 
' selin. Memoires de la Soc. des Ingenieurs Civils de 

France, 1900, стр. 211), утверждающаго, что пользо- 
ван1е водой, нуждающейся въ фильтрованш и стери­
лизащи озономъ, но получаемой изъ близкаго источ­
ника, обходится дешевле, чймъ употребленie хотя- 
бы и не нуждающейся въ очищеши воды, проводи­
мой на далекое разстояше.

Нисколько лйтъ тому назадъ Трилья (Trillat) на- 
шелъ новое примйнеше для озона: окислеше нйко- 
торыхъ ароматическихъ соединен!й. Какъ сообщаетъ 
теперь Жилле (Gillet. Rev. de chimie J ind. 1900, 
стр. З42), этимъ способомъ действительно изгото­
вляется ваниллинъ (изъ изоэвгенола) на фабрике 
„Societe Anglo-frangaise des parfums44 въ Курбевоа 

! (Франщя); применяются здесь озонизаторы системы 
Отто Верлей (Otto-Verley), съ вращающимися элек­
тродами.

Э л е к т р и ч е с к а я  п е ч ь  и п р о д у к т ы  въ 
ней и з г о т о в л я е м ы е. Число изобр Ьтешй, имйю- 
щихъ своимъ предметомъ действительный или мни- 
мыя усовсршенствован1я электрической печи, за 

j последнее время заметно уменьшается, и въ лите- 
! ратуре минувшаго года мы не находимъ ни одной 
| сколько-нибудь интересной новой конструкции. Мы 
| ограничимся поэтому описашемъ последней формы 
I печи Жэнъ и Лелэ (Gin, Leleux), фигурировавшей 
j на прошлогодней Выставке. Наиболее интересна въ

H e ii конструкция электродовъ, однимъ изъ которыхъ, 
какъ обыкновенно въ карбидныхъ печахъ, служитъ 
дно печи—железная плита, выложенная изнутри 
двумя слоями угля; нижшй слой состоит!» изъ угля, 
обладающаго возможно высокой проводимостью; 
верхний, наоборотъ, изъ угля довольно значительнаго 
сопротивлешя; при работе, верхний слой, благодаря 
своей плохой проводимости, сильно нагревается то­
комъ и предохраняетъ нижше слои расплавленнаго 
карбида отъ охлаждсн1я и застывашя. Верхней элек- 
тродъ состоитъ изъ четырехугольных!» стержней, 
обладающихъ высокой проводимостью, укутанныхъ 
въ оболочку изъ дешеваго, плохопроводящаго угля; 
эта оболочка предохраняетъ доропе внутренн1е элек­
троды отъ слишкомъ быстраго обгорашя. Сама печь 
Ж. и Л. представляет!» собой четырехугольный ящикъ 
изъ шамотты, обитый снаружи листовымъ желйзомъ 
и расположенный на вагонетке, на которой онъ вво­
дится въ кирпичную сводчатую кладку; засыпка печи 
совершается чрезъ воронкообразное отверсНе въ сво­
де, этой кладки, чрезъ которое проходитъ также 
верхшй подвижный электродъ. Жидкий карбидъ сте- 
каетъ чрезъ особое отверсНе печи. Фирма „Сотр. 
Electro-Metalurgique des Procedes Gin et Leleux44 по­
строила уже 4 установки для производства карбида 
по описанной системе, общей мощностью 6700 лош. 
силъ, и строитъ дальнейпия шесть (во Франщи, 
Испаши, Итал1и и Аргентине), на 11 тыс. лош. 
силъ.—Интересный сведйшя о современном!, поло- 
жен1и карбидной промышленности въ Норвепи 
даетъ А. Крефтингъ (A. Krefting. Chem. Ind., 1900, 
стр. 121). Г>лагодаря o6miiio водопадовъ, электриче­
ская энерпя обходится здесь очень дешево: 40—45 
марокъ лошадиная сила въ годъ; въ настоящее вре­
мя существуют!, три установки для производства 
карбида, изъ которыхъ две расположены у водопада 
Сарпсфосъ (Sarpsfos) и производят!, въ годъ 9000 
тоннъ СаС2; строятся две новыя, на ioooo и 4000 л. 
с.—Остальныя имеющаяся статистическ1я сведйшя 
о современном!, положен!и карбидной промышлен­
ности были уже сообщены нами въ „Электричестве44*).

Если последше годы отмечены простановкой 
въ развитш техники производства кальщй - карбида, 
то нельзя сказать того-же относительно другихъ 
изготовляемыхъ въ электрической печи продуктов!,. 
Мы уже упоминали здесь о способе г. Эчсона пре- 
вращен1я угля въ графить путсмъ промежуточнаго 
образован!я карбида, который при .дальнейшем!, 
повышенш температуры выделяет!, уголь въ гра- 
фитообразномъ состоян!и. Кастнеръ применилъ этотъ 
методъ графитизащи къ изготовлен!ю электродовъ, 
въ особенности анодов!» для электролиза растворовъ 
солей, выделяющихъ хлоръ; таюе электроды отли­
чаются своей прочностью и сравнительной деше­
визной, и въ последнее время получаютъ широкое 
распространеше. Кроме анодовъ, изъ искусственнаго 
графита изготовляются тигли для отливки стали, 
типографсюя краски и т. д. Производство искус­
ственнаго графита, сосредоточенное въ рукахъ „Ache- 
son Graphit С044, сделало въ минувшемъ году значи­
тельные успехи, поднявшись съ 18410 тоннъ (въ 
1899 г.), до З8З29 т.

Съ каждымъ годомъ разростается также произ­
водство карборунда; въ 1898 г. на завод!» Niagara 
Falls С° было изготовлено 725 тоннъ, въ 1899— 
790 т., въ 1900 г.—1207 т- Кроме этого общества, 
производствомъ карборунда занимаются въ насто­
ящее время еще три европейсюя: Comp. Internant. 
de Carborundum, въ La-Bathie (Савойя), съ мощностью 
установки въ 1250 л. с ; Carborundum-YVerke Dresden 
(400 л. с.), и Carbroundum-Werke zu Benathek 
(Австр1я). По словамъ проф. .Чандлера (см. докладъ 
его въ Journ. Soc. Chem. Ind. 1900 г., стр. 6ю), въ 
Америке все болйе распространяется употреблеше 
карборунда въ сталелитейномъ производстве. Кроме

*) См. Электричество. 1900 годъ, 20, стр. 280.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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того, найдено важное примкнете для низкихъ сор- 
говъ карборунда, иза, которыхъ, какъ известно, со­
стоять внЬтше слои засыпки, окружаюнце ядро 
кристаллизованнаго продукта: изъ нихъ готовятся 
кирпичи, обладаюшде чрезвычайной огнеупорностью 
и съ усп'Ьхомъ употребляющееся для футеровки пе­
чей, предназначенныхъ для очень высокихъ темпе 
ратуръ.

Все большее значеше прюбрЪтаетъ электриче­
ская печь для производства играющихъ важную 
роль ва, металлург!и сплавовъ железа съ хромомъ, 
марганцомъ, вольфрамомъ и т ,д. Правда, въ области 
производства металловъ электрическая печь нашла 
себе сильнаго конкуррента въ изв'Ьстномъ „алюмино- 
термическомъ“ способе Гольдшмидта; но пока по- 
слГдшй не вполне еще вытГснилъ электрическую 
печь даже въ производстве чистыхъ хрома и мар­
ганца; что-же касается сплавовъ ихъ съ желЬзомъ и 
т..п,, то изготовление ихъ въ электрической печи 
обходится гораздо дешевле, чГмъ по способу Гольд­
шмидта.

На последней Выставке феррохромъ и ферро- 
вольфрамъ были экспонированы фирмами „La Neo- 
Metallurgiee Сименсъ и Гальске и др. Но главнымъ 
производителемъ феррохрома является въ настоящее 
время общество Wilson Alluminium С°, которое въ 
минувшемъ году расширило свое производство, до­
стигающее теперь 120 тоннъ въ мфсяцъ; изгото­
вляется феррохромъ въ нисколько видоизмененной 
Вильсоновской печи, причемъ получается продукта,, 
содержаний въ среднемъ: 70,19% хрома, 5,69% угле­
рода, 0,62% кремшя и следы серы и фосфора. То же 
общество изготовляетъ ферротитанъ и ферросилицш 
са, содержашема, 25—40% кремшя.— Очень интересный 
способъ изготовлешяферросилищя патентовать обще­
ством!, „Comp. Gen. d’Electrochimie“. На своемь кар­
бидном!, заводе въ Bozel (Савойя) оно вынуждено 
пользоваться очень плохимъ антрацитомъ, содержа- 
щимъ въ себе до 25% золы; по счастливой случай­
ности, оказалось, что зола на 9/ю состоитъ изъ крем­
незема; пользуясь этимъ, названное общество выра­
ботало способа,, позволявший соединить въ одинъ 
процессъ производство карбида и ферросилищя: 
для этого къ смеси известняка и антрацита приба­
вляется соответствующее количество железной ру­
ды; весь кремшй антрацита соединяется съ желе- 
зомъ, и получается ферросилищй са, содержашемъ 
25—50% кремшя.—Что касается ферротитана, то въ 
виду прекрасныхъ результатовъ, полученных!, по 
способу Росси (обработка титанистаго железняка 
въ электрической печи) въ минувшемъ году образо­
валось новое общество Ferro-Titan С°“ съ капита- 
ломъ юо т. дол., строющее завода, у HiarapCKaro 
водопада, по соседству са, которымъ находятся так­
же богатым залежи титанистаго железняка. Возмож­
ность получать изъ последниха, ценный ферроти­
тана, имеетъ тР,мъ больше значешя, что до сихъ 
поръ эта руда не поддавалась никакой другой пере­
работке.

Изъ получаемых!, въ электрической печи соеди­
нено! желГза заслуживает!, еще внимашя фосфида,, 
изготовлеше котораго изъ томасовскихъ шлакова, 
описываета, опубликованный ва, минувшема, году па­
тента Вицорека (Wieczorek). Смесь томасовскиха, 
шлаковъ съ железома, и углема, нагревается въ кар­
бидной печи; при этомъ происходит!, слГ,дующая ре­
акция между 'углема,, железома, и главной составной 
частью ишака —тетрафосфатома, кальщя:

Р.,05. 4СаО 6Fe -} 170 =  4СаС, | 2Fe3P | 9СО;

вместо’ металлическаго железа можно брать также 
его окись, причема^ конечно, соответственно увели­
чивается ПрОПОрЩ Я уГЛЯ. Изме,НЯЯ ВЪ  Смеси ИрО- 
ПОр Ц1Ю металла, можно получать фосфиды самаго 
различнаго состава, которые могу та, найти себе при­
менение въ производстве томасовой стали, для кон- 
вертировашя чугуна, бе,днаго фосфорома,.

Различнымъ способамъ изготовлешя чистаго крем­
шя предстоитъ, повидимому, быть вытесненными 
новымъ способомъ Шейда, по которому къ смеси, от­
вечающей, но своему составу, уравнешю: Si0 2 -f- 2С =  
=  Si -[•- 2CO, прибавляется некоторое количество ка­
кого-нибудь щелочнаго силиката. Значеше этой при­
бавки следующее: силикатъ, плавясь, окутываетъ со­
бой выделявшийся кремшй и тема, предохраняет!, 
его какъ отъ улетучивашя, такъ и отъ образовашя 
карбида со случайно находящимися вблизи избыточ­
ными атомами углерода; если даже карбидъ проме­
жуточно и образуется, то онъ тотчасъ-же вступаета. 
въ реакции со щелочью силиката, причемъ въ конце 
концовъ выделяются кремшй и окись углерода. Наи­
более благопр1ятные результаты получаются при 
употребленш смеси 6о ч. кварцеваго песку, 24 ч. 
угля и 6—8 ч. силиката Na2 Si3 0 7, На i киловаттъ по­
лучаются, будто-бы, 25 —Зо гр. кристаллическаго 99°/0- 
наго кремшя, содержащаго въ себе лишь несколько 
сотыхъ °/0 углерода, тогда какъ до сихъ поръ, при 
работе по другимъ способамъ, выходъ кремшя ока­
зывался въ ю раза, ниже.

Чтоба,покончить съ обзоромъ примененшэлектри- 
ческой печи, укажема, еще на предложеше Брадлея 
(Bradley) и Якобсена изготовлять ва, ней баритъ. По 
обыкновенному способу баритъ получается нагрева- 
шемъ въ закрытом!, тигле смеси тяжелаго шпата (сГ,р- 
нокислаго 6apia) съ углемъ; при этомъ только около 
6о°/0 вещества вступаетъ ва, реакцпо,возстановляясь въ 
сернистый барш, который превращается затЬма, въ 
баритъ действ1емъ водяного пара, ва> водномъ рас­
творе. По способу Б. и Я., можно весь тяжелый 
шпата, превратить въ смеси сернистаго 6apin и ба­
рита; для этого хорошо измельченная смесь изъ 
1З7 ч .’шпата и 7—12 ч. угля нагревается ва, электри­
ческой печи; сперва, какъ и при обыкновенном!, спо­
собе работы, уголь возстановляета, часть сернокис- 
лаго 6apia ва, сернистый:

4BaS0 4 +  4С =  BaS |- 3BaS0 4 +  4СО:

затемъ-же, благодаря высокой температуре печи, 
сернистый барШ возстановляетъ сернокислый, при­
чем!, образуются сернистый газъ и баритъ, по урав­
нешю:

3BaS0 4 +  BaS =  4ВаО +  4SO0.

М е д ь. Въ нашемъ прошлогоднемъ обзоре мы упо­
минали о тома,, что въ Папенбурге (Гермашя) акцю- 
нерное общество, къ которому принадлежим, между 
прочима,, известная фирма Ламайера,, приступило къ 
постройке завода для электролитической обработки 
руда, но способу Гопфнера. Результаты, получен­
ные на этой установке, были настолько удовлетвори­
тельны, что общество въ минувшемъ году, для расши- 
решя предпр1яыя, увеличило свой капитала, до i мил. 
мар. Обработке подвергаются ва, Папенбурге колчеда­
ны изъ Rio-Tinto съ содержашемъ 3,37% меди. Четы- 
рехчасоваго выщелачивашя растворомъ хлорной меди 
достаточно, чтобы увлечь изъ руды 91% всего коли­
чества меди, причемъ одновременно переходята, ва, 
растворъ лишь 3% железа. Электролизомъ этого рас­
твора получаются, на каждую лошадь, 54 кило меди 
въ сутки; медь очень чиста; д1афрагмы обладаютъ 
достаточной прочностью; суточное производство со­
ставляет!, ва, Паленбурге ва, настоящее время I тонну 
(Eng. a. Min. Journ. 1900, т. 70, стр. 276). Если эти, 
сообщенный заинтересованной стороной, сведен!я 
отвечают!, действительности, то за способомъ Гбпф- 
нера следуета, признать большую будущность.

Косвеннымъ образомъ, употребляя кальщй-кар- 
бидъ, пользуются электрическимъ токомъ для добы- 
вашя меди также „Societe de Carbures Metalliques“ и 
Сименсъ и Гальске, продукты которыхъ были экспо­
нированы на Выставке. Къ сожалешю, о способах!, 
производства обеихъ этиха, фирмъ ва, печать про­
никли лишь самыя скудныя сведешя. Известно 
только, что S. С. М. обрабатываем калыцй-карби-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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домъ непосредственно мЪдноколчеданистыя руды, 
тогда какъ Сименсъ и Гальске получаютъ медь изъ 
смеси карбида и окси-хлористой меди; въ посл^д- 
немъ случай, какъ и при алюминотермическомъ спо­
соб  ̂Гольдшмидта, благодаря значительному развитие 
теплоты самой реакщей (которая протекает!,, веро­
ятно, по уравнении:

CuCl2. 2С11О !- СаС2 =  ЗСи -1- СаС12 -f- 2СО),

смесь не нуждается въ подогреванш извнГ, а „сго­
рает!,44 сама собой; подобнымъ-же образомъ Сименсъ 
и Гальске получаютъ сплавы меди, а также никкель. 
СлГдуетъ, впрочем!,, .заметить, что идея употребле­
ния кальцш-карбида для возстановлешя окисныхъ 
рудъ принадлежитъ Гольдшмидту и патентована 
фирмой „Chemische T h erm o-In d ustrieно такъ какъ 
Берлинсюй департамент!, привилегий принялъ за- 
явлеше Сименсъ и Гальске, то въ своихъ деталяхъ 
способъ этой фирмы долженъ представлять что-ни­
будь новое; повидимому, особенность его составляетъ 
употреблен1с оксисоли вместо простой окиси.

Техника электролитической рафинащи меди раз­
работана слишкомъ хорошо, чтобы въ ней можно 
было въ ближайшем!, будущем!, ожидать существен- 
ныхъ усовершенствований. Изъ новыхъ предложешй, 
касающихся деталей производства, заслуживаетъ вни- 
машя измГнен1е формы анодовъ, введенное на од- 
номъ изъ крупных!, американских!, заводовъ: вместо 
извГстныхъ анодовъ съ двумя ушами для подвеши­
ваю я, отливаются аноды только съ однимъ ухомъ; 
второе-же заменяется железнымъ круглымт, стерж- 
нсмъ (]/2 дюйма въ поперечнике), который вклады­
вается въ форму при отливке анода такъ, что онъ 
оказывается погруженным!, въ массу последнего на 

| глубину I дюйма; такимъ образомъ, аноды опираются 
о края ванны не двумя плоскостями, а одной плос- 

* костыо и однимъ ребромъ, что облегчаетъ подвеши- 
j ваше ихъ въ вертикальном!, и параллельном!, друтъ 
! другу положении—Интересно также отмГ,тить, что 

(по сообщенiio Ульке (Т. Ulke) въ RothwelEs Mineral 
Industry, 1900) на заводе „Guggenheim Smelting С044 уда­
лось уменьшить разстояше между электродами до 0,75 
дюйма (вместо обычныхъ 1,5—2) безъ того, чтобы 
происходили случаи короткаго замыкашя.—Наконец!,, 
укажемъ на тотъ фактъ, что старая система парал - 
лельнаго размещения электродов!, („multiple44-system) 
вновь почти совершенно вытеснила конкуррировав- 
шую съ ней одно время систему последовательнаго 

I размещешя („series44 system); даже въ Соед. Штатахъ,
I где последняя возникла и одно время пользовалась 
| большимъ расположешемъ, она применяется лишь 

на одномъ заводе изъ и .
Что касается размеров!, производства электроли­

тической меди, то первое место продолжают!, здесь 
занимать Соед. Ш таты со своими и  заводами, про­
изводившими въ 1899 г. ок. 550 тоннъ м Ьди въ сутки;

| въ 1900 г. размеры производства, повидимому, еще 
I возрасли. На какой высокой ступени развиНя стоитъ 

въ Соед. Штатахъ электролитическая рафинащя 
меди, можно судить, напр., по тому, что некоторые 
анпийсюе торговые дома, ввозящде медь изъ Чили, 
въ минувшемъ году, въ виду поднят!я цГ,нъ на элек- 

! тролитическую медь, сочли для себя выгоднымъ пере­
править свои запасы въ Америку, для рафинирова- 
шя, и затемъ вернуть ихъ обратно въ Европу. Въ 
1899 г* въ Соед. Штатахъ было произведено ок. 198 

! тыс. тоннъ электролитической меди, причемъ одновре­
менно получилось 170.27З унцъ золота и 2[.199.200 

I • унцъ серебра *). Насколько въ эгомъ отношенш 
; Европа отстала отъ Соед. Штатовъ, видно изъ того,
! что самый крупный европейскш производитель элек- 
j тролитической меди—Compagnie Franpaise des Metaux—
1 ------------- -
I *) Производство электролитической мЬди въ 1900 г. оцЪни- 
! вается въ 210.000 тоннъ; изъ нихъ 172.330 т. падаютъ на 

Соед. Штаты, 37.670 т. на Европу. (Кершау въ Electri- 
! cian, 1901, №  1181).

нолучаетъ на своихъ двухъ усгановкахъ 2500 тоннъ 
въ годъ, тогда какъ годовое производство среднихъ 
американскихъ заводовъ составляет!, 1500 тоннъ, а 
самый крупный изъ нихъ Anaconda Mining С°—про­
изводить Зо.ооо тоннъ.

Алюминий.  Единственным!, крупным!, собы- 
Немъ последняго года въ технике алюмишевой про­
мышленности является новый способъ спаивашя 
алюмишя, устранявший встречавнпяся до сихъ поръ 
при этой операщи затруднешя и открывающей, по­
видимому, самыя широшя перспективы въ смысле, 
расширешя области применешя этого „металла бу- 
дущаго44. Способъ спаивашя принадлежитъ извест­
ной фирме Гереуса въ Ганау и основанъ на сделанном!, 
случайно однимъ изъ мастеровъ фирмы наблюдет и, 
что алюмишй при известной температуре размяг­
чается и можетъ быть связанъ съ алюмишемъ-же 
путемъ простой проковки: нужно только, чтобы оба 
куска алюмишя поддерживались при этой темпера­
туре во все время оперший; последнее услов!е р!>- 
шаетъ усггЬхъ процесса, такъ какъ при более высо­
кой температур!', алюмишй становится хрупкимъ; 
тотъ-же опособъ даетъ возможность спаивать алю­
мишй съ серебромъ, медью и т. д. Подробности 
своего способа фирма Гереуса держитъ въ секрете, 
но экспонированные ею на Выставке предметы по- 
казываютъ, что новый способъ действительно даетъ 
прекрасные результаты. — Въ технике производства 
алюмишя—ничего новаго.—Относительно размеров!, 
производства алюмишя въ 1900 г. имеются пока 
дачныя только изъ Соед. Штатовъ (Eng. Min. Journ., 
1901, № 1): на двухъ шагарскихъ заводахъ получено 
З24З тонны, противъ 2941, добытыхъ въ 1899 г. Но­
вый заводъ для производства алюмишя выстроснъ 
въ минувшемъ году въ Лендъ-Гаштейне (Австр1я), 
обществом!, „Aluminium-Industrie Act.-Gesellschaft44, 
которому принадлежат!, также заводы въ НейгаузенГ, 
и Рейнфельдене и которое, въ этихъ трехъ установ- 
кахъ располагаетъ общей мощностью 14.000 лош. 
силъ. Новую установку на 5000 л. с. строитъ также 
„Pittsburg Aluminium С044 въ Канаде. Въ общемъ, 
алюмин1й производитс я въ настоящее время на 8 за­
водахъ: у Шагарм (2), въ ФойереГ, (Ашчйя), Нейгау- 
зене, РейнфельденГ, (1Пвейцар1я), ГаштейнГ,, Ла- 
Праце и С-тъ Мишеле (Савойя); всГ, эти заводы 
вместе располагают!, мощностью 56.000 л. с., но пока 
не более половины этой энерпи идетъ на производ­
ство алюмин1я.

Н и к к е л ь .  Прекрасный никкелевыя плиты, 8оХ 
120 стм. поверхностью и 5 то мм. толщиной, экспони­
рованный на Парижской Выставке обеими американ­
скими фирмами: Canadian Copper С° и Orford Cop­
per С° свидетельствуют!, объ успехах!,, достигнутых!, 
электролитической рафинащей этого металла. Но 
что касается прямого электролитическаго добывашя 
никкеля изъ его рудъ, то ни одинъ изъ предложен- 
ныхъ съ этой целью способов!, не доказал!, еще 
своей практической пригодности. Правда, Строд- 
зерсъ (Struthers. Eng. a. Mining 'Journ. 1900, т. 70, 
стр. 272) утверждает!,, что на заводе Nickel-Copper С° 
въ Онтарю успешно применяется электролитическ!й 
способъ Фраша для извлечешя никкеля и мЬди изъ 
купферштейнов!,;но отчетъСтрбдзерса составлен!, до- 
того поверхностно и вызывает!, только существен- 
ныхъ возражешй, что къ нему нельзя отнестись съ до- 
вер1емъ. Въ качестве анода при способе Фраша слу­
жит!,, будто-бы, раздробленный купферштейнъ, рас­
положенный горизонтальным!, слоемъ на днЬ ванны, 
сверхъ приводящей токъ медной плиты; Д1афрагму 
составляетъ слой песка; электролитъ состоит!, изъ 
раствора поваренной соли у анода и раствора Ьдкаго 
натра у катода. Какимъ образомъ избегаются извест­
ный затруднешя, возникающая при у потреблены бо- 
гатыхъ серой анодовъ и погубивипя процессъ Мар­
кезе и др.; какъ обрабатываются получаемые рас­
творы; какъ они очищаются отъ железа, и т. д. и 
т. д.,—обо всемъ этомъ ни слова.Вологодская областная универсальная  научная библиотека 

www.booksite.ru



126 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. Л  8.

Более обстоятельно описываетъ свой способъ из- 
влечешя никкеля изъ никкельштейна Леверрье (Le- 
Verrier) (нем. нрив. № 112890). Тогда какъ предше- 
ствовавипе изобретатели употребляли въ качестве 
электролита сильно кислые или сильно щелочные 
растворы, Леверрье пользуется средними растворами, 
наир, содержащими въ себе ю°/0 двойной никкелево- 
амм^ачной соли и 5% нашатыря, и прибавляетъ къ 
нимъ отъ времени до времени неболышя количе­
ства какого-нибудь окислителя, лучше всего хлорно­
ватистокислой соли (наир, белильной извести); при­
бавка эта производится съ целью окислен 1я соли 
закиси железа и осаждешя последняго въ виде вод­
ной окиси: никкель-же осаждается на катоде. При 
плотности тока 100 амп. на i кв. метръ требуется 
электродвижущая сила въ 2 вольта. Если никкель- 
штейнъ содержитъ въ себе также медь, то употреб­
ляются более плотные токи и берется больше хлорно­
ватистокислой соли: медь осаждается на катоде, 
никкель-же осаждается вместе съ железомъ въ виде 
окиси и отделяется отъ него новымъ электролизомъ 
или инымъ путемъ. О практическомъ испытанш 
этого способа пока ничего не слышно.

Д и н к ъ. Известный способъ Гбпфнера для элек­
тролитической обработки цинковыхъ рудъ далъ на­
столько удовлетворительные результаты на заводе 
Brunner, Mond & С° въ Nortwichi» (Англin), что уста­
новка названной фирмы была въ минувшемъ году 
расширена до 1200 лот. силъ. Напротивъ того, обе 
пробныя немецшя установки, въ Фюрфурте и Дуйс­
бурге, прекратили въ минувшемъ-же году свое суще- 
ствован1е, но, по словамъ Гбпфнера, исключительно 
вследств1е неблагопр1ятныхъ внешнихъ условш (не- 
правильнаго хозяйственнаго ведения дела и т. д.). 
Въ ближайшемъ будущемъ способъ Гбпфнера пред­
полагается ввести въ Италии и Соед. Штатахъ. По 
сообщенио самого Гбпфнера (Chem. Ztg. 1900, стр. 
741), даже изъ бедныхъ и притомъ смешанных!» рудъ 
(какъ, напр., руды изъ Brocken-Hill) получается со­
вершенно чистый цинкъ, съ суточнымъ выходомъ 4 
кило на I лот. силу, причемъ одновременно полу­
чаются 4 кило хлора или и  к. белильной извести 
и 7 к. соды.—На Парижской Выставке былъ также 
экспонированъ электролитичесшй цинкъ завода Wald- 
hof (bei Mannheim); по какому способу онъ полу- 
ченъ—неизвестно. — О появившейся въ минувшемъ 
году интересной работе Рончевскаго надъ электро­
лизомъ цинковыхъ растворовъ помощью анодовъ изъ 
свинца мы уже сообщали въ „Электричестве1* *).

С в и н е ц  ъ. „Electrical Lead Reduction С°“, у Hiarap- 
скаго водопада, извлекаетъ электролитичесюй евинецъ 
изъ свинцоваго блеска; способъ, который применяется 
съ этой целью, не описанъ, но, судя по тому, что 
одновременно со свинцомъ получается сернистый 
водородъ, следуетъ думать, что свинцовая руда слу-* 
житъ катодомъ при электролизе раствора какой-ни­
будь кислоты или соли, причемъ выделявшийся у ея 
поверхности водородъ возстановляетъ ее въ евинецъ 
и сернистый водородъ, по уравнение:

PbS ! 2H =  Pb +  SH2.

Свинецъ получается въ губчатомъ виде, промывается 
и сжигается въ печи въ окись, содержащую въ себе 
99,36% РЬО (тогда какъ обыкновенный глетъ не бы- 
ваетъ богаче 98,12%); этотъ продуктъ употребляется 
въ производстве каучука и для изготовлешя аккуму- 
ляторныхъ пластинъ. Получаемый губчатый свинецъ 
можетъ также идти на приготовлеше свинцовыхъ 
белилъ, сурика и т. д. Сернистый водородъ сжи­
гается въ серную кислоту. Названная установка 
производитъ въ настоящее время ю тоннъ свинца въ 
сутки, но производство можетъ быть легко удеся­
терено.

Н е к р о л о г ъ .  Въ заключеше мы считаемъ не- 
лишнимъ посвятить несколько словъ памяти умер-

*) См. Электричество. 1900 г., № 21, стр. 299.

шаго въ конце минувшаго года (14/i декабря) выдаю- 
щагося электрохимика и электрометаллурга, Карла 
Гбпфнера. Въ нашемъ обзоре это имя встретилось 
два раза: когда речь шла объ электролитическомъ до- 
быванш меди и цинка. Съ этими двумя задачами имя 
Гбпфнера связано особенно тесно; ему первому уда­
лось разрешить ихъ практически, и, какъ мы видели, 
выработанные имъ методы уже вступили на путь 
техническаго применешя. Изъ другихъ изеледовашй 
Гбпфнера известны: работы надъ электролитическим!» 
производствомъ щелочей и хлора, начатый имъ еще 
въ 188З г., но прерванный вскоре его африканской 
поездкой; опыты электролитическаго извлечешя бро­
ма изъ солей, заключающихъ его въ себе лишь въ про- 
порщи ^10%; работы надъ электролитическимъ добы- 
вашемъ серебра, золота, свинца и т. д. Гбпфнеръ 
род>. въ 1857 году и, кроме электрохимическихъ из- 
еледованш, известен!» еще своими двумя экспеди­
циями въ Африку, который отчасти способствовали 
образованно нГмецкихъ южноафриканскихъ колонш.

Л . Гурвичъ.

Н А У Ч Н Ы Й  О Б З О Р Ъ .
Отдача лампочекъ накаливашя. Интерес­

ные результаты получены проф. Роуландомъ при 
изеледованш пяти наиболее употребительных!» ти- 
повъ лампочекъ накаливашя: А) съ простой под­
ковообразной нитью; В)  съ простой петлей; С) съ 
петлей, вытянутой по направленно оси лампочки; 
])) съ двумя, соединенными последовательно, под­
ковообразными нитями, и Е)  съ двойной петлей. 
Все лампочки давали 12 свечей въ горизонтальной 
плоскости, при врагценш вокругъ вертикальной оси 
со скоростью 180 оборотовъ въ минуту. Затемъ лам­
почки приводились во вращеше съ той же скоростью, 
но такъ, что оси ихъ находились подъ угломъ Зо°, 
6о°, 8о° и т. д. къ вертикали; при этомъ было най­
дено (среднее изъ 12 определешй для каждой лам­
почки).

А В С  В  Е
Средняя горизонтальная сила

с в ё т а ......................................  15,8 16,2 16,6 16 15,72
Средняя сферическая сила

с в е т а ......................................12,7 *3,5 г3,7513,2 i 3,8
Была также измерена сила света по другимъ 

направлен1ямъ:
А В  C U E  

Средняя полусферическая . 14,3 14,5 14,6 14, 14.5
Средняя въ направленш Зо°

къ к о н ч и к у ........................ 8,7 ю ,3 8,7 7,9 10,9
Нодъ кончикомъ................... 5,7 8,35 7,05 4,8 10,1

Такимъ образомъ, наилучппе результаты, въ смы­
сле правильности распределешя света, даетъ лам­
почка съ двойной петлей.

(Electr Rev. 1901, DSfejST® 12 11 и 1212).

Поляризация при электролиз^ перем^я- 
Н Ы М И  токами. Какъ известно, Мал оголи установи лъ 
для электролиза переменными токами то правило,что 
для видимаго разложешя электролита необходимо, 
чтобы чрезъ него въ течете полуперюда прошло 
вдвое больше электричества, чемъ то требуется для 
достижешя максимума поляризацш.Оливериподтвер- 
ждаетъ это правило и приводит!» результаты своихъ 
новыхъ изеледовашй надъ электролизомъ перемен­
ными токами. Опыты производились такъ, что токъ 
динамо переменнаго тока посылался чрезъ наполнен­
ный меднымъ купоросомъ, серной кислотой или 
щелочью вольтаметр!», электроды котораго, помощью 
насаженнаго на ось динамо коммутатора, могли въВологодская областная универсальная  научная библиотека 
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любую фазу перюда соединяться на очень короткое 
время съ электрометромъ. Ташя прямыя опредЪле- 
шя подтвердили выводы теорш и показали, что вы­
ше известной частоты тока, обусловливаемой приро­
дой электролита, кривая поляризапди им'Ьетъ видъ 
почти правильной синусоиды. Оливери произвелъ 
также рядъ измерешй сдвига фазъ между силой и 
электродвижущей силой поляризащоннаго тока и 
нашелъ, что величина этого сдвига можетъ быть 
найдена тригонометрически, если известны сопроти- 
влешя и разности потенщаловъ во всехъ трехъ час- 
тяхъ замкнутой цепи: альтернаторъ, вольтаметръ 
и неиндуктивное сопротивлеше. Для серной кисло­
ты различной концентрации найдено, что сдвигъ 
фазъ, пока поляризашя не достигла максимума, 
равенъ почти 90°, т.-е. что вольтаметръ, какъ того и 
требуетъ теор1я, служитъ конденсаторомъ; когда-же 
поляризащя превышастъ мйксимумъ, т.-е. начинается* 
электролитическое разложеше, то разность фазъ 
между силой тока и эл -дв. силой поляризапди сто­
ить въ тесной зависимости отъ природы электро­
лита.

(Drud. Ann. Beibl-. 1901 № i).

Потеря электрическаго заряда чрезъ
испареше. По общепринятому воззрешю, испаре- 
Hie воды, покрывающей собой наэлектризованный 
предметъ, значительно ускоряетъ его разряжеше, 
благодаря тому, что улетучивающаяся частицы воды 
уносятъ съ собой электричесюе заряды. Pochettino 
и Sella произвели недавно рядъ опытовъ, говоря- 
щихъ, по ихъ мнешю, противъ такого взгляда. За­
ряженная цинковая тарелка помещалась въ отведен­
ную къ земле металлическую клетку и надъ нею 
пропускалась струя воздуха, въ однихъ случаяхъ 
насыщеннаго водянымъ паромъ, въ другихъ—высу- 
шеннаго; тарелка или оставлялась пустой, или 
покрывалась слоемъ воды; затемъ определялось 
каждый разъ время, необходимое для потери изве­
стной части электрическаго заряда (напр. съ 15 до 
8 волыъ). Оказалось, что скорость разряжешя не 
зависитъ отъ того, какимъ электричествомъ заряже­
на тарелка - положительнымъ или отрицательнымъ; 
скорость разряжешя остается также одной и той- 
же, пропускается-ли надъ тарелкой в л а ж н ы й  воз- 
духъ или совсемъ воздуха не пропускается; но 
струясухаго воздуха значительно ускоряетъ раз­
ряжеше какъ пустой, такъ и содержащей воду та­
релки, пустой даже въ несколько большей степени. 
Последнее обстоятельство, по мнЬшю авторовъ, 
доказываетъ, что ускоряющей причиной является 
не испареше покрывающей металлъ воды; отлич1е 
въ разряжающемъ дЬйствш сухого и влажнаго воз­
духа они объясняютъ темъ, что въ первомъ имеют­
ся свободные iOHbi, которые въ присутствш водя- 
ныхъ паровъ становятся центрами для ихъ конден- 
сащи и, такимъ образомъ, теряютъ способность раз­
ряжать металлическ1я поверхности.

(Drud. An. Beibl. 1900, № п).

Действие соседства д1электриковъ на 
ДЛИНУ искры. Гумфрисъ описываетъ очень ин­
тересное явлен]е, состоящее въ следующему. Наруж­
ным обложки двухъ Лейденскихъ банокъ были сое­
динены другъ съ другомъ, внутреншя—съ электри­
ческой машиной и искровымъ промежуткомъ; шары 
послЪдняго были раздвинуты на такое разстояше, 
что искра не могла чрезъ него перепрыгивать; но 
какъ только къ шарику, получавшему положитель­
ный зарядъ, приближалось какое нибудь диэлектри­
ческое т^ло, появлялась искра; на отрицательный 
шарикъ близость д1электрика не действовала ДЬй- 
ств]е Д1электрика темъ значительней, чемъ онъ бли­
же къ положительному шарику: известная величи­
на д1электрическаго тела оказываетъ наиболее силь­
ное дМств1е; стеклянный нити действуютъ только

въ непосредственной близости шарика. Гумфрисъ 
объясняетъ описанное явлеше темъ, что близость 
д1электрика заставляет!, силовыя лин1и стягиваться 
на поверхности заряженнаго проводника; исключи- 
тельное-же дЬйсттйе посторонняго диэлектрика на 
положительный зарядъ доказываетъ, что слой Д1элек- 
трика, находяицйся между шариками искрового про­
межутка, наиболее чувствителенъ къ электрическим!» 
пертурбащямъ въ близости анода; последнее анало­
гично съ выводомъ, сделаннымъ Дж. Томсономъ изъ 
старыхъ опытовъ Фарадэя, что въ неоднородном ь 
электрическомъ поле газъ легче разрывается ис­
крой въ томъ случае, если бблыпая электродвижу- 
щая сила находится на аноде, чемъ если она на 
катоде.

(Phys. Rev. 1900 г. № и).

О д'Ьйствш бихромата (двухромовоки- 
Ьлой соли) на деполяризацию у катода
Прибавка небольших!» количествъ бихромата къ ра­
створу поваренной соли или хлористаго кал1я, 
электролизуемому съ целью получешя хлорновато­
кислой соли, оказываетъ чрезвычайно благопр1ятное 
действ1е на образован!е последней и сильно повы- 
шаетъ ея выходъ; наблюдеше это, послужившее 
предметомъ патента Пмгоффа (нем. прив 1 10505 
отъ 29 марта 1898) и имеющее очень важное прак­
тическое значеше, представляетъ также большой 
теоретически интересу. Несколько ранее Пмгоффа, 
Ландэнъ, въ своей шведской привилепи, указалъ на 
то, что выходъ хлорноватой соли увеличивается, 
если къ электролизуемому раствору прибавляются 
соли металлоЬъ, обладающих!» переменной эквиалент- 
ностью, т.-е. дающихъ несколько степенейокислен1я; 
между ними онъ назвалъ и хромовую к.; по объясне­
ние Ландэна, действ1е такихъ сосдинешй основы 
вается на попеременномъ возстановленш водородом!» 
у катода и окисленш у анода; благодаря этому, во- 
дородъ не имеетъ возможности возстановлять про­
межуточно образующуюся хлорноватистокислую соль, 
которая безъ потерь превращается въ хлорно-кислую.

Мюллеръ признаетъ такое объяснеше невернымъ, 
такъ какъ промежуточное возстановлеше хромовой 
к. должно было-бы обнаруживаться въ потеряхъ во­
дорода: потери-же эти въ действительности не пре- 
вышаютъ 4°/0. Несостоятельно также объяснеше 
Пмгоффа, согласно которому хромовая к. действует!, 
каталитически, облегчая окислеше хлорноватоки­
слой кислоты у анода въ хлорноватую: если бы это 
было такъ, то при электролизе въ присутствш хро­
мовокислой соли у анода выделялось-бы меньше 
свободнаго кислорода, чемъ при обыкновенныхъ 
услов1яхъ, — въ действительности-же наблюдается 
обратное.

Мюллеръ предполагалъ возможнымъ еще одно 
объяснеше: въ присутствш бихромата у катода вы­
деляется возстановлешемъ небольшое количество 
металлическаго хрома, который образуетъ съ метал- 
ломъ катода сплавъ, обладаюшдй специфическими 
свойствами * и облегчаюгцш выделеше водорода въ 
газообразномъ виде; но и это объяснеше должно бы­
ло быть брошено, после того какъ прямой опытъ 
показалъ, что катодъ изъ металлическаго хрома даетъ 
при электролизе растворовъ хлористыхъ солей тФ,- 
же результаты, что и платиновый катодъ. Мюллеръ 
останавливается .поэтому на следующемъ объясненш: 
у катода происходит!, возстановлеше хромовой к. въ 
окись хрома, которая, образуя на поверхности като­
да тонкую нерастворимую пленку, играетъ роль 
д1афрагмы и, препятствуя диффузш образовавшейся 
хлорноватистокислой соли къ металлической, актив­
ной поверхности катода, уменьшаетъ ея возстано­
влеше. При электролизе растворовъ хлористыхъ со­
лей въ присутствш бихромата на катоде действи­
тельно замечается образованie коричнево-желтаго 
налета, который растворяется въ слабой азотной к. 
и даетъ все реакцш хрома. Такое объяснеше под-Вологодская областная универсальная  научная библиотека 
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тверждается и т'Ьмъ, что присутств1е хромовой соли 
сильно уменьшаетъ возстановлеше у катода азотной 
кислоты при ея электролизе; въ этомъ случай обра- 
зоваше налета — д1афрагмы является единственно 
возможнымъ объяснешемъ.

Практически верно наблюдете Мюллера, что при­
бавка хромовой соли теряетъ свое значеше, если 
реакщя раствора становится слишкомъ кислой. Въ 
практике приходится подвергать электролизу ра­
створы поваренной соли, содержание въ себе соли 
кальщя; благодаря выд^ленпо у катода нераствори­
мой извести, реакщя раствора, спустя некоторое 
время после начала электролиза, становится кислой 
и благопрьятное лт,'ййств1е хромовой соли прекра­
щается; поэтому сл'йдуетъ заботиться о сохраненш 
средней реакщи раствора въ течен1е всего электро- 
литическаго процесса.

(Zt. Electrochemie т. VII, № 27).

Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я .
Les phenomenes electriques et leurs 

applications. Etude historique, technique et ecomoni- 
que des transformations de l’energie electrique, par 
Henry Vivarez. Paris. C. Carre et C. Naud, Edi- 
teurs. 1901. 5З04-44 стр. Prix 15 fr.

Электричестя явлен1 я и ихъ примЪ- 
нешя. Анри Виварецъ. Парижъ. Цена 15 фр.

Это сочинеше извЬстнаго французскаго техника, 
А. Вивареца, принадлежитъ къ популярнымъ очер- 
камъ по электричеству; изъ такихъ очерковъ соста­
вилась цр,лая литература со своими общими места­
ми, со своими пр1емами изложен1я, вводимыми 
выдающимися популяризаторами, знатоками дела, и 
неизменно повторяемыми мелкою пишущею браНею. 
При первомъ взгляде на вновь появившуюся книгу это­
го рода задаешься вопросомъ, представляетъ ли она 
собою перетасовку примелькавшагося матерьяла или 
вноситъ собою новую струю въ эту литературу.

„Этюдъ“ г. Вивареца несомненно сл4дуетъ при­
числить къ последней категорш. Авторъ съумФлъ 
придать интерест* новизны не только при описанш 
приложешй электричества, между которыми находят­
ся и печь Моассона, и алюминотерм]'я Гольдшмита, 
и телеграфонъ Паульсена, и нагреватель Леруа и т. д., 
кои при разныхъ историческихъ справкахъ, который 
обыкновенно особенно бедны и однообразны въ по- 
добныхъ сочинешяхъ; въ этомъ отношенш интересны 
страницы 50, 75, 97, 205, 227, 2З9 — 241, 333 — З46 и 
мн. др.

К аlender fur Eiectrochemiker, fur dar Jahr 
1901, von l)-r A. Neuburg’er. Mit einer Beilago. 
548 -j- 4З2 стр.

Электрохимический календарь на 1901-й
годъ. Сост. А . Нейбургеръ. Съ приложен1емъ 
548 -|- 4З2 стр., ц. 5 марокъ.

Выходяпцй пятымъ годомъ издашя электрохими- 
чecкiй календарь Нейбургера заключаетъ въ себе 
много сведенш, полезныхъ для электрохимика, но 
не свободенъ отъ некоторыхъ, иногда довольно 
крупныхъ, недостатковъ. Довольно полны таблицы 
электрическихъ сопротивлений твердыхъ, жидкихъ 
(растворовъ) и расплавленныхъ тЬлъ, удельныхь вР>- 
совъ растворовъ различныхъ концентрацш, потенща- 
ловъ разложешя, теплотъ образовашя и т. д. Име­
ются полезныя сведен!я относительно аккумулято- 
ровъ, применен1й электролиза къ анализу и гальва­
нопластике. Наконецъ, приложеше заключаетъ въ се­
бе много данныхъ по математике, физике, механике,

также общеполезный сведешя, законодательства 
разныхъ странъ о привилепяхъ и т. д.

Но, съ другой стороны, во всемъ изданш чув­
ствуется отсутств1е систематичности и, до извест­
ной степени, старательности и вниманья со стороны 
составителя. По этому, при отсутствш многаго по- 
лезнаго, книга заключаетъ въ себе не мало совер­
шенно излишняго балласта, какт> напр. таблицы кт 
универсальному гальванометру Сименса, имевшаяся, 
конечно, въ рукахъ каждаго, кто употребляетъ этогь 
гальванометръ. Глава объ электрическихъ изморе- 
шяхъ составлена, вообще, очень плохо. Таблицы 
электрическихъ сопротивлешй списаны съ i-го из- 
даш'я календаря и потому заключаютъ въ себе числа, 
относящаяся къ сопротивлении ртути; для электро- 
химика-практика было бы несравненно удобнМ 
если-бы авторъ далъ себе трудъ перечислить сопро­
тивления по новой системе, предложенной Ф. Коль- 
раушемъ и даюгцей сопротивлешя въ омахъ на i куб. 
стм.; для этого онъ могъ-бы даже воспользоваться 
последней книгой Кольруша, где такья вычислешя 
даны готовыми для большинства растворовъ. Чрез­
вычайно плохо составлена также глава о техниче- 
скомъ электролизе; описываемые здесь способы 
набраны съ бору и сосенки, безъ всякой критики.

новыя книги.
Императорское Московское Инженерное учили­

ще Ведомства Путей Сообщешя. Физическая и 
Электротехническая Лаборатор1 я. А. Эй- 
хенвальдъ. Москва. 1900. З4 стр. въ 8 долю л. 
6 отд. листовъ черт, и рисунковъ.

Законоположенi я объ устройств^ элек- 
тричеекаго осв^щ етя и о порядка его 
разр^ш етя. Составилъ п .  Т. Дрожжинъ
Издаше неоффищальное. Издаше Ф. В. Щепанскаго. 
Спб. 1900 г. V III -f- 38 стр. въ 16 д. л.

Инженеръ X. Фолькертъ. Динамомашина
Разборная модель, noco6ie для самообучешя и пре- 
подаван1я въ ремесленныхъ школахъ. Съ 42 рисун­
ками въ тексте и моделью въ краскахъ, состоящей 
изъ 21 разъемныхъ части. Переводъ съ нГмецкаго. 
подъ редакщей А. В. Шкларевича. Изданie Ф. В. 
Щепанскаго. Спб. 1899 г. Ц. i р. 50 к.

Руководство для машинистовъ „изъ 
практики ДЛЯ практики". Практическое изло- 
жеше и указаше: какъ устанавливать золотники, экс­
центрики, получать практически правильное паро- 
распределеше простымъ коробчатымъ золотникомъ: 
nepneHie д{аграммы Цейнера; определеше местъ уста­
новки на паровыхъ котлахъ водяныхъ аппаратовъ и 
друпя пpaктичecкiя указашя. Составилъ инж.-техн. 
Д. Н. Степановъ. Книжный магазинъ Ф. Щепан­
скаго. Спб. 1901. 77 стр. и 4 л. чертеж, in 8° (м. р.). 
Ц. I р.

Nouvelle methode generale d6 controle 
de l ’isoiement et de recherche des d£fauts 
sur les reseaux electriques pendant le ser­
vice, par Paul Charpentier. Paris. 1901. 2З стр. 
in 8°. Цена 2 фр. 50 (около i руб.).
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