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Электрическое паяше, отливка и уплотне- 
nie металловъ въ прим^неши къ заводской  

практик^.
Въ журнале «Электричество» за посл'Ьдше 

три года не разъ помещались статьи, заметки 
и т. п., касаюшдяся электрическихъ способовъ 
паяшя, отливки и уплотнешя металловъ *) по 
способамъ гг. Бенардоса и Славянова. Инте- 
ресъ, вызванный въ среде инженеровъ и техня- 
ковъ работами названныхъ изобретателей, вполне 
оправдывалъ такое частое возвращеше въ журнале 
къ одному и тому же вопросу. Къ сожалению, 
вследсше трудности получить точныя свеДен1я 
о действительно практическихъ применешяхъ 
электрическихъ способовъ отливки, паяшя и 
уплотнешя, т. е. о применены ихъ въ широкихъ 
размерахъ въ заводской технике, въ статьяхъ 
приходилось помещать только сведешя о лабо- 
раторныхъ изеледовашяхъ образцовъ спаекъ и 
отливокъ, да кое-кашя сведен!я, который можно 
было получить при посещены выставокъ, на 
которыхъ экспонировались работы, произведен- 
ныя по способамъ г.г. Славянова и Бенардоса. 
Таковы статьи М. Ш., помещенный въ 1893 г.; 
такой же характеръ имеетъ и статья того ж е 
автора «Электрическое паяте, сварка и отливка» 
(извлечете изъ отчета VIII секцш Коммиссы 
экспертовъ при IV Электрической Выставке И мпе-  
раторскаго Техническаго Общества), помещенная 
въ 1894 г. и др.

Въ настоящее время намъ удалось, однако, 
собрать рядъ свеДешй, касающихся уже чисто 
техническихъ сторонъ этихъ продессовъ и озна
комиться съ результатами ихъ эксплуатации въ 
широкихъ размерахъ на различныхъ русскихъ и 
иностранныхъ заводахъ, въ железнодорожныхъ 
мастерскихъ и т. д. Эти сведешя настолько 
важны для техники и настолько интересны, что 
мы считаемъ полезнымъ поместить некоторый 
•изъ нихъ въ нашемъ журнале.

*) См. наприм'Ьръ статьи М, Ш  въ № №  7, 8, 9 и ю  
за 1893 г<» въ № № '2 0 , 21 и 22 за 1894 г., въ №  21 за 
1895 г., статью Эрика Жерара (въ перевод^ М. Ш .) въ 
№№ 15 и 16 за 1893 г. и др.

Въ настоящее время способы электрическаго 
паяшя (электрогефестъ) и электрической отливки 
металловъ, составляющие собственность «Русскаго 
Товарищества электрической обработки метал
ловъ», применяютъ у себя мнопе изъ самыхъ 
крупныхъ заводовъ въ Россш, Германш, Францш, 
Австрш и Англш. Такъ, въ Россш применяетъ 
ихъ Коломенскш машинно-строительный заводъ 
г. Струве, Невскш заводъ Невскаго механиче- 
скаго Товарищества и заводъ Лесснера въ Петер
бурге, заводъ Лильпопъ, Рау, Левенштейнъ и К 0 
въ Варшаве, Пермсше пушечные казенные заводы 
въ Мотовилихе, а также железнодорожный 
мастерсшя Орловско-Витебской и Уральской до- 
рогъ, производящий работы и для другихъ дорогъ.

Во Францш способы Славянова и Бенардоса 
применяютъ у себя таше крупные заводы, какъ 
Крезо и Общество Комантри въ Шатильоне.

Въ Германш и Австрш названные способы 
применяютъ заводы Круппа въ Эссене, Шварц
копфа, Эргардъ и Гей, Общество Бохумъ, Пинча, 
Викковищие заводы и мнопе друпе.

Но особенно распространилось применеше 
электрическихъ способовъ отливки и паяшя въ 
Англш, где ихъ применяютъ въ настоящее время 
более двадцати крупныхъ заводовъ, между кото
рыми надо назвать заводы Армстронгъ, Митчель 
и К 0 въ Ньюкастле, Лойдъ-Лойдъ въ Бирмин- 
гаме, Матеръ и Китгенъ, Гессмеръ и К 0, Осборнъ, 
Томасъ Бертъ, Виккеръ, Джонъ Браунъ въ Шеф- 
фильде, Сталелитейной Компанш въ Сутлэндъ- 
Глазго, Кораблестроительной К 0 въ Глазго и др.

Большинство изъ названныхъ заводовъ поль
зуется электрической обработкой металловъ для 
починки не вполне удавшихся отливокъ, для зали- 
вашя трещинъ и пустотъ въ металлическихъ пред- 
метахъ, для приливашя отломанныхъ и недостаю- 
щихъ частей, для исправлешя изломанныхъ по
верхностей различныхъ частей машинъ, для пре- 
вращешя белаго (не поддающагося обработке) 
чугуна въ серый (легко поддающийся обработке) 
и т. д., но некоторые заводы основали на элек
трическихъ способахъ целыя производства, какъ 
напримеръ, заводъ Мюллера и К0 въ Швельме 
(Вестфал1я), приготовляющий железныя бочки для 
глицерина, бензина и т. п., заводъ Лойдъ-Лойдъ 
въ Бирмингаме, готовящий железныя и стальныя 
трубы и др.
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Мы опишемъ подробнее установки на н4зко- 

торыхъ изъ этихъ заводовъ, а также сообщимъ 
н'Ькоторыя данныя относительно результатов^ ими 
достигнутыхъ, какъ въ техническому такъ и въ 
экономическомъ отношенш. Начнемъ съ заводовъ 
русскихъ.

Пермскт пушечный казенный заводъ. Пермскш 
пушечный казенный заводъ находится подъ управ- 
лешемъ одного изъ изобретателей способовъ 
электрической обработки металловъ, горнаго ин
женера Н. Г. Славянова и потому понятно, что 
на немъ первомъ начались пртгЬнешя электри
ческой отливки и электрическаго уплотнешя ме
талловъ. Въ настоящее время заводъ произвелъ 
множество работъ электрическимъ способомъ и 
результаты ихъ позволяютъ судить, какъ о техии- 
ческихъ, такъ и объ экономическихъ достоин- 
ствахъ этого способа. Помещаемый ниже све- 
Деш я мы заимствуемъ изъ оффищальныхъ актовъ, 
подписанныхъ представителями на заводе Мор- 
скаго и Военнаго Министерствъ, горными инже
нерами и другими оффищальными лицами, а также 
изъ заводскихъ отчетовъ.

Электрическая отливка металловъ (способъ 
Славянова) начала применяться на Пермскихъ 
заводахъ съ конца 1890 г. и до половины 1894 г. 
(время, за которое мы располагаемъ данными) на 
нихъ этимъ способомъ было произведено более 
1600 работъ.

Токъ для всехъ работъ получался непосред
ственно отъ динамомашины постояннаго тока, 
дающей 300 амперъ при 6о вольтахъ. Этотъ токъ 
поступалъ въ электрический плавильникъ системы 
Славянова *), въ который, смотря по надобности, 
вставляли железные, стальные, угольные или 
друпе, смотря по надобности, стержни.

За три съ половиной года заводъ применилъ 
способъ Славянова более чемъ для пятидесяти 
разнообразныхъ работъ, общее число которыхъ, 
какъ уже сказано, превзошло почтенную цифру 
1600. Въ нижеприведенной таблице поименованы 
некоторыя изъ этихъ работъ, причемъ указано, 
сколько именно починокъ разнаго рода было 
сделано.

Назваше предмета и родъ работы. Число
работт»

Сливаше сломанныхъ частей, заливаше 
трещинъ, приливаше отломанныхъ частей въ 
рамахъ и плотовинахъ паровыхъ машинъ
(весомъ до 360 п уд о въ )................................  б

Приливаше отломанныхъ фланцовъ, за
ливаше трещинъ, раковинъ, рыхлыхъ местъ 
и наливаше чугуна на золотниковое лицо 
въ паровыхъ цилиндрахъ, въ цилиндрахъ 
насосовъ и воздуходувныхъ машинъ (весомъ 
до 275 пудовъ) и въ золотничныхъ и кла-
панныхъ коробкахъ ...........................................  64

Заливаше трещинъ и раковинъ въ крыш- 
кахъ паровыхъ и насосныхъ цилиндровъ, въ 
крышкахъ золотничныхъ коробокъ, въ чу-

*) См. «Электричество» № №  7 и 8 за 1893 г. Статья 
М. III. «Электрическое паяше и отливка металловъ».

Назваше предмета и рода работъ. Число
работъ

гунныхъ и стальныхъ поршняхъ, въ чугун-
ныхъ пистонахъ дон ки .....................................

Заливаше раковинъ и рыхлыхъ местъ въ 
чугунныхъ поршневыхъ кружалахъ . . . .

Приливаше отломанныхъ концовъ въ 
стальныхъ поршневыхъ штокахъ и обливаше 
бронзою ползуновъ, взаменъ отдельныхъ
бронзовыхъ п л а н о к ъ .................. .....................

Сливаше сломанныхъ на две части на- 
правляющихъ поршневаго штока, чугунныхъ
и стальны хъ...................... ...  ..............................
> Заливаше трещинъ, приливаше недостаю- 
щихъ частей, сливаше изъ двухъ частей, 
обливаше бронзою крейцкопфовъ, ползуновъ, 
вилокъ и чугунныхъ и стальныхъ попереч-
никовъ . . - ..........................................................

Сливаше изъ двухъ частей, приливаше 
недостающихъ частей въ шатунахъ и ба- 
лансирахъ, какъ стальныхъ, такъ и жел'Ьз-
н ы х ъ ................................... .....................................

Заливаше трещинъ въ стальныхъ криво-
шипахъ (лебедки)................................................

Заливаше трещинъ и уменыпеше отвер
т я  для вала въ чугунныхъ эксцентрикахъ.

Заливаше трещинъ, дыръ и изломанныхъ 
поверхностей въ чугунныхъ и бронзовыхъ
золотникахъ...................... ... .................................

Сливаше сломанныхъ на две части же- 
лезныхъ и стальныхъ валовъ и осей, обли
ваше металломъ изломанныхъ шеекъ, при
ливаше шпонокъ и недостающихъ частей 
къ нимъ и удлинеше ихъ *) (весомъ: пря- 
мыхъ до 150 пудовъ, коленчатыхъ— 134).

Заливаше трещинъ и наливаше новаго 
металла на изломанныя поверхности брон
зовыхъ подшипниковъ .........................................

Сливаше изъ двухъ или несколькихъ 
частей кронштейновъ, подвесокъ, стоекъ, 
по душе къ чугунныхъ и стальныхъ (весомъ 
до 160 пудовъ), заливаше трещинъ и пу- 
стотъ въ нихъ, приливаше къ нимъ отло
манныхъ частей и усилеше ихъ ребрами 
(т. е. .прибавлеше добавочныхъ реберъ для
увеличешя прочности)........................................

Приливаше утолщен1й къ болтамъ . . . 
Сливаше изъ двухъ частей, удлинеше, 

приливаше недостающихъ частей, заливаше 
трещинъ, обливаше бронзою частей золот- 
ничнаго привода, обоймъ, тягъ, связей, ку- 
лисъ и другихъ второстепенныхъ частей па
ровыхъ машинъ и насосовъ...................... ... .

Приливаше отломанныхъ фланцовъ,

59

4

ю

7

21

17

5

5

20

73

76
2

33

*) Удлинеше производилось тремя способами:
1) Наливашемъ металловъ на вертикально поставленный 

валъ (до 1 2 м высоты).
2) Приливашемъ предварительно приготовленнаго обы- 

кновеннымъ образомъ куска вала въ горизонтальномъ по- 
ложенш.

3) Вставлешемъ меж ду двумя частями умышленно раз
резанной вещи дополнительнаго куска, который прили
вался въ двухъ стыкахъ.
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Назв'аше предмета и рода работъ. Число
работъ

утолщеше фланцовъ, заливаше раковинъ, 
трещинъ и проч. въ частяхъ предохранитель- 
ныхъ, паропускныхъ аппаратовъ, крановъ, 
масленокъ, инжекторовъ, форсунокъ и проч. 52 

Сливаше сломанныхъ на части махови-
ковъ рукоятокъ.................................................  ю

Сливаше сломанныхъ на две части што- 
ковъ паровыхъ молотовъ (весомъ до 108 
пудовъ) и приливаше штока къ бойку . • 13

Наливаше металла на выломанньтя и изби- 
тыя части, заливаше трещинъ въ бойкахт>, 
бабахъ и наковальняхъ (весомъ до н о  пу
довъ) .  ...............................................................  14

Сливаше поломанныхъ на две части ста- 
нинъ паровыхъ молотовъ, ножницъ и про- 
катныхъ вальков ъ (весомъ до 240 пудовъ) 
и наливаше металла на нзношенныя части. 8

Исправлеше квадратовъ нажимныхъ вин-
товъ прокатнаго с т а н а .....................................  2

Заливаше раковинъ въ чугунныхъ и 
стальныхъ прокатныхъ валкахъ (весомъ до 
425 пудовъ) и сливаше сломанныхъ на две
части...................................................................... 4

Заливаше раковинъ, приливаше недо- 
стающихъ частей въ частяхъ штамповъ и
прессовъ.........................................   5

Заливаше раковинъ, выломанныхъ частей 
ободовъ и спидъ и изношенныхъ втулокъ 
въ простыхъ и ступенчатыхъ шкивахъ и
блокахъ....................... .......................................  32

Приливаше отломанныхъ зубцовъ, сли
ваше изъ двухъ или н'Ьсколькихъ частей и 
заливаше разработавшихся отверстш вту
локъ зубчатыхъ колесъ и шестеренъ, чугун
ныхъ и стальныхъ, а также и зубчатыхъ
реекъ (в'Ьсомъ до 180 п у д .) .........................  209

Сливаше изъ частей и заливаше тре
щинъ въ гродкахъ и станинахъ токарныхъ
и другихъ станковъ........................................... 19

Сливаше изъ частей и заливаше тре
щинъ въ маховикахъ.......................................  6

Сливаше сломанныхъ на части подруч- 
никовъ, бабокъ, патроновъ и другихъ мел- 
кихъ частей механическихъ станковъ (кроме 
зубчатыхъ колесъ и шкивовъ), а также при
ливаше къ нимъ отломанныхъ частей, уши- 
реше *), обливаше металломъ изношенныхъ
поверхностей и проч..........................................  195

Прилива Hie отломанной шейки къ вал- 
камъ для закатки поясковъ въ снаряды. . I 

Сливаше сломанныхъ пополамъ частей 
гвоздорубныхъ станковъ и приливаше къ 
нимъ отломанныхъ ш е е к ъ ............................. ю

*) Уширешемъ названа следующая работа: часть станка 
(ключъ подручника), которую желательно было сделать 
шире, умышленно разрезалась на две части; между ними 
вставлялась соответственная часть, отлитая обыкновеннымъ 
способомъ изъ чугуна, которая сливалась въ двухъ сты- 
кахъ съ разрезанною вешью.

Назваше предмета и родъ работъ. Число
работъ

Сливаше сломанныхъ частей типограф-
скихъ станковъ.................................................. 3

Сливаше сломанныхъ частей пароход- 
ныхъ колесъ Моргана (патроновъ, обоймъ 
тягъ и костылей) и заливаше въ нихъ ра
ковинъ . ......................• ................................... *. 9

Приливаше отломанныхъ крыльевъ къ
чугуннымъ пароходнымъ винтамъ....................... 3

Приливаше недостающихъ частей къ 
жел'Ъзнымъ рулямъ и румпелямъ (весомъ
до 44 пудовъ) .......................................... ...  . 2

Заливаше трещинъ въ рамкахъ иллюми- 
наторовъ, печныхъ заслонкахъ, двердахъ и
пилястрахъ ..............................................................  15

Сливаше изъ частей и заливаше трещинъ 
въ слесарныхъ тискахъ, мелкихъ инстру-
ментахъ и разныхъ вещ ахъ ...............................  52

Заливаше трещинъ, приливаше недо
стающихъ частей, сливаше сломанныхъ ча
стей паровозовъ и вагоновъ Уральской ж е
лезной дороги, какъ-то: колесъ, шатуновъ, 
поршней, крейцкопфовъ, золотниковъ, ча
стей золотничнаго привода и проч. . . .  99

Наливаше чугуна на изломанный места 
чугунныхъ стрелокъ для заводской желез
ной дороги " . .................. .......................... .... . 19

Заливаше трещинъ, приливаше недо
стающихъ частей и сливаше поломанныхъ
частей пушечныхъ л а ф е т о в ъ ....................... 75

Заливаше трещинъ въ чугунныхъ форте- 
шанныхъ рамахъ, сливаше рамъ, разбитыхъ
на ч а с т и ...............................................................  3

Заливаше дыръ и непроварокъ въ же- 
лезныхъ листахъ паровыхъ котловъ (весомъ
до 32 пудовъ) .................................................  з

Заливаше раковинъ и трещинъ въ чугун
ныхъ чашахъ и котлахъ для содоваго и 
стеариноваго заводовъ (весомъ но 415 пуд.). 3

Наливаше бронзы на красную медь и 
сливаше частей динамо-электрической ма
шины ...................................................................... 296

Сливаше сломанныхъ на две части же- 
лезныхъ якорей (весомъ до 1 68 пуд.). . . 4

Сливаше разбитыхъ на части церковныхъ 
бронзовыхъ колоколовъ (весомъ до 277 пуд.) 29

Таковы разнообразный работы, при которыхъ 
на Пермскихъ заводахъ применялась электриче
ская отливка металловъ. Понятно, что столь 
обширный и продолжительный опытъ далъ воз
можность разработать детали способа и получать 
xopoinie результаты за недорогую цену. Что ре
зультаты получались xopoinie, о томъ лучше всего 
свидетельствуетъ фактъ, что число работъ, про
изводившихся на заводе электрическимъ спосо
бомъ, между прочимъ по частнымъ заказамъ, 
возрастаетъ съ каждымъ годомъ.
Такъ, въ 1891 году было всего произведено 313  работъ.

» 1892 » » » » 3 5 5
» 1893 » » » » 427
» 1894 (1/2 г.) » » 0 5 3 б
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Кроме того и испыташя, произведенныя надъ 
предметами, при изготовленш которыхъ приме
нялась электрическая отливка, показали, что она 
можетъ дать. Изъ этого рода испыташй наиболее 
интересны проба железной трубы, къ которой, 
при помощи электрической отливки, были прилиты 
два подтрубка и днище и проба стальной шейки, 
прилитой къ стальной обойме, служащей для 
поддержашя ковша для отливки Мартеновской 
стали.

Для перваго испыташя былъ взятъ отрезокъ 
железной дымогарной трубы, къ которому при

Фиг. I.

хорошо, подтверждаешь и второе изъ названныхъ 
испыташй. Испытывалась на скручиваше стальная 
шейка, прилитая къ стальной обойме, имевшей 
д!аметръ въ 169 см., ширину обода— 16,5 см. 
и толщину 5 см. (фиг. 2) и предназначенной 
для поддержашя ковша, служащаго для отливки 
Мартеновской стали.

Эта обойма была снабжена двумя шейками, 
д1аметромъ въ ю  см. Такъ какъ эти шейки 
оказались слишкомъ короткими, то къ нимъ были 
прилиты въ местахъ, обозначенныхъ стрелками и 
двойною лишею, куски стали соответственной 

формы, которые затемъ были 
обточены до д!аметра ю  см.

Для испыташя обойма была
неподвижно укреплена, и на ко- 
нецъ испытуемой шейки на шпон
ки былъ надеть рычагъ, къ ко
торому на разстоянш 8о см. отъ 
центра былъ подвешенъ грузъ 
въ 1720 кгр. (105 пудовъ). Шей
ка вполне хорошо выдержала 
скручивающее ycraie, произве
денное такимъ грузомъ. Этотъ 
результатъ надо считать очень 
удачнымъ, такъ какъ сплошная 
шейка въ ю  см. д1аметромъ по 
формуле Рело ( d =  0,95 ] /  Q /)

л

помощи электрической отлив
ки были прилиты два под
трубка подъ прямымъ угломъ 
къ оси трубы, днище съ одного 
конца и фланецъ съ другого 
(фиг. i). На чертеже эти ча
сти покрыты сплошною черною 
краскою.

Передъ пробой труба была 
тщательно герметически заку
порена (какъ указано на чер
теже пунктиромъ) и при по
мощи гидравлическаго насоса 
черезъ трубку А  въ нее нака
чивалась вода. При самыхъ 
слабыхъ давлешяхъ вода на
чала выступать въ местахъ а 
и Ъ, впрочемъ въ весьма ни- 
чтожномъ количестве, такъ 
что въ этихъ местахъ обра
зовались только капли. При 
увеличенш давлешя до 90 ат- 
мосферъ течь воды черезъ 
свищъ а не увеличилась сколь
ко нибудь заметно, въ месте 
же Ь образовалась трещина, воспрепятствовав
шая продолженио опыта.

Эта проба ясно показываетъ, что прилитыя 
части могутъ выдерживать, не отрываясь, весьма 
значительныя давлешя.

Заключеше, что апяше происходишь весьма

должна была при услов!яхъ опы
та выдержать только грузъ въ 
1458 кгр.

Мы не помещаемъ здесь ряда имеющихся въ 
нашемъ распоряжеши таблицъ механическихъ 
испыташй, произведенныхъ надъ образцами ме
та лловъ, слитыхъ и отлитыхъ по способу Славя- 
нова и произведенныхъ какъ въ заводской механи
ческой лабораторш, такъ и въ механической лабо-
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paropin Института Инженеровъ Путей Сооб- 
щсшя *), такъ какъ много такихъ таблицъ уже 
было напечатано нами (см. №№ 20, 21 и 22 
за 1894 г. статью М. III. «Электрическое паяше, 
сварка и отливка»), ограничимся только приве- 
дешемъ еще двухъ фактовъ, которые показы
ваются насколько прочны могутъ быть починки, 
произведенныя при помощи электрической отливки 
по способу Славянова.

На 300 сильномъ пароходi  сломался во 
время хода на дв*£ части стальной среднш греб
ной валъ д1аметромъ въ 9 дюймовъ, в^сивпий съ 
кривошипами 95 пудовъ. Слитый по способу 
Славянова и поставленный на м!зсто, онъ про
должав служить, и ко времени, отъ котораго 
имеются свгЬд'Ьн!я, пароходъ, прошелъ бол^е 
20.000 верстъ безъ того, чтобы въ вал'Ь произошли 
кашя нибудь повреждешя.

Еще фактъ изъ другой области. Стальная 
серьга и "  лафета Круппа (в'Ьсомъ 6 пуд. 27 ф.), 
иосл'Ь продолжительной службы (нисколько сотъ 
выстр^ловъ изъ обыкновенныхъ и /; чугунныхъ 
пушекъ), выдержала еще 44 выстрела изъ особаго 
опытнаго оруд1я и сломалась зат'Ъмъ на дв'Ь части. 
ЗагЬмъ была поставлена новая такая же серьга, 
а первая починена по способу Славянова. Новая 
вторая серьга выдержала лишь 57 такихъ выстр^- 
ловъ и тоже сломалась. Посл'Ь этого была уста
новлена исправленная помощью электрической 
отливки первая серьга, выдержавшая при испы- 
танш 9 выстр'Ъловъ и оставшаяся вполне годной 
для дальнейшей службы.

Точно также удалось исправить скобу отъ 
9̂  мортирнаго лафета (в^сомъ въ i xh  пуда), 
подвергающуюся при выстр'Ьлахъ сильнымъ уда- 
рамъ. Такая скоба сломалась на три части и была 
неправлена по способу Славянова. После исправ- 
лешя она выдержала 153 выстрела и осталась 
вполне годной къ делу.

М. Шателенъ.

(Продолжены елгьдуетъ).

Электрйчесш желЪзныя дороги въ ЕвропЪ 
и А м ер и й .

VI. Электродвигатели.
Двигатели Allgemeine ElectrbcitatsgeseUscliaft — 

Эта берлинская фирма строить железнодорожные 
двигатели, которые въ общыхъ чертахъ напомина-, 
ютъ только что описанные америкапеше. Они также 
иредставляютъ собою двигатели съ ординарной зуб
чатой передачей, заключенные въ герметичесшй ко- 
жухъ, который образуетъ остовъ ихъ электромагни- 
товъ. Обмотка у нихъ, какъ и у другихъ тииовъ, сое
динена последовательно, т. е. токъ проходить нераз
дельно какъ чрезъ якорь, такъ и обмотки магнитовъ; 
таюе двигатели особенно пригодны для железнодорож

*) Эти испыташя, между прочимь, еще разъ подтверж- 
даютъ ранее известный фактъ, что чугунъ и бронза даютъ 
лучине результаты, чемъ сталь и железо.

ной службы, такъ какъ они развнваютъ паиболыпШ мо- 
ментъ вращен1я при пусканш въ ходъ.

Двигатели строятся двухъразмеровъ:меньга1е(^В.80) 
развнваютъ до 16 лош. силъ, а больш!е (N. В. 125) до 
25 при измеренш на ихъ оси, т. е. со включешемъ по
терь на зубчатую передачу. Типъ „К  В. 80“ двухпо
люсный, a „N. В. 125“—четырехполюспый. Те и друие 
работаютъ со скоростью около 400 оборотовъ въ минуту.

Установка двигателей на вагонной платформе произ
водится аналогично одному изъ описанныхъ выше аме- 
риканскнхъ снособовъ: одинъ конедъ двигателя подве
шивается на платформе на пружинахъ, а другой под
держивается подшипниками на вагонной оси.

Двигатели Westinghouse Со.— Эта американская 
фирма строить двигатели также съ ординарной зуб
чатой передачей, следующихъ размеровъ: въ 20, 25, 
30, 40 и 50 лош. силъ. И эти двигатели закрыты виолui; 
непроницаемымъ для воды и пыли кожухомъ съ крыш
кой, расположенной надъ щетками, чтобы легко было 
осматривать ихъ.

Якорь, какъ и у двигателя General Electric Со., об- 
мотанъ барабанообразно. Его сердечникъ составленъ изъ 
тонкихъ железныхъ дисковъ, расноложенныхъ между 
болве толстыми концевыми, нричемъ все это закрепле
но шпонкой непосредственно на вале. По окружности 
сделаны клинообразныя бороздки, и обмотка якоря рас
положена въ нихъ ио системе Эйккемейера. Секдш об
мотки соединяются между собой крестообразно, отде
ляясь одна отъ другой въ местахъ пересечения четвер
ной изолировкой. Такимъ образомъ, требуются только 
две щетки, которыя расположены въ 90° одна отъ дру
гой, сверху коллектора. По окружности якорь покрыть 
наружной изолировкой, которая удерживается на месте 
вязальной проволокой. У электромагнитовъ четыре по
люса, каждый съ обмоткой на сердечнике, идущем ь 
рад1ально внутрь отъ кругового остова, разделяющегося 
по плоскости, проходящей чрезъ оси, на две половины, 
которыя соединяются на шарнире со стороны, противу- 
цоложной вагонной оси, съ чугунной прямоугольной

Фиг. 3.

рамой (фиг. 3), составляющей отличительную особенность 
двигателей Вестингауза; эта рама представляетъ собою 
одну отливку, нричемъ ей приданы таше размеры, что
бы она могла выдерживать самыя сильныя натяжешя, 
кактя могутъ случиться при движенш вагона. Она окру- 
жаетъ двигатель со всехъ сторонъ, и на ея продоль- 
ныхъ сторонахъ расположены подшипники якоря и ва
гонной оси.

Такимъ образомъ можно снимать отдельно какую
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угодно пзъ этихъ половинъ остова магнитовъ для осмот
ра, а отнявъ нижнюю половину, можно вынуть якорь. 
Сторона упомянутой чугунной рамы, противоположная 
вагонной оси, поддерживается при иосредствъ пружинь 
на поперечине, прикрепленной къ вагонной оси; дру
гой конедъ двигателя поддерживается на оси. Прежше 
двигатели устраивались въ этомъ отношенш несколько 
иначе: къ верху двигателя прикреплялись на болтахъ 
две полосы прямоугольнаго сечешя, который на обоихъ 
концахъ поддерживались при посредстве пружинь па 
поперечинахъ коробчатаго сечешя, прикрепленныхъ 
къ вагонной платформе.

Двигатели Спертщ отличаются отъ другихъ глав
ными образомъ своими приводомъ, который состо
ять не изъ цилиндрическихъ, а коническихъ зубчатыхъ 
колеси. Двигатель, подвешенный на платформе при по-? 
средстве пружинь, располагается осью вдоль вагона* 
и вращаетъ две вагонныхъ оси посредствомъ коничес
кихъ зубчатыхъ колеси, нричемъ эти приводы соеди
няются съ осью его якоря пружинными муфтами.— 
Этотъ двигатель четырехполюсный. Его якорь—граммов- 
ское кольцо съ зубцами Пачинотти; секцш его обмотки 
соединяются крестообразно, такъ что у двигателя всего 
две щетки. Утверждаюсь, что двигатели Сперри отли
чаются высокими полезными действ1емъ и большою 
прочностью, благодаря чему они получили применеше 
на несколькихъ трамвайныхъ лишяхъ въ Америке.

Двигатели Эрликонскаго машиностроителънаго за
вода по своему устройству не отличаются отъ но- 
вейшихи американокихъ образцов!.. Они также стро
ятся съ ординарной зубчатой передачей и герме
тически закрытыми кожухомъ, разъемными въ плос

кости осей, съ открывающимся на шарнире верхомъ, 
какъ можно видеть на фиг. 4, представляющей одпнъ 
изъ образцови этихъ двигателей. Эрликонсше двигатели

 ̂ Фиг. 4.

четырехполюсные, съ кольцевыми якоремъ и двумя щет
ками. Следующая небольшая таблица заключаетъ въ се
бе числовыя данныя относительно этихъ двигателей:

Тяга въ кгр. при 
скорости въ км. 

въ часъ.

./Топгадиныя

силы.

Полный вест, 
съ включе

шемъ привода 
въ кгр.

Оборотъ якоря въ 

минуту.

Уменыпеше

скорости.

200 10 800 450 1 :5

300 15 930 450 1 :5

400 20 1.100 400 1:4,2

600 30 — 350 1 :4

По американскими же новейшими образцами стро
ясь железнодорожные электродвигатели фирмы Шук- 
керта и Сименса и Галъске. Вообще въ Соединенныхъ 
Штагахъ эти электродвигатели строятся вь огромномъ 
числе и представляюсь собою настолько же тщательно 
разработанный механизмъ, какъ и паровая машина ло- 
комотивовъ,—экспериментальный перюдъ они уже про
шли. Европейсшя фирмы, заимствовавъ отъ американ- 
скихъ результаты ихъ сравнительно большой практики, 
не уступаюсь ими теперь по совершенству изготовля- 
емыхъ двигателей.

Вообще можно сказать, что въ настоящее время 
для желёзнодорожнаго электродвигателя вырабоганъ 
на практике определенный основной типи и механиз
мы отдельных!, заводовъ отличаются между собой толь
ко деталями устройства.

Одно время пытались, какъ было уже упомянуто 
выше, ввести въ уиогреблеше электродвигатели безъ 
привода, располагая ихъ якоря прямо на вагонной оси 
или па муфте, соединяющейся съ последней пружина
ми. Практика однако показала, что такими электро
двигателями можно пользоваться только на очень тя
желых!. локомобиляхъ при большой скорости, для меж- 
дугородныхъ железныхт» дорогъ, где постоянный путь

содержится всегда въ хорошемъ состояши. По такой 
системе недавно устроила, напримеръ, General Electric 
Со. электродвигатели для локомогивовъ на железной 
дороге Балтиморъ-Orio. Эти локомотивы будутъ описа
ны ниже вподробности, а теперь надо только сказать 
несколько словъ объ ихъ двигателяхъ, которые явля
ются самыми крупными въ железнодорожной службе.

Эти двигатели шестиполюсные, но только съ одной 
парой щетокъ. Якорь намотанъ на втулке, которая сво
бодно одЕта на вагонную ось, соединяясь съ ней эла
стично при посредстве муфты, благодаря чему она 
можетъ свободно двигаться въ горизонтальномъ и вер- 
тикальномъ направление Двигатель, со включешемъ 
якоря, поддерживается на эллиптическихъ пружинахъ, 
прикрепленныхъ къ раме локомотива. Его мощность 
по разсчету равна 300 лош. силамъ.

Теперь остается сказать несколько словъ о приводе 
двигателей. Для ординарныхъ зубчатыхъ ириводовъ 
шестерни выделываются теперь изъ стали; имъ при
дается готовая форма прессовашемъ въ горячемъ со
стояние, или же онё нарезаются въ станкахъ. Употреб
лялась также для ихъ выделки фосфорная бронза и 
чугунъ, который представляетъ преимущество по своей 
дешевизне.
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Фирма Сименса и Гальске во мпогихъ случаяхъ при
меняла цепной приводъ, какъ для двойной, такъ и ор
динарной передачи, Можетъ быть, въ нйкоторыхъ слу
чаяхъ этотъ приводъ работалъ удовлетворительно, но 
но надежности и безшумпости онъ не можетъ равнять
ся съ зубчатымъ приводомъ, герметически закрытым!» и 
работающим!» въ масляной ванне.

На одной изъ недавно построенныхъ липы (въ Генуе) 
фирма Сименса и Гальске применила приводъ съ без- 
конечнымъ винтомъ, сторонникомъ котораго былъ Ан
тоны Реккендаунъ. Этотъ техникъ выработал!» очень 
хорошш образедъ нодобнаго привода и иолучилъ изъ 
опытов!» съ нимъ очень удовлетворительные результа
ты (среднее полезное действ1е въ 85—90°/о)- Червякъ 
его привода былъ выточент, изъ дельнаго куска [стали 
въ 15 см. д1аметромъ, съ тройной нарезкой, съ шагомъ 
въ 15 см.; зубчатое колесо червяка было изъ фосфрр- 
пой бронзы въ 38,8 см. д1аметромъ, съ 24 зубцами; 
уменынеше скорости было 1:8. Действительна™ практи- 
ческаго испытатя въ сколько нибудь значительиомъ 
масштабе этотъ приводъ еще не выдержалъ и какое 
либо окончательное заключеше делать о немъ пока 
еще нельзя.

Въ первые годы применешя электрической тяги, ког
да двигатели снабжались открытымъ двойнымъ приво
домъ, шестерни последняго служили обыкновенно отъ 
2 до 4 мЬсяцевъ (14.000 км.), а зубчатый колеса отъ 
4 до 10 месяцевъ (40.000 км.). Съ введешемъ закрыта- 
го ордииарнаго привода, работающего въ масле, дол
говечность его службы больше, чймъ удвоилась.

Я  г .

М а г н и т н ы  я з е р к а л а .
Электричесюя изображешя давно уже сделались пред

метом!, тщательпыхъ изследовашй многихъ учеиыхъ 
всего образованнаго Mipa, и потому невольно уди
вляешься тому, что ни у кого изъ нихъ не возникала 
до последняго времени мысль о возможности анало- 
гичныхъ явлены и въ области магнетизма.

Только въ феврале прошлаго года появился въ пе
чати первый трудъ по этому вопросу, принадлежапцй 
Сильванусу Томпсону и Майльсу Валькеру (Silvanus Р. 
Thompson and Miles Walker), въ которомъ они съ при
сущей ихъ работамъ полнотой описываютъ наблюден
ный ими лвлешя.

Поместимъ одинъ изъ концовъ соленоида, по кото
рому проходитъ постоянный токъ, вплотную къ тонкой 
пселТгзпой пластинке очень болыпихь, сравнительно съ 
солеиоидомъ, размеров!,; исключая дейсине этого конца 
на рас пре делете ноля вокругъ очень мадепькон ка
тушки, введенной внутрь соленоида въ качеств!» lmrk- 
рительнаго аппарата, мы получимъ съ той стороны пла
стинки, на которой находится солеиоидъ, такое поле, 
какъ будто бы на месте пластинки находился другой 
равныхъ длины и свойствъ солеиоидъ. Такимъ образомъ, 
железная пластинка даетъ отражеше, совершенно по
добное оптическому отраженш отъ плоскаго зеркала.

Эта аналопя идетъ гораздо дальше. Для того, что
бы оптическое изображеше было вполне совершенным!, 
и было видимо со всехъ точекъ пространства впереди 
зеркала, необходимо, чтобы зеркало безъ малейшихъ 
погрешностей отражало световые лучи по всемъ на- 
правлешямъ и чтобы оно имело неограниченные раз
меры. Точно также для получешя полнаго отражешя 
.магнитнаго поля во всехъ точкахъ пространства (пе- 
редъ пластинкой, конечно) нужно, чтобы пластинка 
обладала совершенною магнитною проницаемостью и 
имела неограниченные размеры.

По обнаружены этого интереснаго явлешя, С. Том- 
псонъ и М. Валькеръ прежде всего задались целью 
определить степень несоглас1я теоретическихъ выво- 
довъ съ действительностью.

Первую группу работъ по этому вопросу составля- 
, ютъ следующая. Они помещали одинъ на другомъ два

совершенно тождественныхъ соленоида, по которымъ 
ироходилъ одинъ и тотъ же токъ въ одномъ направле
ны. Вводя внутрь верхняго соленоида очень маленькую 
катушку, соединенную съ баллистическимъ гальваноме- 
тромъ (о которой было говорено выше), они определяли 
отклонетя стрелки этого аппарата при различныхъ по- 
ложешяхъ катушки на оси соленоида, при каждомъ за
мыканы и размыканы тока. Затемъ верхшй солеиоидъ 
удалялся, а къ нижнему концу нижняго соленоида при
кладывалась железная пластинка (т. е. магнитное зер
кало). Катушка помещалась внутри и сверху соленоида 
по его оси въ различныхъ, но техъ же, что и прежде, 
разстояшяхъ отъ нижняго края соленоида. Подобнымъ 
нрежнему способомъ, С. Томпсонъ получилъ поразительно 
близшя числа, приводимый ниже. При этомъ разстояшя из
мерительной катушки отъ нижняго края верхняго со
леноида (въ первой серы измерешй) и отъ нижняго 
края нижняго (во второй серы) будутъ выражены въ 
частяхъ высоты одного изъ соленоидовъ.

Положе- 
Hie ка
тушки.

Два соленоида рас
положены одинъ 

на другомъ.

Одинъ солеиоидъ 
помещенъ на же

лезной пластинке.

Замыка- 
nie цепи.

Размыка- 
т е  цепн.

Замыка- 
ше цепи.

Размыка- 
Hie цели.

0 236 236 236 235
7* 235 235 234 234
7= 230 230 230 229
3А 227 227 228 227
V» 204 202 204 202
1 129 126 129 127

1*/з 69 67 69 68
12/з 41 41 41 41
2 24 24 24 23

Особенно интересны въ данномъ случае два числа, 
соответствуюшдя нервому и шестому положетямъ. Тео
ретически следуетъ, чтобы первое число 236 было ров
но вдвое болёе второго 129, чего нетъ въ действи
тельности и что следует!» приписать вл1янш  железной 
пластинки на измерительную катушку, имеющую, кро
ме того, вопреки Teopiii, не безкоиечно-малые размеры.

сол

гл-Эо&рсьженлг.

Фиг. 5.

Соглатя съ теоретическимъ выводомъ можно впол
не достигнуть, если поместить солеиоидъ въ некото- 
ромъ определенномъ разстояны отъ пластинки, какъ 
это и показано на фиг. 5; тогда измерительная катуш
ка будетъ въ достаточной степени отдалена отъ маг- 
нитиаго зеркала н ея вредиаго действ1я испытывать 
не будетъ.

С. Томпсонъ н М. Валькеръ располагали также соле-
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иомды додъ разными углами къ железно и пластинк/h и 
всегда получали не менее поразительные результаты: 
д^йств1е комбинацш одиого солепоида съ магнитыымъ 
зеркаломъ, представленной на фиг. 6 вполне соответ

ствовало действш комбинацш двухъ солепоидовъ, изо
браженной па фиг. 7, если, конечно, изследовагь маг
нитное поле съ одной только (верхней па фигуре) сто
роны железной пластинки.

Но между оптическимъ и магпитпымъ отражетями
есть и некоторое разли- 
4ie: именно, при отраже
нш отъ оптическаго зер
кала, ближашше къ зер
калу полюсы (при пер
пендикулярности оси со
леноида къ пластинке) 
будутъ одного имени, на 
фиг. 8 оба северные, тог
да какъ въ магпитномъ 
отражены они будутъ 
разноименные. Это раз- 
лич!е тотчасъ же исчез- 
нетъ, какъ только мы бу- 
демъ расматривать вме
сто магнитныхъ полю- 
совъ равносильные имъ 
(во внъшнпхъ действ1яхъ) 
замкнутые круговые элек- 
трическле токи.Тогда, 

какъ это легко видеть па той же фигуре, отражед1е 
магнитное будетъ вполне аналогично отражешю опти
ческому.

Фиг. 8. Фиг. 9.

Аналоия не нарушается и въ томъ случае, когда 
ось соленоида параллельна железной пластинке, какъ 
это представлено на фиг. 9.

Съ одинаковыми же результатами С. Томпсонъ и М. 
Валькеръ произвели множество подобныхъ изследова- 
иш надъ самыми разнообразными по форме соленоида

ми: несоглаше съ Teopiefi ни разу не выходило пзъ 
иределовъ, указанныхъ выше въ таблице.

Между прочимъ они взяли однажды солепоидъ въ 
2 метра длины и въ I 1/2 см. въ д1аметре*, проволока его 
делала 12 оборотовъ на сантиметръ; такимъ образом]. 
действ1емъ отдаленпаго отъ железной пластики полю
са можно было бы пренебречь. Помйстивъ другой по‘- 
люсъ въ 6 см. отъ пластинки, они между полюсомъ и 
пластинкой получили вполне согласное съ прежними 
опытами магнитное поле, а въ разстояшяхъ больпшхъ 
6 сантим, отъ полюса и пластинки поле оказалось чрез
вычайно слабымъ, такъ что съ особенной точностью 
и не могло быть измерено.

Остановимся еще немного на теорегическихъ изсле- 
довашяхъ С. Томпсона и М. Валькера по вопросу объ 
отраженш отъ сферической поверхности.

.Пусть А и В (фиг. 10) суть две точки, въ которыхъ 
помещены два магнитные полюса: +?% и —м 2. Маг
нитный потенщалъ въ точке С будетъ

Место точекъ, въ которыхъ пoтeIщiaлъ равенъ ну
лю, определяется услов1емъ

rt т г
Т , =  т2=  постояпп.

Последнему же условию удовлетворяют!, точки ша
ровой поверхности съ пентромъ въ такой точке О, что

А О_ж*
ОС “  т2

Следовательно, по данному Mi мы всегда можемъ 
вычислить для данной шаровой поверхности нулевого 
потенщала положеше В и напряж ете м 2 другого маг- 
нитнаго полюса.

Наоборотъ, взявъ полюсъ А напряжешя+М! и поме
стивъ близъ него шаровую поверхность, очень большо
го сравнительно съ разстояшемъ до А рад1уса, изъ ве
щества, обладающаго очень большою магнитною про
ницаемостью, мы получимъ вне шара такое, распреде- 
л е те  магнитнаго поля, какъ будто бы шаровой поверх
ности нетъ, но въ некоторой точке В имеется по-

о с  m
люсъ напряжены, равнаго — т 1 j q  . Такимъ образомъ
шаровая поверхность действуетъ, какъ выпуклое зер
кало и въ точке В даетъ уменьшенное изображен]е по
люса А.

Если обозначимъ черезъ и  и v — разстояшя шаро
вой поверхности отъ полюса А и его магнитнаго изо- 
бражешя, а черезъ г  — рад1усъ этой поверхности, то 
получимъ формулу

JL 1 _ _  JL
и V г 9

которая отличается отъ подобной же формулы въ опти
ке только отсутств1емъ у третьяго члена коэффищента 2.
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О Б 3 О Р Ъ.
Къ теорш машины Уимехёрета. Известно, 

что машина Уимехёрета прекрасно работаетъ, если уда
лить ея гребенки и разрядникъ, оставивъ лишь два 
круга, вращаюицеся въ противоположный стороны, и 
два д1аметральныхъ кондуктора. Заряды распространя
ются на двухъ кругахъ, какъ показываетъ д1аграмма 
(фиг. 11); они быстро возрастаютъ, и круги немедленно

начинаютъ светиться и испускать искры. Изъ этого 
заключали, что гребенки только собираюгъ 'заряды, 
появляюниеся на квадрантахъ I и III обоихъ круговъ, 
но что присутств1е ихъ не оказываетъ никакого вл1яшя 
иа дгМств1е машины. Оба круга после прохождешя подъ 
гребенками должны находиться въ нейтральномъ со
стояли на протяжен1и до следующая д1аметральнаго 
кондуктора.

Эта теор1я,прн крайней простота, оказывается вполне 
точной для случая абсолютной симметрш во вс^хъ 
частяхъ. Но въ действительности этого не бываетъ. 
ВслЗдеше ли неравенства зарядовъ на обоихъ кругахъ, 
происходящаго отъ состояшя поверхности или отъ веще
ства этихъ круговъ; вследств1е ли неодинаковаго дйй- 
ств1я двухъ гребенокъ одной и той же челюсти (machoire), 
происходящаго отъ состояшя ихъ оконечностей или отъ 
различныхъ разстоянш до круговъ; вследств1е ли всякой 
другой причины, вносящей диссметрш въ машину—одна 
гребенка каждой челюсти действуетъ сильнее, чёмъ 
другая, и движете электричества въ машине совер
шается, следуя по кондуктору, съ наименыпнмъ сопротив- 
лешемъ. Если, основываясь на этомъ принципе, внима
тельно наследовать реакцш электричества въ машине, 
можно видеть, что эта гребенка и разрядникъ заменяютъ

Фиг. 12.

тогда д1аметральный кондукторъ соответствующая 
круга. Перемъны знака будутъ иметь мёсто, какъ пред- 
ставляетъ д1аграмма (фиг. 12), для одного изъ круговъ

около гребенокъ Е' н II', для другого—около д1аметраль- 
наго кондуктора ад. Вторая челюсть гребенокъ Е и Н 
безиолезна; то же можно сказать о д!аметральномъ кон
дукторе cd круга, передъ которыми помещены гребенки 
(разеуждеше и онытъ доказываютъ даже, что эти части 
скорёе вредны). Однако нельзя уничтожить кондукторъ 
cd, потому что безъ него машина будетъ перезаряжаться 
при слишкомъ болыпомъ разрядномъ разстоянш.

Ращональный видъ, который следовало бы придать 
машине Уимехёрета, на основанш изложенная, былъ бы 
такой: два круга, вращающееся въ различныхъ наирав- 
лен1яхъ, дёаметральный кондукторъ передъ каждымъ 
кругомъ и две прямыхъ гребенки передъ однимъ изъ 
пихъ; наилучипе результаты получаются, когда д1аме- 
тральиые кондукторы составляютъ углы въ 60° другъ 
съ другомъ и съ гребенками. Чтобы подтвердить эти 
заключешя, 11. Шафферсъ съ помощью Леновской банки 
доказалъ, что действ1е машины Уимехёрета но существу 
одно и то же, будетъ ли ей присвоенъ обычный видь, 
или же гребенки Е,Е' и II,ЬГ будутъ заменены прямыми 
гребенками Е'Н', а д1аметральные кондукторы останутся 
на месте, или наконецъ, будетъ уничтоженъ кондукторъ 
cd, и устроены лишь прямыя гребенки. По вышеприве
денному общему правилу, что движете электричества 
въ машине совершается по цепи съ наименьшимъ со- 
нротивлешемъ, можно объяснить некоторый замеченный 
аномалш въ распределен^. Напримеръ, когда разряд
никъ разомкнутъ, сопротивлеше цеии гребенокъ уве
личивается, и соответственный д1аметральный кондук
торъ делается отчасти действующими гребенки и все 
кисточки, расположенный влево отъ вертикальная д1а- 
метра симметрш машины, принимаютъ положительный 
зарядъ, а расположенный вправо—отрицательный. Какъ 
примерь, можно привести довольно часто встречаюшДйся 
случай, когда д1аметральные кондукторы, находясь въ 
сообщенш черезъ металлическую ось вращешя, обуслов
ливаюсь ненормальное расиределеше.

Разсмотримъ теперь, такъ сказать, упрощенную ма
шину, содержащую только пару прямыхъ гребенокъ 
Е'Н', съ разрядникомъ передъ однимъ кругомъ, и д1а- 
метральный кондукторъ передъ другимъ; очевидно, что 
эти две части играютъ равнозначунця роли для каждая 
круга; но тогда какъ отъ гребенокъ получаютъ полезное 
внешнее действ1е, отъ сплошного д1аметральнаго кон
дуктора никакого полезнаго результата не получаютъ. 
Если же разрезать этотъ кондукторъ на две части и 
каждую изъ нпхъ соответственно соединить съ ветвью 
гребенки, полезное действ1е машины удваивается. Это 
обнаруживаешь онытъ. Однако, въ этомъ виде машина 
очень легко перезаряжается. Чтобы избежать этого, 
достаточно передъ каждымъ кругомъ укрепить по д1а- 
метральному кондуктору. Машина тогда принимаешь 
видъ, схематично изображенный на фиг. 13. Гребенки Е

Фиг. 13.

и Е', съ одной и той же стороны разрядника, располо
жены подъ угломъ въ 60° другъ къ другу и около 30° 
къ д1аметральнымъ кондукторамъ: онё имеютъ кисточки
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и гребенки, тогда какъ д1аметральные кондукторы снаб
жены лишь гребенками. Машина такого вида даетъ почти 
двойное полезное дМ ств1е по сравненш съ машиной 
обыкновенной. Если преобразовать подобнымъ же обра- 
зомъ машину Уимсхёрста безъ секторовъ, которая даетъ 
уже сама по себе гораздо болйе значительное действ!е, 
чймъ машина съ секторами (ихъ роль—-только упрочить 
самовозбуждеше), то получаются по истине изуми
тельные результаты. Мы замйтиму что это видопзм'Ь- 
нен1е сильно приближается къ предложенному самимъ 
Уимсхерстомъ, которое состояло въ въгдвиганш гребе- 
нокъ каждой челюсти впередъ следующая д1аметраль- 
наго кондуктора по направлешю вращешя круговъ.

Большая машина въ 7 футовъ въ д1аметрй, которая 
была устроена въ 1884 году п выставлена въ музей въ 
Соут-Кингстонй въ Лондоне, имела кисточки, сдвинутыя 
по отношешю къ горизонтальному д1аметру; машина 
лабораторш Уимсхёрста устроена по тому же образцу.

МнемоничесЩя правила въ электри
чества. Въ учеши объ электрическихъ и магнитныхъ 
явлешяхъ существуетъ множество правилу относящих
ся къ распознавание направлешя электрическаго тока 
и магнитныхъ потокову правилъ, по ихъ сложности и 
многочисленности довольно трудныхъ для запомпнашя.

Бъ виду этого, инж, Р. Бюскэ (R. Busquet) предла- 
гаетъ новую ихъ группировку и упрощеше. Прежде 
всего, конечно, можно решать каждый отдельный во- 
иросъ подобнаго рода, вовсе не пользуясь правилими, а 
применяя лишь общеизвестный фактъ, что силовыя 
лиши магпитнаго поля однй, разныхъ направлены, при
тягиваются, друия же, одинаковаго направлешя, оттал
киваются. Для этого нужно только знать, к а т я  и какого 
направлешя силовыя лиши существуютъ въ данныхъ 
услов1яхъ, да обладать хоть въ небольшой мйрй спо
собностью самостоятельнаго мышлешя.

Bлiянie электрическаго тока на магнитную стрелку, 
впервые открытое Эрстедомъ и формулированное Амне- 
ромъ, какъ всймъ известно, отличается въ достаточной 
степени сложностью. Вместо него, г. Бюскэ предлагаетъ 
остановиться на другомъ, указывающемъ направлеше 
замкнутыхъ силовыхъ лиши магнитнаго ноля, образую
щ аяся вокругъ линейная проводника электрическаго 
тока, а это последнее, въ свою очередь, сводить къ 
правилу Клерка Максвелля, относящагося къ замкну- 
тымъ токамъ:

Если направлеше тока совпадаешь съ направлетемъ 
вращешя обыкновеннаго штопора въ пробить, то направ- 
лете его поступательнаго движенья совпадешь съ на- 
правлетемъ смловыхъ лиши, находящихся внутри кон
тура замкну таю тот.

Это же правило, въ несколько изменен но мъ виде, 
можно предложить и для каждой части проводника то
ка; для этого нужно совместить направлеше тока въ 
проводнике съ направлетемъ поступательнаго движе
шя штопора въ пробке; тогда направлеше вращатель
н а я  движешя последняя укажетъ на направлеше си
ловыхъ лиши.

Мнемоничесшя правила, относящаяся къ явлешямъ 
индукцш токовъ, еще многочисленнее и сложнее. Тутъ 
электротехпикъ встречается и съ упомянутымъ правн- 
ломъ Ампера и съ слйдующимъ правиломъ Фарадэя:

Если вообразить себя плывущимъ по направлешю маг
нитныхъ силовыхъ лиши и смотргьть по направлешю 
перемтиешя проводника, то индуктированный въ немъ 
токъ пойдешь отъ лгьвой руки наблюдателя къ правой.

Поздпйее г. Флемингъ далъ этому правилу, такъ ска
зать, плоть и кровь при помощи такой интерпретации

Еели большой палецъ правой руки направить въ сто
рону движешя проводника, указательный—по направле- 
нгю магнитныхъ Силовыхъ лишй поля, а средшй—вдоль 
проводника, то средшй палецъ укажетъ направлеше 
индуктнрованнаго въ проводники тока.

Наконецъ укажемъ еще правило Максвелл относя
щееся опять къ замкнутымъ токамъ:

Если напряжете магнитнаго потока уменьшается, 
то направлеше тока совпадаешь съ направлетемъ вра- 
шетя штопора, поступательно движущагося вдоль маг
нитныхъ силовыхъ литй*

Сравнивъ это правило съ другими, мы несомненно 
признаемъ его самымъ удобнымъ и легкимъ для запо- 
минашя, такъ какъ каждому изъ насъ штопоръ и его 
движете отлично известны.

(L’ficlairage Electrique, № 58).

Синхроничный выпрямитель тока си
стемы Поллака, Приборъ Поллака преследуетъ 
цйль, подобную той, которая до сихъ поръ достигалась 
только трансформаторами переменная тока въ посто
янный. Но превращеше переменная тока въ постоян
ный въ трансформаторахъ достигается путемъ двойного 
преобразоватя: энергы переменная тока въ механи
ческую работу, и последней въ энергш постоянная 
тока, между тймъ какъ приборъ Поллака даетъ воз
можность выпрямлять самый переменный токъ, затра
чивая незначительную долю последняя (2°/0) на приве
д ете  въ действ1е маленькая синхроническая двигателя, 
вращающая трансформаторъ.

Представимъ себе старую Сименсову динамо-машину 
съ J j —образной катушкой и коммутаторомъ изъ двухъ 
пластинокъ. Заменимъ коммутаторъ двумя изолирован
ными кольцами. Вообразимъ, что ось динамо-машины 
удлинена болйе или менее значительно, и на конецъ 
последней насадимъ два изолированныхъ кольца и ком
мутаторъ, снятый съ своего места. Соединнвъ первую 
пару колецъ, съ иомопцю счетокъ, неподвижными про
водами со второй парой, и последнюю съ обкладками 
коммутатора, получимъ тотъ же результату какъ и при 
обыкновенной машине постоянная тока. Но длинную 
ось можно заменить синхроничнымъ двигателемъ, ко
торый будетъ питаться частью переменная тока, до
ставляемая неподвижными проводами, и вращать съ 
тою же угловой скоростью короткую ось съ насажен
ными на нее двумя собирающими кольцами и коллек- 
торомъ. Мы получимъ такимъ образомъ синхроничный 
выпрямитель Поллака. Этотъ выпрямитель коллектиру- 
етъ токъ, следовательно, не у самой динамо-машины, а 
на болйе или менее значательномъ разстоянш отъ нея.

Выгоды, доставляемый приборомъ Поллака, зависать 
прежде всего отъ тйхъ преимуществу к а т я  доставляетъ 
употреблеше переменная тока, т. е. возможности лег
ко достигать высокихъ напряжены и легкости транс- 
формировашя. Кроме этого выпрямитель Поллака обла
даешь болыпимъ коэффищентомъ полезная действ1я, 
чймъ трансформаторы, занимаетъ меньше места, трс- 
буетъ меяынихъ затрать на первоначальную установку 
щ при всемъ этому обладаегъ очень иростымъ уст
рой ствомъ.

Въ действительности выпрямитель Поллака состоитъ 
изъ синхроничная двигателя переменная тока, на 
осп которая посаженъ особый коммутаторъ-коллекторъ. 
Послйдшй состоитъ изъ двухъ, собирющихъ перемен
ный токъ, колецъ, съ которыми соединены накладки 
коммутатора, положенный на довольно болыпомъ вза- 
имномъ разстоянш. Для подведешя тока служатъ щет
ки, трупцеся о собираюпцяся кольца; для отведешя 
выпрямленная тока служатъ 4 ряда щетокъ. Щетки 
можно поворачивать—вей вместе, или по два ряда. 
Первый рядъ щетокъ электрически соединенъ съ треть- 
иму второй—съ четвертымъ. Выпрямленный, постоян
ный токъ получается въ форме непрерывная пульси
рующая тока.

По даннымъ Поллака и Эпштейна, полезное действ!е 
выпрямителя—96°/0, причемъ трансформаторъ, оказы
вается, даетъ при выпрямителе на 2%  меньше энергш 
(2%  теряется въ двигателе, вращающемъ выпрямитель, 
около 2% теряется въ контактахъ). Трансформаторы 
даютъ 81—85%.

На аккумуляторномъ заводе Поллака установлены 
4 выпрямителя въ 360 амперъ; изъ нихъ 2 —3 рабо- 
таютъ день и ночь непрерывно уже втечете нйсколь- 
кихъ мйсяцевъ. Токъ, доставляемый заводу централь-
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noil станщей, одпофазный въ 3000 вольтъ; онъ трансфор
мируется иа заводе въ 65 вольтовый и затёмъ выпрям
ляется. После вынрямлешя онъ служитъ для заряжешя 
аккумуляторов!,, освещешя, и работы электродвигателей 
постоянна™ тока. (Zeitschrift f. Elektrochemie, № 7).

Новое применен!© велосипеда для воен- 
ныхъ Ц'Ьлеи. — Прокладка временныхъ теле
графных!, и телефонных!, лиши для нолевой службы 
производится теперь въ Соединепныхъ Штатахъ при 
помощи велосипедов!,, которые снабжены для этой цели 
особыми ириспособлешями, какъ можно видеть на фиг. 14.

Фиг. 14.

Вьюшка для провода распопожена впереди руля велоси
педа и соединяется приводомъ съ переднимъ его коле- 
сомъ, благодаря чему проводъ сматывается съ нея при 
движенш велосипеда; имеется также остроумное при- 
сиособлеше для быстраго подбирашя провода съ земли. 
Впереди седла имеется ящикъ съ инструментами и раз
личными принадлежностями, а сзади подвешивается 
ящикъ съ походной телеграфной или телефонной стан
щей; этотъ ящикъ снимаютъ въ томъ месте, где желаютъ 
устроить станцш, и соединяютъ съ лишей.

(The El. Engineer.)

Электричеекш регуляторъ скор о ети 
турби нъ . Когда динамо-машины и элекртомоторы, 
приводимые въ действие турбиною, работаютъ неравно
мерно, то регуляторъ турбины далеко не всегда въ 
состоянш съ достаточной быстротой воздействовать 
такт,, чтобы изменеше силы тока не отразилось замет
но на скорости турбины.

Работавши! въ последнее время 
надъ устранешемъ этого неудобства, 
г. Эггеръ нашелъ, наконецъ, удовлет
ворительное разрешеше этого вопроса 
въ электрическомъ регуляторе, въ 
которомъ главный токъ проводить че
рез!, амперметрь; подвижная часть 
носледняго приводить въ действ1е 
реостатъ, предназначаемый для пол- 
наго ноглощешя избытка электри
чества.

Амперметръ этотъ имеетъ видъ 
небольшой дпнамомашины, по ин
дуктору которой проходить главный 
токъ; подвижной якорь этой динамо- 
машины отличается отсутств!емъ кол
лектора. Подъ действ1емъ тока зара
нее определенной силы, якорь пово
рачивается на некоторый уголъ, тоже 

заранке заданный и урегулированный при помощи обык
новенная противовеса.

Къ одному изъ концовъ деревянной оси якоря при

креплены (перпендикулярно къ этой оси) несколько 
металлическихъ стержней Т, оиущенныхъ въ растворъ 
поваренной соли и нредставляющихъ одинъ электродъ 
реостата съ жидкостью, другой электродъ котораго 
укрепленъ неподвижно. Этотъ реостатъ находится въ 
ответвлеши главной цепи.

Такимъ образомъ, весь токъ, доставляемый динамо- 
машиной, разделяется на две части, изъ которыхъ одпа 
идетъ на питаше электродвигателя М, а другая погло
щается реостатомъ.

Каждое изменеше въ нагрузке электромотора мо
ментально отзовется и на амперметре, который вызоветъ 
то или другое движете электродовъ Т и такимъ пу- 
темъ изменить сопротивлеше реостата, т. е. ответвлен
ной цени. Ташя действ1я настолько быстры, что вполне 
гарантируютъ неизменную скорость вращешя турбины 
за время работы: изменешя скорости ни въ какомъ слу
чае не превосходят!, величины двухъ процентовъ.

(L’Eclairage Electrique, № 23).

Воздушная электрическая ж. д. въ Чи
каго.— Въ начае мая 1895 года открыта была въ Чикаго 
воздушная электрическая железная дорога. Это пер
вая по величине въ Северной Америке жел. до
рога, эксплоатируемая исключительно электричествомъ. 
Общая длина ея достигаетъ 28 киломегровъ.

Отчуждеше места подъ главную лишю стоило об
ществу более 372 миллшновъ долларовъ, подъ осталь- 
ныя части около 3 миллюновъ и только переезды че- 
резъ улицы были предоставлены городомъ безвозмездно.

Первый четырехколейный участокъ перерезывается 
рекой Чикаго, черезъ которую пришлось построить 
подъемный мостъ. — Мостъ состоитъ изъ двухъ половинъ, 
изъ которыхъ каждая разводится и наводится незави
симо другъ отъ друга. Четырехколейный путь оканчи
вается на разстоянш 3 километров!, отъ конечной стан
цш, где онъ разветвляется на 3 двухколейныхъ пути. 
Протяжеше ветвей: — первой 6,4 километра, второй 7,2, 
съ ответвлешемъ въ 3,6 километра, третьей въ 6,0. На 
этихъ путяхъ размещено 43 остановочныхъ станцш, при
чем!, на главном!, — четырехколейномъ—пути 6, первой 
ветви 12, второй 9, на ответвлеши 5 и на третьей 11. 
Станцш расположены на двухколейныхъ путяхъ по бо- 
камъ, а на четырехколейныхъ—между путями.

Железное строеше полотна должно выносить на
грузку отъ 30 тоннаго локомотива и двухъ двухэтаж- 
ныхъ вагоновъ. Самая малая высота сооружешя надъ 
поверхностью улицы—4,27 метра. Сооружеше представ
ляет!, собою рядъ устоевъ, расположенныхъ на квадрат
ных!, фундаментах!,. Глубина фундамента 2.13 метр., 
сторона* квадрата 2,44* метр., ’высота устоевъ ко
леблется отъ 4,42 до 5,62 метр., разстояше между 
ними отъ 11,9 до 15,25 метр. Боковой распоръ разчи- 
танъ 660 кг. на метръ пути. Рельсы формы Т весятъ 
44 кг. на метръ.

Большая часть пути была готова, когда решились при
менить для этой дороги электрическую тягу; тёмъ не 
менее проложеше третьяго рельса—проводника электри
чества—не представило затруднешя, кроме техъ местъ 
четырехколеинаго пути, где нужно было сосредото
чить стрелки. Третш рельсъ представляетъ собою же
лезную полосу, прикрепленную къ одной стороне рельса 
на иропитанныхъ парафиномъ колодкахъ, и выдается 
выше поверхности рельса на 175 мм.

Питательные проводники проложены между путями. 
Контактная полоса разделена на секцш, изъ которыхъ 
каждая снабжена особымъ выключателемъ. Главная 
станщя находится въ разстоянш 2 км. отъ восточной 
конечной станцш; отъ нея идутъ 18 иитательныхъ про
вод никовъ, которыхъ достаточно для питашя восточной 
части пути. — Черезъ каждые 90 метровъ пробега, а на 
закруглешяхъ и стрелкахъ и чаще, контактная полоса 
соединена съ питательнымъ проводникомъ. Обратнымъ 
проводомъ служатъ рельсы, которые другъ съ другомъ 
не соединены, а, напротивъ, большею частью соединены 
съ железнымъ корпусомъ сооружешя. Черезъ реку Чи
каго проложенъ свинцовый кабель.
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Подвижной составъ дороги состоитъ изъ 55 вагоновъ- 
двигателей и 100 обыкновенныхъ вагоновъ. Въпервомъ 
году поезда должны состойть изъ одного вагона-двига
теля и 2-хъ обыкновенныхъ. Вагонъ-двигателъ снабженъ 
2-мя моторами. Съ развиыемъ экснлоатащи число дви
гателей будетъ увеличено до 4-хъ, и поезда будутъ со
стоять изъ 6 вагоновъ. Вагонъ вЪснтъ безъ двигателя 
18 тоннъ. — У вагона - двигателя есть только боковыя 
места, которыя предоставляются курящнмъ. На двухъ 
же кондахъ — на .одномъ посредине кузова, на другомъ 
посредине платформы — устроены места для маши
ниста.

Система тормазовъ — со сжатымъ воздухомъ. Но въ 
случай безд,ййств1я его вслйдств1е порчи трубокъ, лойздъ 
можно остановить, придавая движешю мотора обратное 
нанравлеше. Не останавливаясь на иодробностяхъ устой- 
ства тормаза, скажемъ только, что воздушный пасосъ 
приводится въ дййств1е двигателемъ, который вклю
чается и исключается автоматически носредствомъ дав- 
лен1я въ главномъ резервуаре. Двигатели типа General 
Electric Со. прикреплены носредствомъ шарнирнаго ме
ханизма къ средней выемке станка.

Вагоны отапливаются электрическими согрйвателями 
General Electric Heating Со. Они соединены но 4 и, если 
все дййствуютъ, то требуютъ тока въ 14 амиеръ при 
500 вольтъ, или 7 килоуаттовъ. Помещеше машиниста 
имеетъ одну такую грелку.

Питательная станщя, расположенная на разстоянш 
1,6 километровъ отъ реки Чикаго, имеетъ въ настоящее 
время 4 наровыя машины системы Reynolds Corliss съ 
конденсащей. Две ббльипя изъ нихъ приводятъ въ дви- 
жеше 2 динамомашины по 1500 килоуаттовъ каждая, а 
остальныя—2 динамомашины ио 800 килоуаттовъ. Гаран
тированная работа 2-хъ болыпихъ машинъ—3100 лоша- 
диныхъ силъ, остальиыхъ — 1500.

Б И Б Л 1 0 Г Р А Ф 1 Я .
Справочникъ для электротехниковъ.

Составилъ В. Н. Чиколевъ. С.-Петербурга 1896.
„Настояний справочникъ отличается отъ другихъ 

подобныхъ издан1й темъ, что не содержите конспекта 
курсовъ электричества и электротехники, а наиолненъ 
исключительно только справочными сведешями и глав- 
нымъ образомъ таблицами14. Это обстоятельство много 
говоритъ въ пользу этой книги, необходимость которой 
давно назрела въ русской электротехнической литера
туре и удовлетворялась пока или некоторыми слишкомъ 
устаревшими русскими справочными книжками, или 
переводными сочинешями но этому вопросу.

Книга разделяется на 20 главъ; изъ нихъ главы I — 
VIII — общаго содержашя и IX — XX содержать различ
ный сведешя относящаяся непосредственно къ электро
технике. Глава I — „Математика44. Здесь мы находимъ 
различный математически таблицы и формулы; раз- 
смотренъ вопросъ о ироцентахъ и погашенш капитала; 
весьма хорошо и наглядно составлены таблицы поверх
ностей и объемовъ телъ. Во второй главе — „Икра, вгьсъ, 
монеты1,1, — вообще довольно полной, помещены весьма 
кстати данныя различныхъ проволочныхъ шкалъ. Глава 
III, озаглавленная „Таблицы вгъсовъ матергаловъ“ — и 
глава IV — „Механика44 — содержать много полезныхъ 
и для электротехника сведёшй. Пятая глава — „Общая 
физика. Удгълъные вгьса* — даетъ сначала рядъ таблицъ 
удельнаго веса различныхъ твердыхъ, жидкихъ и газо- 
образныхъ тйлъ, данныя ареометровъ и друпя сведешя. 
Въ конце этой главы есть три таблицы: удельная индук
тивная емкость, линейная самоидукщя въ цилиндриче
ской проволоке, взаимная линейная индукщя двухъ па- 
раллельныхъ проволокъ. Было бы, пожалуй, удобнее по
местить эти три таблицы въ главе IX; кроме того, въ 
носледнихъ двухъ таблицахъ нетъ указашя относительно

того, какова магнитная проницаемость матер1ала, изъ ко- 
тораго изготовлена проволока, а между темъ это обстоя
тельство имеетъ большое значеше при определеши само- 
индукщи и взаимной индукцш проводников!». .Желательно 
было бы видеть именно разницу между коэффициентами 
самоиндукщи двухъ одинаковыхъ по форме проводников!., 
но изготовленныхъ изъ матер1аловъ несходныхъ въ маг- 
нитномъ отношеши; все это крайне важно и интересно 
ввиду распространяющегося въ последнее время приме- 
пешя иеременныхъ токовъ и развиыя телефонировашя 
на далекое разстояше. Глава VI — „Теплота* и VII — 
„Свгьтъ“ сообщаготъ много данныхъ разнообразнаго ха
рактера. Глава VIII — „Двигатели; котлы44 — посвящена 
производителямъ и преобразователямъ механической 
работы, являющимися въ настоящее время необходимыми, 
но часто весьма неэкономичными посредниками при 

’ полученш электрической энергш. Въ этой главе по
следовательно рассмотрены „живые14 двигатели, водя- 
ныя турбины и колеса, паровые котлы, паровые двига
тели, газовые и нефтяные двигатели. Все данныя при
ведены въ виде таблицъ, въ которыхъ между ирочимъ 
сообщены везде цены. Бросается несколько въ глаза 
отсутств1е какихъ бы то ни было указашй относительно 
вйтряныхъ двигателей и паровыхъ машинъ тройного 
расширешя. ПослЬдтя въ настоящее время получают!» 
значительное расиространеше и у иасъ, благодаря пра
вильности работъ и экономичности. Наконецъ, весьма 
желательно видеть въ русскомъ справочнике для элек
тротехника кашя либо указашя насчетъ нефтяного 
отоплешя, данныя касательно деталей и преимуществ!» 
этого способа тонки, распространяющагося у насъ въ 
силу особенно благопр1ятныхъ геологическихъ услов1й 
быстрее, чемъ гдЬ либо въ другомъ месте, и давшаго 
очень xopomie результаты втечеше сравнительно не
большого промежутка времени.

Глава IX озаглавлена „ Физичестя и электрическая 
единицы; вспомогательныя таблицы къ электрическимъ 
измгъретямъ44. Здесь прежде всего приведены постанов- 
лешя международнаго электротехническаго конгресса 
въ Чикаго въ 1893 году и принятый имъ символичесшя 
обозначешя физическихъ величинъ и сокращенныя обо- 
значешя пхъ еднницъ; затемъ помещен!» рядъ таблицъ 
полезныхъ для электротехника въ его практике, между 
прочимъ есть таблица электрическихъ емкостей неко- 
торыхъ геометрическихъ системъ; таблица эта весьма 
полезна; необходимо только пополнить эту таблицу све- 
дешами относительно емкости линейнаго проводника, 
подвешеннаго на нйкоторомъ разстоянш отъ поверх
ности земли, а также сведешями относительно емкости 
кабеля. Все это было бы полезно по темъ же сооб- 
ражешямъ, на основанш которыхъ мы считаемъ по- 
лезпымъ пополнить таблицы, помещенный въ конце 
главы V. Полно и разнообразно составлена глава X — 
„Электрическое сопротивленге; реостаты44, такъ же 
какъ и глава XI — Провода, сгьти и принадлежности 
ихъ“. Здесь мноия таблицы составлены или вычислены 
впервые авторомъ. Весьма, напримеръ, полезны таб
лицы для разсчета реостатовъ изъ различныхъ нр- 
оволокъ. Глава X II  посвящена динамомашинамъ, 
электродвигателямъ, трансформаторамъ постояннаго 
и переменнаго токовъ и даннымъ относительно элек
трической передачи работы. Въ конце главы нахо
димъ очень подробный сведешя касательно устройства 
и эксплоатацш электрическихъ трамваевъ. Глава XIII 
посвящена гидро- и термоэлектрическимъ элементамъ и 
аккумуляторамъ. Глава XIV — „Электрическое освгь- 
щете“ — содержитъ очень много таблицъ, относящихся 
къ дуговымъ лампамъ, къ лампамъ накаливашя и къ 
различнымъ деталямъ въ деле устройства электрическая 
освещешя какъ на улицахъ и площадяхъ, такъ и въ 
жилыхъ помФщешяхъ. Въ конце главы присоединены 
временный правила относительно мйръ предосторож
ности при устройстве и пользованш электрическимъ 
освещешемъ Императорскаго Русскаго Техническая 
Общества. Кратко, но обстоятельно составлена глава 
XV — „Телеграфгя и телефонгя44 въ которой между про
чимъ помещены данныя относительно сопротивлешй в 
коэффищентовъ самоиндукщи известныхъ телеграфных!»
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аипаратовъ и телефонныхъ ир1емниковъ. Въ конце главы 
ириложенъ подробный перечень главнейшикъ телефон
ныхъ аипаратовъ Эриксона, являющихся въ настоящее 
время надежнейшими приборами этого рода. Въ главе 
XVI содержатся данныя касательно магнитныхъ свойствъ 
различныхъ матер!аловъ, потери anepriu на гистерезисъ, 
свойствъ и качествъ стальныхъ магнитовъ. Полезно 
было бы присоединить къ этой главе данныя для раз- 
счета электромагнитовъ.

Въ XVII главе содержатся указашя касательно элек- 
тролитическихъ работъ: таблица электрохимическихъ 
эквивалентовъ простыхъ телъ, таблицы электровозбуди- 
тельныхъ силъ и силъ токовъ при электролизе и затемъ 
рядъ гальванопластическихъ рецеитовъ. XVIII глава — 
„Рецепты“ невелика по объему (всего 6 страницъ), 
однако въ ней для электротехника-практика найдется 
много хорошихъ советовъ. Тутъ есть рецепты сплавовъ 
для предохранителей и для реостатовъ, замазокъ, мастикъ 
и т. и. Глава XIX содержит!» таможенный тарпфъ 
па предметы и матер1алы но электротехнике. Наконецъ 
последняя глава даетъ намъ целый рядъ адресовъ глав- 
н'Ьйшихъ электротехническихъ фирмъ и заводовъ въ 
Poccin и заграницею.

Какъ видно изъ изложеннаго, Справочным для элем 
тротехниковъ действительно даетъ очень много све
дший, такъ что авторъ его правь, говоря о немъ: „ни въ 
одномъ русскомъ и иностранномъ справочнике нельзя 
найти такой большой выборъ таблицъ и сведешй44. Труд
ность токого дела, какъ составлен!е иодобнаго сиравоч- 
ника, вполне объясняетъ некоторые мелше недостатки, 
которые, кстати сказать, совершенно окунаются оби- 
.пемъ, разнообраз1емъ и полезностью сообщаемаго мате- 
р1ала. Вообще эта книга является очень ценнпымъ но- 
соб1емъ для электротехника въ его разносторонней 
практике.

Календарь для электротехниковъ. 1896.
Составилъ О. Э. Страуеъ въ Шев%. С.-Петербургъ. 
Издате К. Риккера.

Календарь изданъ въ виде записной книжки и со
стоять изъ шести отделовъ. Изъ нихъ первый и второй 
отдФлы содержатъ обиця календарный сведешя и чис
тые листы для записей. Эти двё части занимаютъ боль
ною половину книги—около 170 страницъ изъ 297. 
Tperift и четвертый отделы содержатъ математичесшя 
и физичесшя таблицы. Собственно электротехниче- 
ш я справочный сведен!я занимаютъ пятый отделъ 
(52 страницы). Отделъ этотъ начинается таблицей элект- 
рическнхъ единицъ; затемъ идутъ различный таблицы 
соиротивлешя и другихъ данныхъ относительно изоли- 
рованныхъ и неизолированныхъ проводннковъ, табли
цы для разсчета питающнхъ проводовъ и таблица для 
определешя сопротивлен!я при помощи универсальнаго 
гальванометра Сименса. Эта последняя таблица намъ 
кажется совершенно неуместною въ этой книге; уни
версальный гальванометръ Сименса у насъ въ Poccin 
сравнительно мало распространенъ и потому было бы 
гораздо рацюнальнее употребить место, занимаемое этой 
таблицей—2 страницы,—для другихъ более существен- 
цыхъ сведешй. Следуюнця 9 страницъ заняты данны
ми относительно динамо-машинъ, альтерпаторовъ, тран- 
сформаторовъ и двигателей. Здесь на странице 227 и 
233 допущены совершенно неудобные для русскаго ка
лендаря термины: „дре-штромъ-динамо44 и „дре-штромъ- 
моторы“. Электрическому освещешю посвящено около 
8 страницъ, на которыхъ сгруппированы данныя о ду- 
говыхъ ламиахъ, лампахъ накаливашя, о распределены! 
источниковъ света и проч. Далее следуютъ таблицы съ 
данными косателыю свинцовыхъ предохранителей, галь- 
ваническнхъ элементовъ, различныхъ аккумуляторовъ, 
термо-химичесшя данныя, данныя для вагона съ тя
гою при помощи аккумуляторной батареи и наконецъ 
некоторый сведешя изъ телеграфной практики. Вместо 
этихъ последннхъ было бы лучше поместить кратшя 
сведешя о телефонахъ.

Въ иоследнемъ отделе—„Разное44—помещены пра
вила выработанныя И. Р. Т. О. н другая, указатель та- 
моженныхъ тарифовъ и адреса электротехническихъ

фирмъ въ Poccin и заграницей. Къ книжке приложена 
бумага для черчешя кривыхъ и химическая бумага для 
определешя иолюсовъ, действующая очень хорошо. 
Изданъ календарь довольно изящно.

Электротехника въ focciH.
Э лект рическая  уст а н о вки  вь М осквт  Хотя 

Москва съ внешней стороны и не имеетъ такого „элек- 
трическаго44 вида, какъ Шевъ, но зато, какъ но по
верхностной плотности „lampage44, такъ и по „intrinsic 
lampage44, она значительно его превосходитъ. Но кроме 
количества и размеровъ установокъ, какъ въ самой 
Москве, такъ и въ ея окрестностяхъ, Москва беретъ 
темъ, что она иредставляетъ собою центръ, въ кото
ром!» сосредоточено много электротехническихъ фирмъ, 
темъ, что московсшя фирмы производить массу уста
новокъ но всей Poccin, какъ Европейской, такъ и 
Аз1атской.

Оби.ше частныхъ установокъ въ Москве не является 
однако, но причине ея обширности, помехой постоянно 
увеличивающейся деятельности „Московскаго отделешя 
Высочайше утвержденнаго Общества электрическаго 
освещешя*. Общество имеетъ въ Москве 2 централь
ный станцш: главную „Геориевскую44 станцш на углу 
Б. Дмитровки и Георпевскаго переулка и вспомогатель
ную „аккумуляторную14 въ Верхнихъ торговыхъ рядахъ, 
на Красной площади.

Георпевская станщя работаешь съ 1888года. Въ настоя
щее время она имеетъ водотрубныхъ котловъ: 10— Баб 
кока и Уиллькокса съ поверхностью нагрева въ 90 кв. м. 
каждый и 3 котла Шухова 'съ поверхностью нагрева въ 
120 кв. м. каждый. Рабочее давлеше пара, собирающагося 
въ общш кольцевой паропроводъ,—7 атмосферъ. Котлы 
отапливаются нефтью. Паръ этотъ питаетъ бпаровыхъ 
машинъ: 2 вертикальныхъ, компаундъ, работы Свидер- 
скаго (Лейпцигъ) но 350 силъ, 2 вертикальныхъ, компа- 
ундъ, работы Эльзасскаго машиностроительнаго завода 
(въ Мюльгаузене), по 350 силъ, и 2 горизонтальныхъ 
машины Лесснера, на 250 и на 100 силъ; кроме того, 
наръ питаетъ небольшой насосъ Блэка, подымавший во
ду на высоту 2i/?—3 саж. изъ холодильниковъ въ осо
бый охладитель. Охладитель этотъ, применяемый въ виду 
дороговизны воды (12 коп. за 100 ведеръ), состоитъ изъ 
16 форсунокъ, пульверизирующихъ въ мелше брызги на
качиваемую въ нихъ теплую воду, благодаря чему она лег
ко охлаждается наружнымъ воздухомъ. Все эти машины 
(кроме двухъ машинъ Эльзасскаго завода) работаютъ 
съ свободнымъ выпускомъ пара въ воздухъ. На валы 
первыхъ четырехъ паровыхъ машинъ (Свидерскаго и 
Эльзасскихъ) насажено по кольцевой динамо Сименса 
типа ,,J‘4, (числа оборотовъ—135 и 120), а съ машинами 
Лесснера ременной передачей соединены съ одной 3, 
а съ другой—1, итого 4 машины Сименса типа „П44 700 
(число оборотовъ—630). Кроме того установлено 2 га
зомотора системы Отто въ Дейтце по 150 сплъ/пускаемые 
въ ходъ отъ любой динамомашины или отъ аккумулято
ров!») съ непосредственно соединенными съ ними 2 ди
намомашинами Сименса типа ,,J“ (число оборотовъ—150)

Динамо машины Георпевской станщи пускаются 
въ ходъ по мере возрасташя потреблешя, нричемъ 
оне присоединяются параллельно къ общимъ соеди- 
нительнымъ полосамъ, напряжеше на которыхъ под
держивается для машинъ „П“ 700 — автоматическими 
реостатами-регуляторами, для остальныхъ—ручными, 
въ зависимости отъ нагрузки на 110—120 вольтахъ. Для 
заряжешя аккумуляторовъ „аккумуляторной станщи44, 
находящейся въ одной версте отъ Георпевской, къ соеди- 
нительнымъ полосамъ присоединяется последовательно 
нужное количество динамомашинъ, и заряжаше проис- 
ходитъ при напряжены! отъ 150 до 220 вольтъ. Предо
хранители имеются и у машинъ и у замыкателей; за
мыкатели—съ автоматическими выключателями.

Отъ соединительиыхъ полосъ Георпевской станцш 
псходитъ 15 цепей. Система распределешя тока—вза-
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нмно соединенныхъ центральныхъ колодцевъ. Провода— 
кабели съ свинцовой оболочкой—проложены везде подъ 
землею, въ особой кирпичной кладке; наибольшее се
чете одиночная кабеля—800 мм2. Длина подземной ка- 
нализацш въ одномъ полюсе 55 верстъ, т. е. всего 
110 верстъ, общая же длина кабелей более 200 верстъ. 
Рад1усъ района, захватываемая сетью,—около 172 верстъ.

Лампы ставятся трехъ родовъ: 100-вольтовыя, 120- 
вольтовыя и 150-вольтовыя. Иервыя питаются непо
средственно съ Геориевской станцш, а 120 и 150- 
вольтовыя отъ аккумуляторной станщи при непосред- 
ственномъ (посл'йдовательномъ) соединен1и ея съ Геор
иевской станщей.

На аккумуляторной станцш установлена батарея изъ 
258 аккумуляторовъ Electrical Power Storage Company,по
лу ченныхъ отъ Валя (Выборгъ) и соединенныхъ въ 8 груп
пы по 86; третья группа, получившаяся отъ параллель- 
наго присоединешя къ каждой паре соединенныхъ па
раллельно аккумуляторовъ третьяго, прибавлена этой 
осенью. Общая емкость батареи—3000 амперъ-часовъ 
при максимальномъ разряжающемъ токе въ 900 ампе- 
ровъ. Аккумуляторы работаюгъ ежедневно до полнаго 
разряжещя.

Максимальный токъ, который можетъ дать Георпев- 
ская станщя, около 6700 амперовъ. Съ октября м4сяца 
станщя ежедневно работаетъ максимальнымъ токомъ съ 
2-хъ часовъ дня до 7 часовъ вечера,—въ это время обе 
станщи вместе развиваютъ до 900 килоуаттовъ (до 
4300 амперъ при 127 вольтахъ и до 1700 при 150 воль
тахъ съ Геориевской станщи и до 700 амперъ при 150 
вольтахъ съ аккумуляторной),—средняя же дневная 
мощность зимою около 250 килоуаттовъ. Летомъ мак
симальная мощность развивается станщей въ течете од
ного только, часа (отъ 7 до 8 час. вечера) и достигаегь 
лишь 150 килоуаттовъ при средней дневной мощности 
въ 45 килоуаттовъ. Минимальная мощность разви
вается станщей утромъ (летомъ до 10 килоуаттовъ) 
когда обыкновенно и производится заряжеше аккуму
ляторовъ.

Всего установлено лампъ въ общемъ переводе на 
16-свечную норму около 20000, изъ которыхъ около 250 
дуговыхъ; освещаются все частные театры, все мага
зины, рестораны и гостинницы въ районе сети, верхше, 
средше и нижше торговые ряды, домъ генералъ-губер- 
натора, домъ оберъ-полицшмейстера, университетъ, го
сударственный банкъ и мнопе частный помещешя. Пе
редача силы развита очень слабо: приводятся въ дви
ж ете 30 вентяляторовъ, около 10 двигателей установ
лено для подъемныхъ лестницъ и для подъема това- 
ровъ въ некоторыхъ магазинахъ; въ мастерской обще
ства поставленъ маленькш электродвигатель на 2 си
лы,—но въ общей сложности, передается всего около 
40 лонг. силъ.

До 1-го августа прошлаго года Общество продавало токъ 
по 3,75 коп. за часъ го р етя  16-ти свечной лампы, но 
съ этого времени отменило прежнШ тарнфъ, „какъ 
несправедливый по отношенш ко многимъ абонентамъ 
и какъ крайне непрактичный введя новый, несколько 
пониженный, а именно 6V2 к. за амперъ-часъ, и уста- 
новивъ скидку въ 5, 10, 16, 20 и 26°/о для лампъ, го- 
ревшихъ отъ 600 до 1000, отъ 1001 до 1500, отъ 1501 
до 2000, отъ 2001 до 2500 и свыше 2500 часовъ въ годъ. 
За токъ же, идущш на заряж ете аккумуляторовъ и на 
приведете въ движете электродвигателей, взимается 
по 5 коп. за амперъ-часъ. Учетъ тока производится 
счетчиками Арона (установлено до 900 штукъ), но въ 
последнее время вводятся и поставлены уже во мно- 
гихъ местахъ счетчики Элигю Томсона. Съ сентября 
месяца Общество открыло „испытательную станцш для 
проверки, контроля и регулировки счетчиковъ элект
рической энергш“, на которой и будутъ, по желатю 
потребителей, поверяться счетчики. При этомъ за по
верку счетчиковъ абонентъ платить лишь въ случае, 
если счетчикъ окажется вернымъ, т. е. соответствую- 
щимъ тому свидетельству, которымъ будетъ снабженъ 
каждый счетчикъ,—въ случае же неверности счетчика 
за проверку его абонентъ не платить, а расчетъ съ нимъ 
ведется по исправленному показанш счетчика.

Въ настоящее время наступаетъ моментъ круиныхъ 
переменъ въ делахъ „Московскаго Отделешя Высо
чайше утвержденнаго Общества электрическаго осве- 
щешя“—ведутся переговоры съ городомъ о полученш 
концессш на освещ ете города, но безусловно не на 
монопольномъ начале; городское уиравлете готово дать 
концесшю Обществу на довольно продолжительный срокъ, 
но ставить условшмъ, что оно можетъ давать разре- 
ш етя и другими обществами и лицамъ на прокладку 
кабелей параллельно и съ пересечетемъ кабелей Об
щества.

Деятельность Общества охватываетъ всетаки не
большой районъ широко раскинувшейся Москвы, въ ко
торой, какъ уже указано, есть рядъ другихъ электри
ческих!, установокъ.

Кроме большого числа частныхъ электрических!, 
> станцш, въ Москве есть еще несколько станщи, при- 

надлежащихъ не частнымъ лицамъ, а именно: „Город
ская электрическая станщяи, „Электрическая станщя 
Императорскихъ Московскихъ театровъ“ „Электриче
ская станщя Университетскихъ клиникъ“; кроме того, 
въ настоящее время строится „Кремлевская дворцовая 
электрическая станщя“.

„Городская электрическая станщя“, помещающаяся 
у Каменнаго моста, на Винно-Соляномъ дворе, противъ 
храма Христа Спасителя, является родоначальницей 
всего электрическаго освещ етя въ Москве. Она была 
построена около 1881 года Чиколевымъ, проложив
шим!, кабель отъ станщи къ Храму Спасителя, подъ 
Волхонкой; кабель этотъ оказался не совсемъ удов- 
летворительнымъ. После Чиколева работалъ на станщи 
Ребиковъ, проложившш другой кабель (работающий 
до сихъ поръ) и поставившш въ 1884 году 2 ма
шины Сименса переменнаго тока; освещ ете произво
дилось первоначально свечами Яблочкова, а затемъ 
Шуккертовскими лампами. Машины Сименса были 
въ 1888 году заменены машинами Шуккерта, работаю
щими на станщи и теперь, (поставлены фирмою Фи- 
линпъ и К0, въ Москве). Въ настоящее время—на стан
щи находятся 1 котелъ Ланкаширской системы, работы 
Фяцнера и Гампера, съ поверхностью нагрева въ 40 м2, 
и 2 водотрубныхъ котла системы Фильда, работы Ма
лышева, съ поверхностью нагрева по 15 м2 каждый; 
2 паровыхъ машины Хольбороу на 20 лош. силъ каж
дая, работающая съ конденсащей пара и соединенный 
ременной передачей съ 2 динамо машинами последо
вательная возбуждетя для дуговыхъ лампъ Шуккерта 
и 1 шунтъ динамо для калильнаго освещетя Рус- 
ско-Балтшскаго Р иж ская электрическаго завода (на 
1650 уаттъ,—установлено 20 лампочекъ). Машины Шук
керта питаютъ каждая свою цепь лампъ,—одна питаетъ 
22 лампы, работающихъ при напряженш въ 45 вольтъ 
и освещающихъ Каменный мостъ, Набережную Вол
хонки и храма Христа Спасителя; другая имеетъ 
17 лампъ, работающихъ при напряженш въ 50 вольтъ 
и освещающихъ площадь храма Христа Спасителя. 
Станщя работаетъ зимою отъ 4 ч. дня до 71/2 ч. ве
чера, а летомъ 1V2 месяца совершенно бездействуетъ.

Электрическая станщя университетскихъ клиникъ 
(на Девичьемъ поле) основана въ 1891 году (установка 
фирмы Подобедова). Тогда были поставлены 2 труб- 
чатыхъ котла Шихау (Эльбингъ) и 2 вертикаль- 
ныхъ паровыхъ машины его же, тройного распшретя, 
работающихъ съ конденсащей пара, на 80 лош. силъ 
каждая. Каждая паровая машина была соединена ре
менной передачей съ 1 машиной Эдисона постоянная то
ка для калильнаго освещ етя на 320 амперовъ при 110 
вольтахъ (число оборотовъ — 800), съ 1 машиной 
постояннаго тока Ганца для дуговыхъ лампъ, на 10 ам
перовъ при 385 вольтахъ (число оборотовъ—700), и съ 
1 шестиполюсной машиной переменнаго тока Ганца, 
возбуждающейся постояннымъ токомъ отъ машины Эди
сона, делающей 900 оборотовъ въ минуту и дающей 
токъ 85 переменъ въ секунду и въ 10 амперовъ при 
2000 вольтъ Въ 1894 году были добавлены 1 водотруб
ный котелъ системы Шухова, работы Бари (Москва) 
и 1 паровая машина Сауттера и Харлэя, компаундъ, 
также на 80 лош. силъ, соединенная непосредственно
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съ дипамомашипой постояннаго тока, также Сауттера, 
на 110 вольтъ и 350 амнеровъ (число оборотовъ—325).

Постоянным!» токомъ освещаются клиники акушер
ская, гинекологическая, факультетсшя, госпитальная, 
накожныхъ болёзней и глазная, инстнтутъ патолог1и, 
фармаколопи и гипены и институтъ натолого-анатоми- 
ческш, (наибольшее разстояше отъ станцш—i/a версты). 
Псремёинымъ токомъ (рад1усъ цени около 1 версты 
освещаются клиники нервныхъ болезней и ncnxiaT- 
рическая и гинекологически! институтъ. Переменный 
токъ трансформируется въ 100-вольтовый тремя транс
форматорами Ганца на 75, 50 и 75 килоуаттъ. Поста
новлено 2000 лампочекъ накаливашя и 7 дуговыхъ фо- 
парен. Проводка вся—подземная, какъ для переменнаго, 
такъ и для постояннаго тока.

Bet» машины соединяются параллельно и работаютъ 
съ вечера до утра. Обыкновенно, работаетъ только 
1 паровая машина Шихау и 1—Сауттера съ соответ
ствующими динамомашинами, а вторая машина Шихау 
съ тремя соединенными съ нею динамомашинами остает
ся въ запасе. Среднее количество энергш, расходуемой 
ставшей, составляетъ около 300 килоуаттъ—часовъ 
за день.

„Электрическая станщя Императорскихъ москов
ских!, театровъ* построена въ 1893 году (установка 
фирмы Цейтшель). На ней имеются 5 водотрубныхъ ко- 
тловъ работы Фицнера и Гампера (Сельце блпзъ Сосно- 
вицъ), съ общею поверхностью нагрева въ 180 м2, выра- 
батывающихъ паръ подъ давлешемъ въ 10—11 атмосферъ 
въ обнйй кольцевой иаропроводъ. Паръ этотъ приво
дить въ движете 3 вертикальныхъ магапны Шихау 
(Эльбингъ), тройного расширешя, на 200 лош. силъ каж
дая, соединенных^» ременной передачей съ 3 динамо- 
машинами постоянпаго тока Шуккерта (Нюрнбергъ), 
шестиполюсными, делающими 300 оборотовъ въ минуту 
и могущими давать до 1200 амперовъ при 105 вольтахъ 
каждая; обыкновенно (станщя работаетъ и днемъ, и 
ночью, втечете всего года) вырабатывается не менее 
250 амиеръ,—а во время наиболыпаго освещешя—до 
2400 амиеръ. Въ виду болынихъ колебанш силы тока при 
введеши или выведены! большого числа лампочекъ для 
освещешя сцены явилась необходимость хорошей ре
гулировки машинъ. Поэтому кроме автоматически дёй- 
ствующихъ реостатовъ былъ устроенъ при паровой ма
шине электричестй регуляторъ системы Шуккерта, 
действующ!й настолько хорошо, что при самыхъ рез- 
кихъ изменешяхъ силы тока напряжете колеблется 
всего на 2—3 вольта.

Установлено 13 дуговыхъ фонарей и около 5000 лам
почекъ накаливашя. Кроме того токъ приводитъ въ дви
жете маленькш электродвигатель на 6 силъ (потре
блявший 50 амперовъ), приводящий въ действ1е вспо
могательный турбинный насосъ; насосъ этотъ “качаетъ 
въ паровую машину воду для охлаждешя изъ большого 
резервуара воды, находящагося подъ всей станщей. 
0хлажден1е производится при посредстве струнныхъ 
мундгатуковъ системы Кёртинга и доводится до 30° Ц. 
(вода въ резервуаре поддерживается при 18° Ц.), чФмъ 
и достигается разность давлен in въ 0,8—0,9 атмосферы. 
Въ этомъ году предполагается установка электродви
гателей на 3 силы въ Болыпомъ и Маломъ театрахъ 
для иодняня занавеса.

„Кремлевская дворцовая станщя* (въ Александров- 
скомъ саду, у Троицкихъ воротъ) предназначается для 
освещешя (постояннымъ токомъ) самаго дворца и дру- 
гихъ внутреннихъ дворцовыхъ зданш. Подробный свё- 
д*шя объ этой установке любезно обещали сообщить 
при открытш станщи.

КромЬ того, на вокзале Московско-Ярославской же
лезной дороги съ паровой машиной, работающей въ мас- 
терскихъ, соединена динамомашина Сименса (на200ам- 
перъ при 100 вольтахъ), освещающая этотъ вокзалъ, 
(установка „Московскаго отделешя общества электри- 
ческаго освещешя*).

Затемъ, фирма Гантертъ въ настоящее время уст- 
рапваетъ станщю на вокзале Московско-Брестской же
лезной дороги на 280 лампъ накаливашя и 26 дуговыхъ 
фонарей и станщю для Московской Городской Думы на

750 иятисвечныхъ и 410 16-свечныхъ лампочекъ,—ста
вятся паровыя машины Эшеръ-Висса (Цюрихъ) и ди
намомашины Эрликонъ. Дума будетъ освещаться пере- 
меннымъ токомъ.

Вследств1е обшия частныхъ установокъ, какъ въ са
мой Москве, такъ и въ ея окрестностяхъ, я не могъ 
не только осмотреть ихъ, но даже собрать более или 
менее полпыя сведения о ннхъ втечен1е техъ несколь- 
кихъ дней, которые я пробылъ въ Москве. Установки 
производятся цёлымъ рядомъ фирмъ, действующихъ въ 
Москве, а именно:

1) „Московскимъ отделен1емъ Высочайше утвержден- 
наго общества электрическаго освещешя*;

2) фирмою „А. Гантертъ* (Лубянская площадь)— 
представителем!, общества „Эрликонъ*;

3) фирмою „Инженеръ Робертъ Эрихсонъ* (Фурка- 
совскШ переулокъ),—бывшею прежде представителемъ 
„Compagnie Continentale d’Edison a Paris*, а по пре
кращены! ею деятельности въ Poccin, ставшею предста
вителемъ фирмы „Brown, Bovery and С°* (Schweiz, 
Baden);

4) Техническою конторою „Филиппъ и К0*, преемни
ки „Ауссемъ и К°“, (Маросейка, д. Леонова);

5) Московскимъ отдёлешемъ фирмы „Сименсъ и 
Гальске* (Маросейка);

6) Московскимъ отделешемъ фирмы „Лангензипепъ 
и К0* (Мясницкая, д. Аплаксиной);

7) Московскимъ отделешемъ фирмы „ Дюфлонъ и Кон- 
стантиновичъ* (Мясницкая);

8) фирмою „Н. Феттеръ и Е. Гинкель* прежде „Госъ 
и Феттеръ* (М. Лубянка, д. Обидиной);

9) электротехническою конторою Ф. И. Розенталя, 
владельца „1-го Московскаго завода электрическихъ ак- 
кумуляторовъ* (Мясницкая, 36);

10) Ставровскимъ (Мясницкая, д. Промышленнаго 
музея);

11) Щербаковымъ (Ильинка, 1осифовское подворье) 
представителемъ берлинской фирмы Allgemeine Electri- 
citatsgesellschaft;

12) Юл1усомъ Берлейномъ (Ильинка, д. Купеческаго 
общества);

13) Стефановскимъ (Мясницкая, противъ почтамта);
14) Безенбрухомъ (Маросейка, д. Грачева), и неко

торыми другими. Кроме того очень часты случаи уста
новокъ, непосредственно производимых!, заграничными 
фирмами. Въ Москве и въ ея окрестностяхъ электриче- 
ствомъ освещаются и передаютъ силу большинство фабри- 
къ и заводовъ, въ такомъ огромномъ количестве находя
щихся въ этихъ мФстахъ: какъ примеры, можно указать 
на фабрику Саввы Морозова, электрическая станщя кото
рой устроена на 800 индикаторныхъ силъ: установленъ 
рядъ двигателей отъ 2 до 100 силъ, 180 фонарей и около 
2500 лампочекъ; на Прохоровскую мануфактуру (на 
станщи Подсолнечной), где кроме 300 лампочекъ уст
роена еще передача 70 силъ на 3V2 версты при помо
щи постоянна™ тока съ напряжешемъ въ 700 вольтъу 
машинъ; на фабрику Липгарта—30 фонарей, 200 лампо
чекъ и 100-сильная трехполюсная динамомашина для 
передачи силы во все корпуса фабрики; на Реутовскую 
мануфактуру — около 1000 лампочекъ. Освещаются так
же бани (напр. „Центральныя*—около 3000 лампочекъ, 
„Сандуновсмя*—около 2000 лампочекъ), частные дома 
(напр., домъ Харитоненко—1000 лампочекъ, С. Т. Мо
розова—600 лампочекъ, 4 фонаря и 60 аккумуляторовъ 
Тюдора-Гагена, А. В. Морозова—500 лампочекъ, 24 фо
наря и 60 аккумуляторовъ), аптеки (напр., аптека и 
лаборатор1я Феррейна—5 газомоторовъ Отто Дейтцъпо 
25 и 50 силъ, паровая машина Бейера и Ричмонда на 
50 силъ,—около 1100 лампочекъ и 5 электродвигателей, 
потребляющихъ вместе до 15 силъ), магазины (напр., 
магазинъ Шемшурина—80 лампочекъ и 2 фонаря); ре- 
дакцш (напр., редакщя „Московскаго Листка*,—550 лам
почекъ и 60 аккумуляторовъ) и т. п., но всетаки глав
ная масса частныхъ электрическихъ установокъ нахо
дится при фабрикахъ и заводахъ, и узнать даже при
близительное количество всей потребляемой ими электри
ческой энерпи я не имелъ возможности.

В . В. Вешбергъ.
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Р А З Н Ы Й  И З В Ъ С И Й .
Р азн ы м  новост и. Всл^дств1е громаднаго скоплешя 

телеграммъ, поданныхъ во время праздниковъ на иркут
ской телеграфной станпди, и невозможности своевремен
ной ихъ передами изъ Иркутска въ Томскъ, 400 теле
граммъ отправлено эстафетою для передачи ихъ по 
назначетю изъ томской телеграфной станцш.

Л ригот овлен1е т вердаго к а у ч у к а .  Расплавить 
на сильномъ огне две части сосновой смолы и нагреть 
ее до обильнаго вы делетя паровъ. Загймъ прибавить 
къ ней понемногу одну часть гуттаперчи маленькими 
кусочками, безпрестанно и тщательно перемешивая все* 
деревянной лопаткой, чтобы достигнуть наибольшей 
однородности массы. Эта мастика обладаетъ способ
ностью сохраняться неопределенно долгое время и 
каждый разъ передъ употреблешемъ должна быть рас
плавляема; ею покрываютъ тогда части починяемыхъ 
предметовъ и черезъ 2—3 минуты эти части приле- 
пляютъ одну къ другой. Когда эта операщя окончена, 
то рубцы покрываютъ снаружи вторымъ слоемъ той же 
самой массы, и склеиваше вполне достигнуто.

(L’filectricien., № 247.)

Телеграф ное дгьло въ М арокко. Одинъ изъ ка
белей Eastern Telegraph С° иримыкаетъ къ Тангеру 
въ Марокко. Теперь намереваются продолжить этотъ 
кабель далее, до различпыхъ местъ мароккскаго берега 
и прежде всего до наиболее важпаго пункта Могодора. 
Это дело нашло поддержку въ лице британскаго посла 
при мароккскомъ дворе, что даетъ основаше ожидать 
осуществлена этихъ намерен1й.

(Elektrot. Zeitschr., № 3.)

Т ранд'ю зная элект ри ческая  горнозаводская  
уст а н о вк а  въ Соединенныхъ Ш т ат ахъ. Неда
леко отъ Питтсбурга устроена электрическая установка 
для каменноугольвыхъ копей, которая по своимъ раз- 
мёрамъ превосходить, вероятно, все друпя установки 
этого рода. Генераторная сташця заключаетъ въ себе 
4 водотрубныхъ котла Росселя, три паровыя машины 
Корлисса по 200 лош. силъ каждая и три двухполюсныя 
динамомашины по 150 килоуат., обмотанныя по системе 
комиаундъ для 275 вольтовъ и работающихъ при 510 
оборотахъ въ минуту. Развиваемой здесь электрической 
энерией пользуются для буравлешя и перевозки угля, 
а также для освещешя. Установка рас читана на 16 
буравовъ, каждый съ 20-сильнымъ электродвигателемъ, 
и для двухъ электролокомотивовъ по 80 лош. силъ. Сеть 
ироводовъ состоитъ изъ коллекторныхъ проводовъ въ 
9,27 мм; д1аметромъ и проводовъ для буравовъ въ 11,7 мм.; 
обратными проводами служить земля. Лампы накали
вашя введены въ цепь по три последовательно.

_____  (The Electrician.)

Э лект ром от оръ въ ю велирномъ дгългъ. Городъ 
Форцеймъ (въ Бадене) славится своимъ ювелирнымъ 
производствомъ. Въ 1891 году въ немъ насчитывалось 
160 фабрикъ этого дела съ 9.000 рабочихъ и 290 вспомога- 
тельнкхъ нроизводствъ съ 1.300 рабочихъ. Хотя большая 
часть этихъ фабрикъ малы, чтобы иметь собственные 
механичесше двигатели, но къ концу 1894 года было въ 
употреблеиш 110 газов, двигателей съ 520 (общимъ чис- 
ломъ) лошадиныхъ силъ. При тёхъ преимуществахъ, к а т я  
иредставляютъ сами по себе электричесше двигатели, 
можно было разсчитывать на громадное раснространеше 
ихъ при вознпкновеши въ городе возможности пользо
ваться электричествомъ. Въ настоящее время въ городе 
уже осуществлена электрическая передача энерпи.

Нижеприведенная таблица представляетъ собою об- 
зоръ применетя электрическихъ моторовъ въ городе, 
какъ къ ювелирному делу, такъ и къ другимъ.

Электрическая станщя имеетъ одинъ локомобиль 
отъ 120 до 150 лош. силъ и одинъ газовый двига
тель отъ 120 до 140 лош. силъ. Они приводить въ 
движете 4 динамомашины постояннаго тока, которые 
и доставляютъ необходимый токъ по сети проводовъ. 
Провода устроены выше поверхности улицъ, где нельзя 
было проложить въ виде кабелей подъ землею.

ЭЛЕКТРОМОТОРЫ.
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1. Въ ювелирномъ деле для:
Шлифовальн. машинъ 0,08 294 23
Вальцовъ ................... 1 ,2-2,8 23 40
Вытягивательн. станк. 1.0 1 1
Золочешя ................... 0,2 10 2
Вытяжныхъ трубъ . . 0,75 4 3
Венгиляторовъ . . . 0,15 6 1
Передвижешй . . . 0,25—2,8 3 10

2. Вспомог, производства:
346 80

Золочеш е................... 0,2—1,2 3 2
Производство канител. 0 ,8-5 ,3 2 6
PaздeлeIIie металловъ. 0,5—3,5 6 12

3. Для иныхъ целей:
11 20

У аптекарей . . . 1,2 1 1,2
У булочниковъ . . • 1,2 1 1,2
Въ типографш . . . . 0, 5 -4 ,3 4 7
Въ футлярномъ ироиз. 0,25- 2,8 3 4
У механиковъ . . . . 0, 5—1,2 6 7
Въ чеканномъ деле . 0, 5—28 5 6
У столяровъ ............... 0, 5 -3 5 3 8
У сапожниковъ . . . 0, 5 -2 ,8 3 5
У трактирщиковъ . . 0,15 2 0,3
У зубиыхъ врачей . . 0,1 2 0,2

30 40

Всего 387 двигателей въ 140 лошадиныхъ силъ.

Среднимъ числомъ на двигатель приходится лош. 
силъ: въ ювелирномъ деле 0,23, въ вспомог, ироизводст. 
1,8 и для иныхъ целей 1,з. При 132 нотребителяхъ на 
одного приходится по 3 двигателя въ 1,1 лош.. силъ.

Ероме этого, еще динамо-машины доставляютъ токъ 
для 2.400 лампочекъ накаливашя и одной дуговой лампы. 
Распределеше лампъ накаливашя следующее въ круг- 
лыхъ числахъ: 1.000 въ жилищахъ, 300 на фабрикахъ, 
500 въ бюро, 400 въ торговыхъ помещешяхъ и 200 въ 
гостинницахъ. (Elektrotechnische Zeitschr, № 29.)

Отвт.тствепный и спецгллъный редлкторъ А. И. Смирновъ.


