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Международный конгрессъ электротехниковъ  
въ ЖеневЪ.

Въ конц! мипувшаго 1юля по предложешю Швей- 
царскаго Электротехническаго Общества былъ созванъ 
въ ЖеневФ международный конгрессъ электротехниковъ. 
Въ немъ принимали учасие слфдуюшдя общества.

American Institute of Electrical Engineers, New-Jork.
Electrotechnischer Л erein, Berlin.
Electrotechnis1 her Verein, Wien.
Institution of Electrical Engineers, London.
Societe beige des Electriciens, Bruxelles.
Societe internationale des Electriciens, Paris.
Verband Deutsclier Electroteclmiker, Berlin.
Конгресса, происходилъ во время Женевской Вы­

ставки. Почетнымъ предсФдателемъ конгресса былъ 
Тюрреттини (Turrettini); предсФдателемъ—проф. Палазъ 
(Palaz).

Фотометричеешя величины и единицы. Капи­
тальной работой конгресса нужно считать уста­
новлен фотометрическихъ величинъ и единицъ. По 
этому вопросу былъ предложенъ очень обстоятельный 
докладъ проф. Блонделя. Мы не приводимъ этого до­
клада, такъ какъ фогометричесшя величины и единицы 
были выработаны Блонделемъ два года тому назадъ въ 
сообщи и чествФ съ проф. Госннталье и помещены по- 
слФднимъ въ его Formulaire de l’Electricien (издашя 
1895 и 1896 гг.), а также приняты проф. Э. Жераромь, 
Герцогомъ и Фельдманомъ и знакомы русскимъ чита­

телями по курсу электричества Э. Жерара (2-ое издаше). 
Этотъ докладъ былъ нрочитанъ Палазомь, по просьб!. 
Блонделя, но болФзви не присутствовавшаго па конг­
ресс!. Для разработки настоящаго вопроса была обра­
зована коммистя. ПредсФдателемъ коммиссш былъ 
избранъ Гефнеръ Альтенекъ, членами — Арно, Госнн­
талье, Жане (Jauet), Каппъ, Ковальскш, Палазъ и Руссо. 
ПослФ долгнхъ oбcyждeнiй, коммистя приняла нредло- 
жешя Блонделя почти цФликомъ. ВмФсго термина ко­
личество евгьта, коммисшя согласилась назвать произ­
ведете свФтового потока и времени словомъ eclairage, 
такъ какъ выражеше количество септа употреблялось 
прежде въ другомъ смыслФ. При обсуждеиш конгрес- 
сомъ заключен^ коммиссш возникли новыя претя от­
носительно того, что принять за единицу силы свФта. 
Гефнеръ указывали на то, что установить зависимость 
между платиновой единицей Вюля и его лампами не­
возможно, а также, что единица Втля непостоянна и 
практически очень трудно выполнима, его же единица 
болФе проста. Не смотря на то, конгрессъ окончательно 
принялъ предложенie Госннталье замФнить въ 2 и 3 
нунктахъ коммиссш слово сета  словами децимальная 
евгьча. Въ нижеприводимых!, нредложешяхъ конгресса 
назвашя величинъ не даны, очевидно, на русскомъ язы- 
кФ; поэтому мы предлагаемъдля нихъ слФдуюшдя руссшя 
назвашя, изъ которыхъ нФкоторыя уже приняты въ 
русской литератур!.

И такъ, конгрессъ пришелъ къ слФдующимъ заклю- 
чешямъ:

1) Въ ocHoeaHie международныхъ фотометрическихъ 
величинъ положена сила свФта свФтящейся точки. Эти 
величины представлены въ слФдующей таблицф.

Фотометрическая величины.

II а и м е н о в а н i я ф о т о м е т р и ч е с к и х ъ  в е л и ч и н ъ .

По русски. По французски. По а игл щеки. И о нФмецки. По итальянски. j обозначетя.

Сила свФта. I ntensite 
lumineuse.

Intensity of light.
!

Lichtstarke. Intensita luminosa. I

СвФтовой нотокъ. Flux lumineux. Flux of light. Lichtstrom. Flusso luminoso. Ф =  I Q

ОсвФщеше. ficlairement. Illumination. Belie htung. Illuminamento. E--= g

Яркость. Eclat. Brightness. Erhellung. Splendore.

^
 lcoii

СвФтосиособность. Eclairage. Quantity of light. Lichtleistung. Illuminazione. Q =  «I- T

Тутъ Q озпачаетъ тФлесный уголъ, S площадь и Т—время.
S въ формулу освФщетя входптъ въ м2, въ формулу яркости въ см2.
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Фотометрическая единицы.

Величины. Назвашя единицъ. О н р е д е  л е и i я единицъ.
Измерен! я 
величипъ.

Сила света. Децимальная св Ьча.
1

~2q плагинов, эталона Вюля. I

Световой потоки. Люменъ (lumen). Децимальн. свеча х  стера- 
д1анъ *).

I

Освещеше. Люксъ (lux).
> Люменъ на 1 м2. I L—2

Яркость. Децимальная свЬча на 1 см2. Децимальная свеча на 1 см2. I L - 2

СвЬтоснособность. Люменъ-часъ. Люменъ-часъ. I Т

2) Единица силы света есть децимальная свеча, 
установленная предыдущими конгрессами.

3) Временно можно заменять съ достаточной для 
практики степенью точности децимальную свечу гори­
зонтальной силой света лампы Гефнера, съ необходи­
мыми при этомъ поправками.

Определешя принятыхъ единицъ сл'Ьдуюиця:
Единица силы свтьта — есть сила света источника, 

испускаемая 5 квадратными миллиметрами платины 
при температуре затвердЬвашя ( V 20 эталона Вюля), 
находящагося на болыномъ разстоянш по направлешю 
нормальному къ плоскости.

Единица освгьщетя — люксъ. ОсвЬщеше плоскости 
светящейся точкой силой въ одну децимальную свечу 
находящейся на единице разстояшя (1 метръ) отъ 
плоскости, расположенной нормально къ лучу.

Единица потока—люменъ. Дотокъ, воспринимаемый 
плоскостью въ 1 м2 и представляющей собой освещеше 
въ 1 люксъ.

Единица яркости. Яркость маленькой светящейся 
поверхности, дающей единицу силы света на единицу 
видимой поверхности. Практически эго равносильно 
децимальной свйче на 1 см2.

Единица свгьтоспособности. Произведен1е единицы 
потока на единицу времени (секунда). Практически — 
люменъ—часъ.

Что касается величины светоспособности, то необ­
ходимо заметить, что нодъ этимъ понимаютъ следующее. 
Свётоспособность есть физюлогическая величина, пред­
ставляющая собой внечатлЬше, производимое на глазъ 
физической энерпей лучеиснускашя. СвЬтоспособность 
равна энергш лучеиснускашя, помноженной пакоэффи- 
щентъ физюлогической впечатлительности. Этотъ коэф­
фициент неизвЬстенъ, но въ каждомъ частномъ 
случае онъ постояненъ для определенная сиектраль- 
наго состава лучей.

Магнитные величины и единицы. Въ докладе по 
этому вопросу Госпиталье нредложилъ называть маг- 
нитныя единицы по именамъ некоторыхъ ученыхъ. 
Госпиталье предложили принять назвашя единицъ, 
данныя въ 1894 году Американскими Институтомъ 
Электрическнхъ Инженеровы Эти единицы следу­
ющая: Нанряжеше поля — Гауссъ, магнитный потоки— 
Веберъ, магнитная индукщя—Гауссъ, магнитодвижущая 
сила—Джильбертъ, магнитное соиротивлеше (неподат­
ливость) — Эрстедъ. Конгрессъ этого иредложеше не 
приняли, такъ какъ употребляемый С. G. S.—единицы 
не нуждаются въ новыхъ назвашяхъ.

Огражден1е сетей  еъ сильными токами отъ 
атмосферическихъ разрядовъ. Докладъ по этому 
вопросу были ирочитанъ Каванеромъ, поди нред- 
седательствомъ Каина. Докладчики указали на то, 
что атмоеферичесше разряды иоражаютъ всегда те 
провода, которые доставляютъ ими лучили путь къ 
земле. Басположеше провода нмЬетъ мало значешя:

иногда эго верхшй проводи, иногда—ннжнш. Поэтому, 
для защиты каждаго провода нужно, чтобы лшпя, отво­
дящая грозовой разряди, представляла бы значительно 
лучшш путь въ землю, чемъ каждая питающая лшпя 
сёти. Самоиндукц1я громоотводной линш должна быть, 
очевидно, возможно мала, соиротивлеше ея также 
должно быть мало. Докладчики советуегъ делать громо­
отводный лиши по возможности прямыми и каждую 
такую отдельную линно соединять отдельно съ землей. 
Кроме того, следуетъ помещать въ лиши нидуктнвныя 
катушки и помещать на лиши большое число громоот- 
водовъ. Для переменныхъ токовъ лучшими средствомъ 
ограждешя служитъ следующее: соединяют!. все полюсы 
черезъ посредство водяныхъ сопротивлешй съ землей — 
Были поднять вопроси, нужно ли изолировать ма- 
шипы или неги. Тюри заметили, что раньше они не 
изолировали установокъ. Теперь же при сильныхъ то- 
кахъ онъ изолируетъ различный части установокъ и 
результатами очень доволенъ. При этомъ приходится 
изолировать и станцюнную прислугу, что, вирочемъ, 
легко достигается при помощи асфальта, или же фф- 
форовыхъ изоляторовъ. Гиллэре обратили внимаше на 
то, что, кроме прямыхъ разрядовъ, необходимо счи­
таться и съ разрядами огдаленныхъ грози* По его миЬ- 
1ию. прямые разряды въ большинстве случаевъ не до- 
ходятъ до машинъ, а уходятъ въ землю чрезъ столбы, 
особенно, если иоследше стоять въ сыромъ грунте. От­
даленные разряды могутъ вт» некоторыхъ случаях!, 
вызывать въ проводахъ токи того же порядка, какъ и 
pa6onie токи; поэтому отдаленный грозы могутъ быть 
столько же опасны, какъ и прямые разряды. Они также 
стоить за изолировку машинъ и канализацш.

По предложешю нроф. Палаза конгрессъ пришел ь 
къ следующему заключешю. Конгрессъ высказывает!, 
желаше, чтобы электротехнически Общества вс-Ьхъ 
странъ обнародовали ежегодно свои наблюдешя падь 
способами защиты установокъ отъ атмосферическихъ 
разрядовъ.

Вл1яше сильныхъ токовъ на телефонный сети. 
По этому вопросу д-ръ Вптлисбахъ сделали подроб­
ный докладъ. Вптлисбахъ указали на неисправности 
въ телефоиньтхъ установкахъ, который вызываются 
главными образомъ токами электрическнхъ железных!, 
дороги, Сила тока железнодорожпыхъ канал изацШ 
можетъ быть въ тысячу рази даже 100 и 1000 миллю- 
новъ рази больше силы тока телефонныхъ сетей. По­
этому гшяше подобныхъ токовъ на телефонный линш 
можетъ быть значительное. Эго вл!яше можетъ быть 
трехъ родовъ.

1) Сильный токи можетъ проникнуть черезъ место 
случайнаго контакта въ сЬть со слабыми токомъ. Если

*) Сгерад1аиъ есть единица телеснаго угла. Это уголъ.. 
который по сфере рад!уса единицы вырезаетъ площадь ран­
ную единице площади. Это отвлеченное число.
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его нанряжеше велико, то и сила равнодействующаго 
тока будетъ велика, а следовательно приборы телефон­
ной сети будутъ имъ испорчены. При этомъ часто и 
телефопный ироводъ иерегораетъ. Выделяющееся при 
этомъ большое количество тепла легко можетъ зажечь 
соседн1я деревянный части и темъ причинить громад­
ные убытки.

2) Часть сильнаго тока можстъ постоянно проникать 
въ телефонвыя лиши. Большей частью это происходить 
нри участш земли, особенно если одна пзъ установок'!, 
совсемъ не изолирована отъ земли, или ея изолировка 
недостаточна, и токъ, напрнмеръ, можеть уходить въ 
землю черезъ столбы. Если сильный токъ совершенно 
постоянен!,, наир., аккумуляторный, то онъ не пропз- 
водитъ почти никакого пагубнаго вл1яшя на телефонъ, 
разве только можеть нисколько уменьшить чувствитель­
ность приборовъ. Если сильный токъ будетъ пульсиру­
ющей, напрнмеръ, если онъ служить для приведения въ 
дЪйств̂ е двигателя постоянна™ тока, пли если это пе­
ременный токъ (также многофазный), то тогда онъ про­
изводить въ телефоне шумъ. Для случая постояннаго 
тока шумъ незначителен'!», для случая же переменна™ 
тока онъ значителенъ, и разговора, въ телефоне можеть 
быть даже совсемъ заглушонъ.

3) Сильный токъ можетъ вызвать въ соседиихъ те- 
лефонныхъ сетяхъ индуктивные токи. Между прово­
дами можетъ происходить индукпдя электростатическая и 
электромагнитная. При пндукцш электромагнитной, сила 
нндуктирующаго тока обратно пропоридональна сонро- 
тивлсшю всей телефонной лиши;' она, следовательно, 
уменьшается съ уве.шчешемъ длины лишй. При электро­
статической индукцпг, сила тока про пор идо нал ьн а 
полной емкости телефонной линш; она темъ больше, 
тЬмъ длипее лишя. Поэтому при техъ лее длипахъ па- 
раллельныхъ линш и для одинаковых'!» изменений нуль- 
спрующихъ токовъ, равподействуюпйй пульсирующий 
токъ может ь быть различена, въ зависимости отъ длины 
телефонной лиши.

Для устранешя неправильностей въ действш телс- 
фоновъ существуютъ различные способы.

Неправильности перваго рода устраняются уиотреб- 
лешемъ нлавкихъ предохранителей, которые нужно 
устанавливать при входе лиши въ здашя. Эти предо­
хранители непрактичны, въ виду того, что они часто 
илавятся отъ самыхъ ничтожныхъ иричинъ и затруд- 
няютъ этимъ правильность телефонныхъ переговоров!,-

При напряжешяхъ въ сетяхъ выше 500 У., въ местахт, 
плавленia образуется вольтова дуга, которая можетъ 
иметь серьезныя иоследств1я. Необходимо применять 
въ этихъ случаяхъ приснособлешл, которыя бы тушили 
вольтову дугу. Для этого помещают!, предохранитель 
въ стеклянную трубочку или окружаютъ иескомъ. При 
расплавлены предохранителя происходить маленький 
взрывъ; образующееся газы при выходе изъ трубочки 
тушатъ вольтову дугу.

Для устранешя возможности образовали контакта 
между проводами сильнаго тока и телефонными устра­
иваюсь всевозможный мехаиичесшя приспособлена. 
Можно изолировать провода каучуковыми трубочками, 
или прокладывать каши либо предохранительный про­
волоки.

Для устранешя неисправностей второго рода, т. е. 
шума въ телефоне, происходящего отъ нроннкашя тока 
различной силы въ телефонный лннш, необходимо лучше 
изолировать телефонную сеть отъ земли и огъ всехъ 
мастей сети сильнаго тока. Для сетей высокого напря­
жения (выше 500 У) это средство недостаточно, при­
ходится обе сёти изолировать по возможности лучше 
оть земли.

Устранение в.пяшя нндукщи представляется самымъ 
труднымъ въ деле защиты телефонныхъ сетей отъ силь­
ны хъ токовъ. Лучшимъ средствомъ въ данномъ случае, 
служить нрименеше возвратнаго провода для телефон­
ной сети. Обе линш следуетт, проводить возможно 
близко одпу отъ другой. Сильный токъ вызывает'!, г,ъ 
каждомъ нроводЬ индуктивный токъ. Эти оба тока 
имеюсь тоже наиравлеше п, следовательно, компен­
сируются. Такимъ образомъ мы не услышимъ въ те­

лефон 1; никакого шума. Этотъ способъ приносить хоро- 
niie результаты лишь въ томъ случае, если причины 
вызывающая шумъ ие слишком!» велики. Если же индук­
тирующей токъ въ несколько сотъ, или даже въ не­
сколько тысячъ разъ больше ге ка, нужнаго для дейстniл 
телефона, то этотъ способъ не приносить желаемыхъ 
результатов!,.

Въ этомъ случае день сильнаго тока также должна 
иметь два провода, расположенные очень близко одипъ 
отъ другого, изоляпдя ихъ также должна быть очень 
высока. Следовательно, у насъ будетъ два сильных!, 
тока въ лпшяхъ, нанравлешя ихъ будутъ противо­
положны. Въ телефонных!, лпшяхъ будутъ индукти­
роваться также противоположные токи. Для нолнаго 
заглушен in ихъ необходимо расиологать обе цени но 
возможности далеко одну отъ другой. При этомъ не­
обходимо, чтобы нзоляц1я лиши была совершенна н обе 

MvliHir были симметричны съ точки зр^шя электрической, 
что возможно лишь при малыхъ линшхъ. При длинныхъ 
же лпшяхъ последнее yaiOBie невыполнимо. Вт» боль- 
шихъ лпшяхъ самое незначительное повреждео1е изо- 
лицш вызываетъ передачу шума по всей линш изъ одной 
части въ другую. Въ такомъ случае хорошнмъ средствомъ 
служить употреблеше кабелей для части дёии, нахо­
дящейся въ самыхъ дурныхъ услов1яхъ.

Xopomie результаты нрнпосятъ также трансфор­
маторы, затрудняющее pacnpocTpanenie вреднаго вл1янгя 
тока съ одного участка въ другой.

Если день сильнаго тока, длина которой несколько 
кплометровъ, хорошо изолирована и если линш распо­
ложены нараллельио другъ другу, то въ этомъ случае, 
употребляя возвратные провода, часто нельзя распо­
лагать обе сети ближе 100 метровъ другъ отъ друга, 
даже и на такомъ взаимномъ разстоянш шумъ бываетъ 
часто слышенъ.

Между установками сильнаго тока съ землей первое 
место заинмаютъ электричесшя железныя дороги. Сле­
довательно въ такихъ случаяхъ компенсащя возвратными 
проводомъ отсутствуем и шумъ въ этихъ случаях!, 
поэтому бываетъ значителенъ. Въ железныхъ дорогахъ 
съ возвратомъ тока черезъ рельсы, часы, тока уходить 
черезъ иоследше въ землю, въ газовьиА’рубы, а также 
можетъ проникать въ телефонным лиши Для устране­
ны! этихъ потерь необходимо было бы изолировать 
рельсы отъ земли; мостовая играетъ въ этомъ случае 
не последнюю роль. Такт», замечено, что чрезъ дере­
вянную мостовую утечка тока самая маленькая.

Другое средство для уменыпев1я потерь тока въ 
землю—ирименеше кабелей съ толстой изолировкой; 
они направляются отъ машины къ мЬсту лиши, наибо­
лее нагруженному. Рельсы соединяются тогда съ голымъ 
проводомъ, лараллельнымъ рельсамъ, расположеннымъ 
между ними. При этомъ болышя разности потенд1аловъ 
между различными точками сети будутъ сравнены и 
потеря напряжешя въ рельсахъ уменьшена значительно.

При помощи одного изъ этихъ способовъ можно 
уменьшить очень значительно потерю тока въ рельсахъ. 
Въ исключительныхъ случаяхъ можно пользоваться 
возвратным!, проводомъ, при полной изоляцш телефон­
ной лиши. .

Устранить индукщю гораздо труднее. Она происхо­
дить отъ того, что постоянный токъ генератора пре­
вращается въ пульсирующей, всле»дств1е движешя ва­
гона.

Есть три причины, ироизводяиця эту ипдукщю:
1) контактъ на рельсахъ,
2) скользяшдй контактъ между проводомъ, несущимъ 

токъ, п каткомъ,
3) двигатель.
1) Весть нроизводилъ опыты съ двумя экипажами 

(для лошадиной тяги) поставленными на рельсы; соеди­
нялись экипажи не провод пнкомъ.Цень замыкалась черезъ 
рельсы, колеса, сухую батарею и индуктивную катушку, 
вторичная день которой соединялась съ телефоном'!,. 
Подстилка иодъ рельсами была различная. Опыты по­
казали, что шумъ въ телефоне быль самый слабый при 
деревянной подстилке, при бетонной же онъ быль зна­
чительно сильнее. Этотъ шумъ имЬлъ иногда отчасти
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музыкальный характеръ. Опыты ясно показали, что 
шумъ происходилъ не отъ вибрацы рельсовъ, а отъ 
песчипокъ, камней и пр., находившихся на нихъ.

2) Шумъ также происходитъ при верхнемъ контакте. 
Происходитъ это отъ колебашя катка, при движевы 
вагона, а также отъ вибращи верхвяго провода, 
иолучающаго толчки переменной силы отъ катка. Но и 
этотъ шумъ, какъ и въ первомъ случае, не имеетъ та­
кого большого значешя.

3) Главная причина шума происходитъ отъ двига­
теля. Витлисбахъ произвелъ несколько опытовъ, съ 
целью определить происхождеше шума. Въ цепь входилъ 
вагонъ и маленькы трансформаторъ, во вторичную цепь 
котораго включался телефонъ. При нормальной работе 
двигателя въ телефоне былъ слышенъ такой же шумъ, 
какъ и въ телефонахъ соседней телефонной лиши. 
Затймъ выключали двигатель и включали соответствуй- 
ющее соиротивлеше, токъ оставался, следовательно, 
нормальнымъ. Вагону давали пройти некоторый путь 
безъ учасНя двигателя. При этомъ нижшй и верхнш 
контакты были нагружены нормально; шума почти не­
было, или же былъ слышенъ незначительный шумъ. Изъ 
этого следуетъ, что изменешя соиротивлешя въ контак- 
тахъ не могутъ вызывать нарушешявъдействы телефона.

Затемъ снимали вагонъ съ рельсъ и устанавливали 
его на домкратахъ. Двигатель заставляли работать хо- 
лостымъ ходомъ. При этомъ былъ слышенъ такой же 
шумъ, какъ и при нормальной работе двигателя, хотя 
верхний контакгъ, а также контактъ на рельсахъ и 
были неподвижны. На основаны этихъ опытовъ до- 
кладчикъ заключаетъ, что вредиыя вл1яшя на телефоны 
двигателемъ производятся, во-иервыхъ, благодаря вибра­
щи угольныхъ щеТокъ, дЬйствующпхъ, какъ угольные 
микрофоны, и благодаря частому короткому замыкашю 
секцы обмотки арматуры. Докладчикъ не замечали 
разницы въ шуме при электрическихъ дорогахъ съ 
верхнимъ каткомъ, трущимся контактомъ или съ ры- 
чагомъ, и полагаетъ, что все эти системы электрн- 
ческихъ дорогъ вызываютъ тотъ же шумъ.

При употреблены многофазныхъ токовъ для тяги съ 
однимъ проводомъ, соединеннымъ съ землей, возврат­
ный проводъ телефонной сйти еще не достаточенъ для 
устранен ia вреднаго вл1яшя на телефонъ. По мнйшю 
докладчика, есть только два средства для устранешя 
этого вл1яшя: нужно применять концентричесюе и бро­
невые кабели для телефонныхъ лишй, или все три 
провода сильнаго тока изолируютъ отъ земли.

При обсуждены этого доклада, Капиъ заметилъ, 
что для умеиыпешя разности потенщаловъ въ лишяхъ 
следуетъ употреблять кабели, а также добавочпыя ди­
намо, которыя отнимутъ у лины столько тока, сколько 
соответствуем данной нагрузке.

Тюри заметилъ, что въ женевскихъ электрическихъ 
дорогахъ употребляются добавочныя динамо.

Затемъ Витлисбахъ прочелъ несколько предложены, 
которыя были переданы въ особую коммиссш и окон­
чательно приняты конгрессомъ въ следующей форме:

1) Телефонныя сети могутъ быть защищены въ до­
статочной мере отъ вреднаго вл1яшя сильныхъ токовъ, 
при изолящи телефонной сети отъ земли и употребле­
ны возвратнаго провода.

2) Такъ какъ сильные токи во много мшшоновъ 
разъ сильнее токовъ телефонныхъ сетей, то необхо­
димо линш сильныхъ токовъ такъ проложить и изо­
лировать, чтобы возможно было уменьшить въ доста­
точной мере какъ утечку сильныхъ токовъ въ землю, 
такъ и вл1яше индукцы.

3) Въ установкахъ постояннаго тока, въ которыхъ 
часть сети сильнаго тока соединена съ землей, какъ 
въ электрическихъ дорогахъ, должны быть применены, 
на сколько возможно, вспомогательный средства для 
уменыиешя вреднаго вл1яшя на телефоны.

Эти средства слЬдуюшдя:
a) хорошее уедииеше отъ земли провода подводя- 

щаго токъ и съ нимъ соединенныхъ частей установки;
b) изолированные возвратные кабели, исходяпце 

отъ наиболее нагруженнаго места рельсовъ, соединен­
ные съ добавочными динамомашинами;

c) надежный соединешя между рельсами, попереч­
ный соединешя, особый возвратный проводъ;

d) стараться устранить въ двигателяхъ причины, вы­
зываю шдя образоваше прерывистости тока.

4) При надземномъ перекрещиваны лины сильныхъ 
и слабыхъ токовъ достаточно, при напряжены не выше 
750 вольтъ, ограждать лины слабыхъ токовъ плавкими 
предохранителями. При высшихъ напряжешяхъ необ­
ходимо провода сильныхъ токовъ окружать предохра­
нительными проволоками, соединенными надежнымъ 
образомъ съ землей.

Г. Ш.
(Продолжете слгъдуетъ).

Злектричесшя желЪзныя дороги въ ЕвропЪ 
и ^мерикЪ.

IX . ( Продолжете).

При проектированы коммутаторной доски для трех­
проводной линш нетъ надобности отступать отъ изло- 
женныхъ выше указашй. На фидерной части соедине­
шя следуетъ устраивать такъ, чтобы можно было под­
держивать равное распределение нагрузки на обе сто­
роны системы, перенося фидеры при колебашяхъ на­
грузки съ одной стороны на другую при помощи двон- 
ныхъ быстро дМсъвующихъ коммутаторовъ. Если въ 
иерюдъ очень легкой нагрузки, нанрим^ръ ночью, по- 
желаютъ оставить въ дййствы только одну машину, то 
можно перебросить вей фидеры на одну сгорону цепи, 
получивъ такимъ образомъ обыковенную двухпроводную 
систему. Бъ заключеше следуетъ прибавить, что ком­
мутаторный доски для фпдеровъ снабжаются ампермет­
рами и автоматическими прерывателями, а именно маг­
нитными при сильныхъ токахъ и плавкими предохра­
нителями при слабыхъ.

Что касается до аккумуляторовъ, то до последил го 
времени они применялись только въ очень рйдкихъ 
случаяхъ на генераторныхъ станщяхъ электрическихъ 
желгйзныхъ дорогъ, хотя на станщяхъ для электриче- 
скаго освещешя они получили большое распростране- 
uie. Во всякомъ случае надо ожидать, что въ неда- 
екомъ будущемъ они войдутъ въ употреблеше и на 

лервыхъ . станщяхъ, а потому здйсь будетъ уместно 
наземотреть, какъ устраиваются соединешя на комму- 
раторной доске при применены аккумуляторовъ.
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На фиг. 1 показаны соединешя на коммутаторной 
доске цюрихской стаицш, устроенной Эрлнконскимъ 
заводомъ. Динамомашпны съ шунтовой обмоткой. На 
схеме 1—главная динамомашнна, 2 — вспомогательная, 
служащая для ноддерживашя заряженными регулирую­
щих!, аккумуляторовъ между а и Z>, которые все время 
то включаются въ цепь, то выключаются изъ нея ав­
томат» ческимъ коммутаторомъ HS, 7?—батарея изъ 270 
последовательно соединенныхъ аккумуляторовъ съ 7 
пластинами каждый (изъ нихъ 81 аккумуляторъ съ конца 
соединены съ вышеупомянутымъ автоматическими ком­
мутаторомъ Л 8  съ 28 контактами), С и Ct — автоматн- 
честе коммутаторы съ обмоткой большого сопротнв- 
.leaia, L —ироводъ къ коллекторной лиши, L  — ироводъ 
къ рельсамъ, A t — амнерметръ для заряжатя и разря- 
жашя аккумуляторовъ, Л 2—амнерметръ главной лиши, 
А3—амнерметръ заряжающаго тока, Л, Л  — реостаты, 
V—вольтмегръ, f \ /', f — нлавше предохранители. Главная 
динамомашина бываешь всегда соединена параллельно 
съ батареей аккумуляторовъ; если у последней напря­
жение делается больше, чемъ у машины, то последняя 
выводится изъ цепи автоматическимъ коммутаторомъ, 
который вводитъ ее снова въ цепь, когда напряжете у 
батареи понизится.

Переходя теперь къ краткому разсмотрГшю нрибо- 
ровъ, составляющихъ необходимую принадлежность 
коммутаторныхъ досокъ, прежде всего надо остановиться 
на автоматическихъ ирерывателяхъ; это одинъ изъ са* 
мыхъ важныхъ ириборовъ, крайне трудный для выделки. 
Лучшимъ образцомъ будетъ, вероятно, приборъ Элигу 
Томсона, изготовляемый фирмой General Electric Со; 
онъ спабженъ магннтнымъ гасителемъ того же изобре­
тателя для устранешя порчи контактовъ вольтовой ду­
гой. Последшй тииъ этого прибора, приспособленный 
для железиодорожныхъ стаицш, нредставленъва фиг. 2t

Фиг. 2.

главный токъ проходитъ по толстой спирали въ нижней 
части прибора. Когда токъ по силе переходитъ за пре- 
дГль, на какой установленъ приборъ, вышеупомянутая 
сиираль притягиваетъ якорь, осиливая поддерживающую 
его спиральную пружину, и темъ освобождаетъ стопоръ, 
который не позволялъ главнымъ контактамъ расходиться 
пОдъ действ1емъ раздвигающей ихъ толстой спиральной 
пружины. Но.при расхожденш главныхъ контактовъ 
токъ еще не прерывается, такъ какъ кроме нихъ есть 
еще добавочные контакты между медными пружинами 
и угольными стержнями; здесь-то и происходитъ окон­
чательное ирерываше тока. Эти контакты заключены 
въ коробку изъ фибры, которую можно видеть на ри­

сунке сверху прибора и внутри которой электромагннтъ 
производить очень сильное магнитное иоле, столь силь­
ное, что вольтова дуга, которая стремится образоваться 
между угольными и меднымъ контактами, мгновенно 
гасится имъ. а иногда и совсймъ ие можетъ образо­
ваться.

О громоотводахъ уже упоминалось выше при описа­
ны прокладки нроводовъ, а что касается амиерметровъ 
и вольтметровъ, то эти приборы настолько хорошо из­
вестны, что не требуютъ особаго разсмотрЬшя здесь; 
надо только сказать, что въ последнее время на аме- 
риканскнхъ железнодорожных!» станщяхъ большое рас- 
нространеше получили приборы Вестона (которые вы­
делываются и въ Европе, а именно фирмой Эллюта въ 
Лондоне).

Въ желЬзно- 
> дорожной практи­
ке употребляются 
обыкновенно бы­
стро действующее 
коммутаторы типа 
рубильннковъ. На 
фиг. 3 изображенъ 
весьма распростра­
ненный въ Америке 
на станщяхъ элек- 
трическихъ трам­
вае въ коммутаторъ 
„Ajaxu, оказавийй- 
ся весьма удовле- 
творительнымъ;онъ 
состоять изъ нй- 
сколькнхъ ножей, 
которые притяги­
ваются евоимъ къ 
гнездамъсилышми 
пружинами; кон- 
тактъ въ немъ пре­
рывается не между 
ножами, а между 
особы мъ приспосо­
блен ieMb изъ мйд- 
ныхъ нружннъ и 
угольныхъ стерж­
ней, которые легко 
заменять новыми, 
когда они обгорятъ.

Этотъ приборъ представляет!» собою одинъ изъ са­
мых!» крунныхъ образцовъ коммутаторовъ; онъ можетъ 
прерывать токи до 7.000 амперовъ при 500 вольтахъ, 
что соответствуешь приблизительно 4.600 элек. лоша- 
дямъ; онъ весить больше 180 кгр.

Железнодорожную коммутаторную доску слйдуетъ 
всегда снабжать записывающим!» вагтметромъ. Онъ даетъ 
возможность знать точно, сколько электрическихъ ло- 
шадей-часовъ расходуется ежедневно, и контролировать, 
какъ вагонныхъ кондукторовъ, такъ и кочегаровъ стан- 
цш. Счетчики амперовъ-часовъ здесь не годятся, такъ 
какъ напряжете на железнодорожной станцш всегда 
подвергается колебашямъ въ довольно широкнхъ пре­
дел ахъ.

Тамъ, где приходится иметь дело со слабыми токами, 
особенно въ фидерныхъ цепяхъ, автоматичесше преры­
ватели часто заменяются плавкими иредохранителями. 
Следующая небольшая таблица иоказываетъ емкость 
нрименяемыхъ на железиодорожныхъ станщяхъ предо­
хранителей для дннамомашинъ различной величины:

Киловатты
дннамомашинъ.

Емкость предохра­
нителей въ амперахъ.

Напряжете 
въ вольтахъ.

100 180 550 
200 360 550 
300 550 550 
500 1.000 550

Эти предохранители часто делаются изъ медной про­
волоки и следующая таблица, составленная по данным!»



278 ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. X* 20,

американской General Electric Со; указываюсь, какого 
размера эту проволоку берутъ въ разныхъ случаяхъ:

№№ иоамерик. про­ Д1аметръ Точка нлавлешл
волочной шкале. ьъ мм. въ амперах!..

17 1,150 100
16 1,291 120
15 1,150 140
14 1,628 166
13 1,828 200
12 2,053 235
11 2,305 280
10 2,588 335
9 2,907 390
8 3,261 450
7 3.665 520

Вообще для всякихъ соединены! на коммутаторных!»
доскахъ допускаются медные провода и пр. следу ю- 
щихъ сЬчешй:

Емкость въ киловаттахъ Квадр. мм.
75 67,5

100 85,0
200 167,0
300 266,0
500 479,0

Приборы, располагаемые па коммутаторной доске, 
ставятся часто па шиферныхъ или мраморпыхъ доскахъ, 
которым прикрепляются къ камиутаторной доске при 
посредстве углового железа; иногда осповаьиемъ для 
этпхъ приборов?» служатъ деревяниыя или железным 
изолированным рамы.

Положеюе коммутаторной доски выбпраютъ сооб­
разно съ условгями каждаго частнаго случая. Она должна 
быть легко доступна изъ всехъ частей ста нuin и отъ 
нея должны быть хороню видны динамомашины и нхъ 
дбигателп. Кроме того, надо по возможности стараться, 
чтобы проводы отъ машинъ къ ней были небольшом и 
прнтомъ одинаковой длины. Следуетъ т. кже принимать 
вь соображеше нанравлед1е, въкакомъ фидеры должны 
выходить нзъ станц1п, и ноложеше ироводгаг. Позади 
коммутаторном доски надо оставлять не меньше 1 метра 
свободнаго пространства для производства соединены!.

Дпнамомашииы обыкновенно соединяются съ ком­
мутаторной доской такъ, чтобы введенная въ главную 
цепь обмотка электромагнито въ была съ положительной 
стороны якоря.—Очень важно, чтобы соедипешя между 
дпнамомашииами п коммутаторной доской, а также 
между последней и лишей были легко доступны для 
испытаний н чтобы легко было узнавать каждый отдель­
ный проводъ. Для этой цели лучше всего располагать

эти провода въ каналахъ, устроенныхъ въ полу стапцш 
отъ диномашинъ къ комутаторпой доске и отъ послед­
ней къ глазному фидеру, соединяющемуся съ лишен. 
Эти каналы, прикрываемые съемными железными ре­
шетками, должны быть около метра шириной, а глубина 
пмъ придается въ зависимости отъ числа ирокладывае- 
мыхъ въ нихъ нроврдовъ. Каналы отъ каждой машины 
должны сходиться въ обшдй каналъ, пдушдй къ комму­
таторной доске, причемъ эти каналы следуетъ распо­
лагать такъ, чтобы какъ они сами, такъ и проводы были 
возможно короче.

Весьма важный вопросъ, отъ котораго зависать беш- 
нзсность, экономичность и надежность дёй с'тя  стан- 
Hin, представляет!» проводка трубъ для наровыхъ машинъ 
и котловъ. Некоторые техпики ечнтаютъ необходимый'!» 
прокладывать двойную систему наровыхъ п водяныхъ 
трубъ, что часто сильно усложняетъ устройство стаи- 
щи; при хорошемъ Marepia.ib и тщательной работе петь 
надобности устраивать такую двойную систему трубъ. 
Въ большинства случаевъ иаровыя трубы экономичнее 
н надежнее всего проводить въ виде замкнутой цЬии 
и прнтомъ нхъ следуетъ располагать на иоддержкахъ, 
а не подвешивать для усгранешя вибрирован1я, осо­
бенно при высокомъ давленш пара. Проектируя систему 
наровыхъ трубъ, следуетъ заботиться о томъ, чтобы 
оне были возможно короче.

Здесь ‘уместно будет ъ сказать несколько словь о 
форенроваиш тяги у наровыхъ котловъ. Въ Еврон4 
форсированная тяга почти совсемъ не применяется (у 
ностоянныхъ котловъ по крайней мере), но въ Америк!» 
находятъ выгоднымъ пользоваться ею въ некоторых!» 
случаяхъ. При электрической тяге нагрузка у станций 
бываетъ весьма неременная и не редко- случается, что 
всл Ь дс'те какихъ либо непредвиденныхъ обстоятельств!, 
на .nieiii приходится прибавлять большое число ваго- 
новъ, о чемъ станпдя не можетъ быть уведомлена за­
благовременно. Для обезнечешя хорошей естественной 
тяги необходимо строить достаточно высокую дымовую 
трубу, а кроме того при экономайзерахъ, входящих!» 
теперь въ всеобщее употреблеше, требуется тяга силь­
нее, чемъ безъ нихъ. Въ виду этихъ обстоятельсгвъ, а 
также для того, чтобы пзбйжать расходовъ на массив­
ные фундаменты для высокихъ трубъ, американцы ири- 
мЬняютъ не редко мехапнческую тягу, которая пред­
ставляет!» главнымъ образомъ то преимущество надъ 
естественной тягой, что она легко регулируется и сво­
бодно удовлетворяете неожиданное HOBbinienie спроса 
па паръ. Следующая небольшая таблица, составлений)! 
но результатамъ испытаны! несколькихъ установок!», 
ноказываетъ эконом1ю въ топливе, доставляемую ирп- 
мЬнетемъ искусственной тяги.

.М*№ испы­

тываемы хъ 

установокъ.

Т е м н е р а т у р ы в ъ г р а д. Д.
Повышен ie 

темпера­
туры воды 
въ гр. Ц.

Экономin 

топлива

ВЪ °/о.

Газо!

входе въ 
экономай- 

зеръ.

въ при

выходЬ IIзъ 
экономай­

зера.

Водь

входе въ 
экопомай- 

зеръ.

I при

выходе нзъ 
экономай­

зера.

1 321 171 43 142 99 16,7

2 263 100
1
; 29 136 107 19,2

3 288 96 1 85 152 67 I 12,0

4 272 160 ! 68 119 81 11,5

5 ‘ 263 160 [ 88 119 61 11,0

6 241 121 82 ; 146 64 11,5

. 7 254 143 79 138 59 10,5

8 . 257 88 68 !1 160 92 16,5

9 283 !24
!

65 ; 155 90 16,1
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Одинъ изъ круиныхъ нрнм'Ьровъ прнменешя искус­
ственной тяги лредставляетъ филадельфийская станщя 
электрическихъ трамваевъ, где газообразные продукты 
горйшя, выйди изъ котловъ, нагревают?, питательную 
воду въ экоиомайзерахъ. Вентиляторы гонять газы 
вверхъ ио дымовой трубе; на ихъ д1;йств1е расходуется 
меньше V2 °/° энерпп, доставляемой машинами станщп.

На станщяхъ электрическихъ железных?, дорогъ было 
бы очень выгодно пользоваться батареями аккумуля­
торов!», но, къ сожаленш, крайне затруднительно со­
единять параллельно аккумуляторы съ динамомашинамн 
при весьма неиостоянной нагрузка ц'Ьни, какая бываетъ 
обыкновенно у станщй электрическихъ дорогъ. Если 
динамомашины обмотаны по системе комнаундъ такъ, 
чтобы поддерживали постоянное напряж ете на свопхъ 
зажимахъ, то батарея будетъ доставлять ток?, одном и 
той же силы, какова бы ни была нагрузка, а если динамо- 
машины обмотаны но системе гиперкомнаундъ такъ, 
чтобы ихъ напряж ете увеличивалось съ нагрузкой, какъ 
обыкновенно п бываетъ на практике, то батарея будетъ 
стремиться разряжаться, когда внешняя нагрузка мала, 
и заряжаться, когда эта нагрузка велика или, дру­
гими словами, батарея будетъ стремиться действо­
вать совершенно обратно тому, какъ следовало бы. 
ВслФдств1е этого аккумуляторы применяются до сихъ 
поръ въ немногихъ случаяхъ на станщяхъ электри­
ческихъ железных?» дорогъ, хотя упомянутое затрудие- 
uie можно было бы устранять такимъ же способом?,, 
какъ и на станщяхъ электрическаго освещегйя, а именно 
изменешемъ числа элементовъ въ батарей при помощи 
коммутатора со скользящпмъ контактом?,.

Сараи для вагоповъ. -П р и  станщяхъ электрических!, 
желйзныхъ дорогъ устраиваются сараи для вагоновъ, 
которые несколько отличаются отъ подобных!, же са- 
раевъ при другнхъ системах!, тяги. Сарай должен?» быть 
устроепъ такъ, чтобы былъ свободный доступъ къ каж­
дому отдельному вагону, какъ съ боковъ, такъ и снизу; 
для удовлетворешя последнему услов1ю или делать 
канавы вдоль рельсовъ по всей длине сарая, или нро- 
кладываютъ рельсы въ сарае на продольных!, шиалахъ, 
который поддерживаются на кирничныхъ или деревяп- 
ныхъ столбахъ, прпчемъ на промежутках!, между смеж- 
иыми путями выстилаюгъ иолъ. Последнее устройство 
лучше, такъ какъ при немъ и ид но, что делается подт, 
всеми вагонами, и можно свободно переходить отъ 
одного вагона къ другому. Если татя  углублетя де­
лаются не нодъ всёми сараями, то во всякомъ случай 
ихъ надо иметь ио крайней мере для 25°/° подвижна го 
состава лннш.

Сарай для вагоновъ долженъ хорошо освещаться 
какъ сверху, такъ ио возможности и съ боковъ; сл1,- 
дуетъ устраивать хорошее освещеше для ночвыхъ 
работъ, особенно въ канавахъ нодъ вагонами, гдй обык­
новенно располагаются на иромежуткахъ около 4 мет- 
ровъ стенные штепсели для лампъ накаливашя. Тамъ 
же ставятся и водопроводные краны, если этими кана­
вами пользуются н для мытья вагоновъ.

Ремонтный мастерскгя. — Важное нрпбавлеше къ 
станщп электрическихъ железиыхъ дорогъ составляетъ 
ремонтная мастерская, значеше которой увеличивается 
съ величиной установки. Въ случае неболынихъ уста- 
новокъ иногда приходится решать вопросъ, катя ис- 
правлешя слёдуетъ дёлать у себя и к атя  па стороиё; 
это зависитъ въ значительной степени отъ местныхъ 
услов1п: въ заводской местности будетъ конечно вы­
годнее отсылать отливки и крупный работы на сторону; 
а если приходится посылать ихъ далеко, то вйроятно 
окажется выгоднее производить большую часть исправ­
лен] й въ своей мастерской. Поэтому составь последней 
приходится определять отдельно для каждаго случая. 
Внрочемъ, можно сказать, что дороги съ несколькими 
сотнями вагоновъ должны всегда сами выполнять своп 
иенравлешя.

Ремонтная мастерская должна быть расположена 
возможно ближе къ сараю для вагоновъ, и если можно, 
даже нодъ той же крышей. Что касается до движущей 
силы, то въ обширныхъ мастерскихъ болыше станки 
удобнее всего будетъ снабжать особыми электродви­

гателями, а обыкновенные мелше станки, находящееся 
почти все время въ работе, следует?» соединять по груи- 
намъ съ приводными валами, получающими вращеше 
отъ отделышхъ электродвигателей. Подобная система 
распредйлешя энсрин применяется въ настоящее время 
на многихъ заводахъ, где вводятъ элактрическую 
передачу.

Количество работы, какое приходится выполнять 
ремонтной мастерской, зависитъ отъ того, насколько 
тщательно построена дорога и какъ обращаются ел, 
нею; при правильно органнзованиомъ уиравлешн до­
рогой и постоянном!» присмотре за ней ремонтъ бы­
ваетъ гораздо меньше, чймъ при обратныхъ услов1яхъ. 
Чтобы выяснить, для какнхъ работъ должна быть при­
способлена мастерская, посмотрим?», въ чемъ состоит?» 
обычный ремонтъ дороги при нравнльномъ управле- 
iiin ею.

Если желают?,, чтобы ворпусъ вагоновъ поддержи­
вался въ хорошем?, состолнш, необходимо лакировать 
ихъ каждые б—15 месяцев?» въ зависимости отъ работы 
вагоновъ и при этомъ условш окраска может?» возоб­
новляться чрезъ 5 пли 6 летъ. Перед?» окраской въ 
вагоне производится различный столярный ремонтъ. 
Кроме ремонта корпуса вагоновъ требуютъ присмотра 
и ихъ платформы, у которых?» ремоигъ зависитъ от?» 
ихъ типа и нсмравнаго содержашя нуги. Чрезъ извест­
ные промежутки времени приходится переменять колеса 
и оси; относительно срока службы нервыхъ упоминалось 
уже раньше. Оси иногда сгибаются; для ихъ выпрям­
ления масгерстя снабжаются особыми нрнспособле- 
шлмн, одно изъ которыхъ, применяемое въ Америке, 
состоитъ изъ стальной полосы съ поперечнымъ ейче- 
шемъ въ 50X200 мм., подвешениой на раме, двухъ же- 
лйзвыхъ ногонъ и домкрата.

Самаго большого ремонта требуютъ конечно элек­
тродвигатели и ихъ принадлежности. На нервыхъ элек­
трических!, желйзн. дор., построенных!, 10 летъ тому 
назадъ, повреждешя у двигателей случались ежедневно, 
ио теперь обстоятельства изменились. Правильно орга­
низованный нрисмотрь за двигателями, какой практи­
куется въ настоящее время почти повсеместно, заклю­
чается въ следующему каждую ночь после дневной 
работы дйлаютъ наружный осмотръ двигателей и смот- 
рятъ—въ порядке ли щетки и есть ли масло въ маслян- 
кахъ; раз?» въ три дня делается тщательный осмотръ 
двигателей и разъ въ 4 —• 6 педель производится раз­
борка и чистка, при чемъ осматриваются все части, 
чтобы убедиться, занимают!, ли оне надлежащее поло- 
жеше и не могут?» ли причинить неисправность.

Ремонтная мастерская должна состоять изъ следую­
щих?, отдйльныхъ частей: 1) станочная и слесарная 
мастерская съ различными станками; 2 )кузница; 3 )не­
большая литейная, если дорога большая; 4) снещально- 
электрическая мастерская, где исправляется обмотка 
машниъ и производятся вей друпя электричестя ие- 
нравлетя; эта мастерская располагается около слесар­
ной, но отделяется отъ иёя переборками, чтобы не 
могла проходить пыль и грязь; 5) столярная мастерская 
и 6) малярная, располагаемая особо и защищенная отъ 
пыли и грязи. Чрезъ все эти мастерсюя должны про­
ходить рельсы. Въ образцово - устроенной мастерской 
должно быть еще одно отделете съ канавой, идущей 
но всей его длинё, и съ подвижным?» краиомъ; въ этомъ 
отделен in снимаютъ кориусъ вагонов?» съ ихъ плат­
форм?,, выннмаютъ электродвигатели и поднимаютъ 
платформы, когда приходится заменять новыми колеса 
или оси.

Въ хорошо организованныхъ установкахъ у каждаго 
двигателя, генератора, вагона, его платформы и пр. 
имеется особый нумеръ и въ мастерской ведутся книги, 
въ который записывается, когда и почему поступают?, 
въ мастерскую различный части снабжешя и во сколько 
обходится содержаше каждой отдельной части.

У дороги съ подвижиымъ составом?, отъ 50 до 100 
вагоновъ состав?, рабочнхъ въ ремонтной мастерской 
долженъ быть следуюшдй приблизительно:

1 мастеръ,
1 его помощникъ,
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2 обмотщнка якорей,
2 сборщика,
2 ихъ иодручиыхъ, •
6 слесарей для иочинокъ двигателей,
6 машинистовъ для ихъ чистки,
6 рабочихъ для чистки вагоновъ,
2 кузнеца,
2 ихъ иодручиыхъ,
4 рабочихъ для починки вагоновъ,
4 маляра.
Кроме указаннаго выше снабжетя, въ составъ ре­

монтной мастерской долженъ входить ремонтный вагонъ 
съ полнымъ камилекгомъ инструментовъ для очистки 
пути или для времеинаго исправлетя поврежденнаго 
вагона, чтобы доставить его на станцш; этотъ вагонъ 
долженъ вмещать отъ 5 до 8 рабочихъ и иметь при 
себе легкШ вагонъ съ подмостками или лестницами. >

7/ ГПродолженье елгъдуетъ. '

й збавлеш е городовъ отъ каменнаго угля.
Статья проф. Б. Кроккера.

Изгнате изъ городовъ каменнаго угля было бы од- 
нимъ изъ величайшихъ благодеяны: разница между 
воздухомъ городовъ и свежимъ сельскими воздухомъ 
обусловлена почти исключительно теми огромными 
количествами каменнаго угля, которые сгораютъ въ 
первомъ *). При эгомъ городской воздухъ не только 
лишается части своего кислорода, но еще загрязняется 
углекислотой, а также—хотя, правда, въ гораздо мень­
шей степени — п ядовгшгой окисью углерода; да еще 
вдобавокъ и угольной копотью...

Большее количество угля, сжигаемое ежегодно въ 
Ныо-1орке можно положить въ б.ООп.ООО тоннъ, требу- 
ющихъ для иолнаго сгорал in 16.000.000 тоннъ кисло­
рода и дающихъ 22.000.000 тонны углекислоты. Инте­
ресно сравнить это количество углекислоты съ тйиъ, 
которое выдыхаютъ люди и жнвотныя. Бъ среднемъ, 
можно считать, что каждый человЪкъ выдыхаетъ въ 
годъ около 600 фунтовъ **) углекислоты и, полагая 
число обитателей въ Нью-1орке въ 1.800.000 мы найдемъ, 
что они выд'Ьляютъ въ воздухъ этого города 540.000 
тоннъ углекислоты въ годъ***). Доиолнимъ эту цифру до 
700.000, чтобъ принять въ разечетъ и углекислоту, вы­
деляемую животными, и всетаки эти 700.000 тоннъ со- 
ставятъ лишь немного больше, ч^мъ 3°, о того количества 
углекислоты, которое обязано своимъ пропехождешемъ 
сожигашю угля.

Однако, избавить городъ отъ угля будетъ возможно 
лишь въ томъ случае, если удастся найти средства 
иметь, не прибегая къ нему, искусственное освещение, 
движущую силу и отошлете жилыхъ помещены, кухоп- 
ныхъ очаговъ и различныхъ фабричныхъ и заводекпхъ 
аипаратовъ.

Но какъ достичь этого? Путей, ведущихъ къ такой 
цели—несколько: такъ, наир, можно бы устроить где 
ннбудь за городской чертой неиолпнете паровые котлы, 
проводить ихъ иаръ по трубамъ въ городъ и тамъ про­
пускать въ подходящее нагревательные аппараты и въ 
паровые двигатели, изъ которыхъ некоторые приводили 
бы въ^ движ ете различные станки и т. д., а друпе 
вращали бы дннамомашины, посылаюшдя токъ въ ду-

•*) Г. Кроккеръ всюду предполагаетъ, что топливомъ 
служить каменпый уголь; о дровахъ и о мазуте и т. п. въ 
его статье нигде не упоминается...

**) 1 англшекш фунтъ равенъ приблизительно 453,6 
грамма.

***) Г. Кроккеръ, невидимому, нринимаетъ „тонну“ въ 
2.000 англ, фунтовъ, т. е. въ 907 килограмма Общепринятая 
въ Англш „тонна14 равна 1.016 килогр., метрическая же 
тонна— 1.000 килограммъ.

говыя и калнльныя лампы. Но при осуществлены этой 
идеи мы бы наткнулись на очень круниыя затрудненни 
наропроводныя трубы пришлось бы делать очень ши­
рокими и очень крепкими, а значить и очень дорогими; 
кроме того, много энерпи растрачивалось бы вследсше 
кондепсацш пара, и также вследств1е утечки его въ 
стыкахъ и т. п. (а утечку находящаяся подъ большими 
давлетемъ пара также, какъ и конденсащю, устранить 
будетъ очень трудно).

Гораздо практичнее было бы превращать уголь въ 
газы [въ водяной, Доусоповъ, генераторный...] *) и рас­
пределять эти газы по городу для освещетя, отопле- 
т я  и снабжетя различныхъ механизмовъ движущей 
силой. При этой системе отпадаетъ вся возня съ пере­
возкой и доставкой угля и устраняется дымъ, но ио- 
треблете кислорода и загрязнете городскаго воздуха 
углекислотой остаются те же, что и при уиотребленш 
угля и, кроме того, въ случаяхъ утечки газовъ изъ газо- 
ироводныхъ трубъ, легко могли бы возникать пожары 
п взрывы (и отравлете обывателей). Какъ бы тамъ ни 
было, надо отметить, что (светильный) газъ (противъ 
которая можно было бы выставить те же возражешя) 
служилъ главнымъ средствомъ для искусственная ос­
вещ етя городовъ вь продолжете большей части теку- 
щаго столеыя **), а въ иоследте года газовыми уста­
новками много пользуются и для целей ото плетя н 
нагреватя и снабж етя разпыхъ станковъ и т. н. дви­
гательной силой особенно въ тйхъ краяхъ, где такой 
газъ выделяется изъ почвы. Но, новторяемъ, при упот­
реблены газа, изъ атмосферная воздуха отнимается 
столько же кислорода и выделяется туда столько же 
углекислоты, какъ и при ежи гати просто угля.

Совсемъ другое будетъ если мы обратимся къ услу- 
гамъ электричества: оно пзбавитъ насъ отъ всЬхъ ог- 
мечеипыхъ выше неудобствъ: установки, въ которыхъ 
элекгричесшй токъ изъ одной или несколькихъ стан- 
щй, помещающихся за городской чертой разносится 
но всему городу для освещ етя, отопления, нагревагйя 
и снабж етя движущей силой различныхъ механизмовъ, 
вполне возможны уже и теперь и притомъ возможны 
не только технически, по и экономически.

Въ некоторых!, случаяхъ дннамомашины главной стан- 
щи или станщн могли бы получать вращ ете отъ водя- 
ныхъ колесъ пли турбинъ и такимъ образомъ утили­
зировать энерпю водонадовъ, рекъ и т. д., но тате 
случаи встречаются рёдко, а вообще пришлось бы поль­
зоваться энерпей сгоратя угля.

Положимъ, что требуется снабжать электрическим! 
токомъ данный большой городъ — для перечисленных!, 
выше цёлей изъ одной станщн, находящейся на разсто- 
янш 10 миль (около 16 километровъ) — за городской 
чертой. Место для этой станщн следовало бы выбрать 
такъ, чтобъ доставка туда угля — по железной дороИ’. 
пли на корабляхъ — не требовала различныхъ перегру- 
зокъ. Для приведены въ дейсгв1е динамо было бы, 
вероятно, самое лучшее поставить несколько наровыхъ 
машинъ тройного или четверного раепшретя въ 20.000 
лошадиныхъ силъ каждая ***). Хотя для у потреблена 
на суше такихъ спльныхъ машинъ вообще не строятъ, 
но ихъ не мало на трансатлаптическпхъ пароходахъ и 
на военныхъ судахъ и one работают!» тамъ вполне 
успешно. Проектировате же и постройка подобных! 
машинъ для суши во всякомъ случае было бы не труд­
нее, а легче, такъ что съ этой стороны не встретилось 
бы никакихъ iipeiiHTCTBiii. Ташя паровыя машины 
можно было бы соединять непосредственно съ динамо 
соответственной мощности.

По всей вероятности, подобный установки могли бы

*) Стоящее въ [ ] добавлено иереводчикомъ.
**) Г. Кроккеръ, очевидно, имеетъ въ мысляхъ амери- 

KaiiCKie города и ужъ во всякомъ случае не pyccKie...
***) По всей вероятности, во многихъ случаяхъ газомо­

торы, питаемые или какъ чаще говорятъ „отапливаемые" 
Доусоновымъ газомъ, ириготовляемымъ тутъ же на месте 
изъ угля, могли бы съ выгодой заменить паровыя ма­
шины. В. Т.
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работать не непременно трехъ или двухфазнымъ токомъ, 
ио также и простымъ однофазнымъ неременнымъ токомъ 
или даже и иостояинымъ. Но во всякомъ случае раз­
ность нотенщаловъ пришлось бы делать очень высокой, 
въ 10.000 или более вольтовъ. Можно бы строить дина­
момашины прямо даюнця такое напряжете, яоДезоиаснее 
прибегнуть, въ случае удотреблешянеременныхъ токовъ, 
къ „иодъемнымъ“ (stepup) трансформаторамъ, или въ 
случае употребления постоя нныхъ токовъ соединять по­
следовательно ио нисколько динамо не очень высокаго 
нанряжешя, напр,, но четыре 2500 вольтовыхъ динамо.

Токъ дннамо-машинъ следовало бы присылать къ 
городской черте по воздушнымъ или подземными про­
водами и тамъ на одной или несколъкихъ трансфор- 
маторныхъ станндяхъ понижать его напряжете до 2.500 
вольтовъ. Отъ этихъ стапцш следовало бы прокла­
дывать подземные проводы къ многочисленными иод- 
станщямъ и тамъ еще понизить напряжете тока-—до 
250 вольтовъ, для иитатя—помощью трехироводной си­
стемы лампъ, электродвигателей и т. д.

Этихъ под станцш пришлось бы построить очень 
много для того чтобы на проводы, разносяшде ио местами 
нотреблегия сильные токи низкаго напряжешя пошло бы 
какъ можно меньше меди. Проводы эти вполне воз­
можно бы делать воздушными и укреплять нхъ иа 
кронштейнахъ по стенами или крышами зданш.

Подстанцы, о которыхъ только что была речь, 
можно бы помещать въ нодвалахъ нодходящихъ зданш, 
нисколько не опасаясь, что шуми отъ неподвижных!, 
или даже вращающихся трансформаторовъ будетъ слы- 
шенъ въдругихъ этажах!,... Но хорошо будетъ запирать 
трансформаторы, такъ чтобъ достуиъ къ ними имели 
бы лишь те лица, которыми бы были порученъ над- 
зоръ за ними...

На прилагаемомъ рисунке изображена схематически вся 
установка; при этомъ для простоты всюду показаны оди- 
почные проводы, нови действительности, разу меется.ири- 
шлосьбы строить цепи въ два или несколько проводовъ...

Черезъ А на этомъ рисунке обозначена трансфор­
маторная станщя на городской черте, получающая токъ
10.000 вольговаго напряжен1я отъ генераторной заго­
родной станцш по проводу В. Въ А этотъ токъ тран­
сформируется въ 2.500 вольтовый, который и разно­
сится фидерами С по подстапщямъ DDD; на этихъ под- 
станщяхъ 2.500 вольтовый токъ трансформируется въ 
въ 250 вольтовый, который разсылается по местными 
цеиямъ, содержащими лампы, электродвигатели, элек- 
тричестя грелки и друие рабоч1е аппараты. Эти ио- 
следшя цепи намечены на рисунке въ правомъ верх- 
немъ углу короткими черточками.

Во миогихъ случаяхъ могло бы оказаться выгодными 
воспользоваться существующими проводами электри- 
ческаго освещешя и даже нынешними генераторными 
станщями, заменивъ на последннхъ паровыя машины 
электродвигателями, получающими токъ изъ одной глав­
ной станцш.

Разберсмъ теперь идею, о которой речь, съ финан­
совой точки зрешя *): но вычнслсшлмъ, который при­
водили Др. Cli. Е. Emery въ своемъ иедавномъ докладе, 
чнтанномъ въ Американском!, Обществе йнженеровъ- 
Электриковъ, стоимость эфективной лошади- часа паро­
вой машины, работающей непрерывно равна 04  цента**) 
если расходъ угля равепъ 1,25 фунта на индикаторную 
лошадь-часъ и цЬна угля равна 2,24 доллара за тонну. 
Такой незначительный расходъ топлива можетъ пока­
заться невероятными, но его несомненно можно до­
стичь въ очень болыннхъ установках!, ирекраснаго 
устройства. Въ случаяхъ, когда нагрузка паровыхъ 
машинъ не постоянная, а меняющаяся и притоми наи­
большая нагрузка равна 20.000 лошадиных!, силъ, а 
средняя равна 63,8% этого количества, т. е. 12760 ло­
шадиных!, силъ, то стоимость лошади-часа по Др.

> Emery будетъ 0,5 цента. Въ установке, которою мы 
теперь заняты, разница между наибольшей и средней 
нагрузками будетъ еще значительнее, но не такъ велика 
все же, какъ въ обыкновенных!, установкахъ электрн- 
ческаго освещешя, потому что токъ будетъ потребляться 
для разнообразных!, целей и это обстоятельство будетъ 
стремиться уравнять нагрузки. Можно положить, что 
въ нашемъ случае разность между наибольшей и средней 
нагрузками будетъ 50%• Въ этихъ услов1яхъ стоимость 
лошадп-часа возрастет!, до 0,6 цента — предполагая, 
что въ такой большой установке имеется достаточное 
число паровыхъ машинъ, который можно вводить и вы­
водить такъ, чтобы всякая находящаяся въ действш 
машина работала всегда нодъ нагрузкой, достигающей по 
крайней мере 75%  максимальной нагрузки.

Потери, нмеюпця место при превращены механиче­
ской работы въ энергш электрическаго тока (которыя въ 
такнхъ крупных!, установкахъ не превышали бы 5—6 %), 
проценты на капнталъ, затраченный на покупку динамо 
п трансформаторовъ и ремонгъ этихъ аппаратовъ, а так­
же и прислуга ихъ повыснтъ стоимость электрической 
лошади-часа" н доведетъ до 0,8 цента. Кроме того бу- 

дутъ, разумеется, различный мел- 
шя издержки и т. п., и поэтому 
стоимость электрической лошади- 
часа можно будетъ положить рав­
ной 1 центу.

Полную мощность установки 
надо будетъ сделать по крайней 
мере въ 100-000 лошаднныхъ силъ 
даже въ самомъ начале ея службы, 
а со временемъ придется эту цифру 
увеличить въ несколько разъ, для 
того, чтобы удовлетворить всемъ 
нуждамъ большого города.

Проводамъ, несущимъ токъ, 
максимальная сила котораго равна 
7.5С0 амперамъ при 10.000 вольто- 
вомъ напряжены***), потребуется 
дать сеч ете въ 7,5 кв. дюймовъ и 
весили бы они около 150.000 фун- 
товъ на милю или на 10 миль (пред­
полагаемое разстояте генератор­
ной станцш отъ городской черты)

1.500.000 фунтовъ. Для иостояннаго или однофазнаго 
иеременнаго тока при употреблены двойныхъ проводовъ 
потребовалось бы, значить, 3.000.000 фунтовъ меди.

Столько же мёди потребовалось бы и для четырехъ 
проводовъ при употреблены двухфазпаго иеременнаго

*) Само собой разумеется, что цена топлива, меди и 
т. д., и т. д. существенно зависитъ отъ местныхъ условш, 
однако мы все-таки думаемъ, что разсчеты и вычислешя 
г. Кроккера будутъ яебезъинтересны для нашихъ читателей.

**) Центъ есть 1/юо доллара и равенъ приблизительно 
1,31 коп. золотомъ.

***) Цифра 7.500 для числа амперовъ получается потому, 
что мощность установки мы положили въ 100.000 лишади- 
иыхъ силъ, т. е. въ 75.000.000 уаттовъ (въ круглыхъ чис- 
лахъ), а деля это число на 10.000 (число вольтовъ), мы 
•и найдемъ 7.500 для числа амперовъ.
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тока, но при трехнроводпой системе н при употребле­
ны трехфазнаго тока м!;ди потребовалось бы меньше; 
однако для простоты мы н въ этихъ случаяхъ поло- 
жимъ 3000.000 фунтовъ. Принимая, что 1 фунтт, м!;дн 
стонтъ 14 центовъ, мы найдемъ, что 3.000.000 фунтовъ 
ея обойдутся въ 420000 долларовъ.

Изолировка, арматура, прокладка увеличили бы сто­
имость ироводовъ, о которыхъ речь, до 1.500.000 дол­
ларов!». Считая на каннталъ 50/о въ годъ и полагая, что 
ремонтъ потребует!» въ годъ же 10%, мы найдемъ, что 
ежегодный расходъ па передачу энергш нзъ загородной 
генераторной станцш на трансформаторную, лежащую 
на городской черт!;, равенъ 225:000 долларовъ, т. е. 0,05 
цента за лошадь-часъ *).

Такпмъ образомъ стоимость электрической лошади- 
часа на городской черт!; выходить ровною 1,05 цента. 
Различный станцш и аппараты для трансформированы
10.000 вольтоваго тока въ 2.500 вольтовый не будут!» 
стоить больше 1.500.000 долларовъ. Считая ежегодный 
расходъ на iiorameiiie и ремонтъ, пакт, выше, въ 15° о, 
мы увпдимъ, что стоимость электрической лошади-часа 
возрастетъ еще па 0,05 цента**), т. е. до 1,10 цента; 
а если принять въ ооображеше прислугу и друия из­
держки п положить па пихт, еще 0,05 цента на элек­
трическую лошадь-часъ, то стоимость последней до­
стигнет!» до 1,15 цента.

Станцш В должно быть достаточное число, для тою, 
чтобы фидеры СС, разносяmie токт, подстанидямъ DD. 
имели въ среднемъ длину, не превышающую 2 мили! 
Максимальный токъ, который разносить эти фидеры 
все вместе, равенъ около 30.000 амнеровъ при напря­
жены въ 2.500 вольтовъ и совокупное поперечное с!;- 
чен1е ихъ надо будетъ сделать въ 30 кв. дюймовъ. Пол­
ная длина каждаго провода будетъ 4 мили (2 мили 
прямого и двФ мили обратнаго провода), в!;съ 2.400.000 
фунтовъ, а стоимость но такому же разечету, что п 
выше, 1.200.000 долларовъ. Годовой расходъ въ 15% съ 
этой суммы на iiorameiiie и ремонтъ будетъ 180.000 
долларовъ, что повиситъ цФну лошади-часа до 1,2 
цента, (собственно лишь до 1,19 цента, но авторъ на- 
кидываетъ еще 0,01 цента).

Издержки на трансформаторпыхъ нодстапщяхъ DD 
будутъ приблизительно тахпя же, что и на главной 
трансформаторной станцш А и повысят!» стоимость 
лошади-часа до 1,3 цента. Проводы, распределяющее 
при 250 вольтовомъ напряжены токъ въ 300.000 ампе- 
ровъ ио домамъ въ каждом!, участий дапной подстанцш, 
должны бы иметь совокупное поперечное сёчеше въ 
300 кв. дюймовъ. Средняя длина нхъ не превышала бы 
500 футовъ, даже еслибъ пути ихъ были очепь изви­
листы. ВФсъ этихъ ироводовъ равнялся бы 1.200.000 
фунтовъ, а стоимость 600.000 долларовъ. Считая еже­
годный расходъ на погашеше и ремонтъ по прежнему 
въ 15%, мы найдемъ окончательную стоимость электри­
ческой лошади-часа въ мФстахъ потреблены въ 1,32 
цента.

Чрезвычайно важно, чтобы установка была проекти­
рована какъ можно тщательнФе, иначе стоимость этихъ 
толстыхъ проводовъ, пробегаемыхъ СИЛЬНЫМ!,токомъ низ- 
каго напряжешя, возраслабы въ ужасающихъ размерах!,.

Чтобъ не усложнять выкладокъ, растраты энерпи въ 
трансформаторах!, и проводахъ не приняты въ разечетъ 
въ только-чго прнведенномъ вычислены. Потеря напря­
жешя въ главных!» нраводахъ, идущихъ изъ генераторной

*) Во избежан1е недоразумФиш вынншемъ вычислешс, 
которое приводить къ этой цифре для стоимости лошади- 
часа: въ году 8.760 часовъ; средняя нагрузка установки 
равна 50.000 лошадей (потому что ея максимальная на­
грузка равна 100.000 лошадей, а мы приняли, что сред­
няя нагрузка равна 50% максимальной). Следовательно, 
годовая работа установки равна 50.000X8.760,т.е.438.000.000 
лошадей-часовъ. Стоять эти 438.000.000 лошадей-часовъ, 
какъ мы нашли, 225.000 долларовъ, откуда и выходить, что 
1 лошадь-часъ обойдется приблизительно въ 0,05 цента.

**) Чтобъ въ этомъ убедиться, стоить лишь повторить 
только-что приведенныя выкладки.

станцш при полной нагрузке,’ была бы 8,6 °/о; въ фиде- 
рахъ — 7°/о и въ мФстныхъ проводахъ — 3,4 °/°.

При средней нагрузке равиой 50.000 лошадей эти 
процентный цифры уменьшились бы вдвое, т. е. были бы: 
4,3%; 3,5% и 1,7°/о, авъ сумм!; дали бы 9,5%. Присчи- 
таемъ еще потерю энерпи въ траисформаторахъ; пола­
гая ее въ 3% при каждомъ трансформированы мы най­
демъ, что полная потеря энерпи будетъ 6°/° +  9,5%, 
т. е. 15,5°/о. Вследствш этого цФпа лошади-часа еще 
повышается до 1,44 цента.

Полагая, что акпдонеры нредпрнтя получать очепь 
хорошую прибыль и принимая въ разечетъ еще различ­
ные налоги, плату городу за монополш и up., мы 
найдемъ окончательно, что электрическую энерйю можно 
будетъ продавать потребителю во всякомъ случать не 
дороже 2  центовъ за лошадь-часъ.

Хотя эта цена значительно ниже чФмъ та, которую 
> обыкновенно взнмаютъ компаши электрпческаго осв!;- 

щешя, ее все же нельзя назвать совершенно фантасти­
ческой; такъ общество „The Cataract Construction Com- 
pany“ у Hiarapcnaro водопада предполагает!» продавать 
электрическую энергш по ц!;не 18 долларовъ въ годъ 
за лошадиную силу; и такт, какъ потребитель будетъ 
иметь право пользоваться электрическим!, токомъ не­
прерывно 24 часа въ сутки, то. следовательно, опъ за 
свои 18 долларовъ можетъ иметь 365 X  24 т. е. 8760 
лошадей-часовъ и значить каждая лошадь-часъ энергш 
обойдется ему всего въ 0,2 цента, приблизительно.

Правда, Шагарскш водопадъдаетъ даровую энерйю,но 
такъ какъ издержки на топливо въ электрических!, уста­
новках!, представляютъ лишь небольшую долю нолнаго 
расхода, то этому обстоятельству нельзя придать-суще­
ствен наго значешя и можно быть уверенным!», что замена 
водяныхъ двигателей большими паровыми машинами не 
много возвысила бы толыю-что приведенную ц!;ну.

При электрическом!, осв1;щенш, потребителю въ 
настоящее время приходится вообще платить 12—15 
центовъ за лошадь-часъ, но не надо забывать, что въ 
этомъ случай; большинство манишь и аппаратовъ без­
действуют!, 20 часовъ изъ 24. При продаже электриче­
ской энерпи для электродвигателей цена, взимаемая за 
лошадь-часъ обыкновенно вдвое меньше чФмъ при и р - 
дажЬ ея для электрпческаго освещешя, ио той причин!;, 
что электродвигатели вообще работаютъ часовъ по Ю 
въ сутки п нритомъ именно въ такое время, к гда 
лампы безд!;иствуютъ. Еслпбы нримЬнешя тока данной 
установки стали еще многочисленнее, то стоимость 
лошади-часа еще понизилась бы...

Что электрическое освищ ете и удобнее, п nirie- 
ничиФе, и iipinTirhe, н чище газоваго, этого вероятно 
никто' не станетъ отрицать и если оно не отовсюду 
вытеснило газовое, то только потому, что оно оказы­
вается нерфдко бол!;е дороги мъ. Но при ц!;н!; электри­
ческой энерпи въ 2 цента за лошадь-часъ стоимость 
ииташя 16-свечной калплыюп лампы была бы всего 
0,15 центовъ за ламно-часъ, т. е. приблизительно въ 
6 разъ менее нынешней. Если даже удвоить только что 
приведенную цифру и считать стоимость ламсо-часа 
въ 0,3 ц., то и тогда электрическое освЬщеше оказа­
лось бы вдвое дешевле газоваго, полагая стоимость 
газа въ 1,25 доллара за 1.000 куб. футовъ *).

Объ электродвнгателяхъ можно сказать приблизи­
тельно то же, что объ электрическихъ лампахъ; они 
чисты, удобны, компактны, почти совершенно безопасны 
въ пожарномъ отношенш, не шумятъ, не пахнуть, мо- 
гутъ быть безъ всякихъ затруднены помещены въ 
любомъ этаже здашя и ио всёмъ этнмъ причинам!» 
несомненно заслуживают!» предпочтена иередъ паро­
выми и даже иередъ газовыми двигателями, всюду гд!; 
тому пе препятствуют!, экономически соображены. Но 
въ установках!,, о которыхъ рФчь въ нашей стать!; 
лошадь - часъ самыхъ маленькпхъ электродвигателей 
стоила бы такъ же дешево 2—3 цента, какъ теперь ло­
шадь-часъ самыхъ большнхъ наровыхъ машипъ; и бла-

*) Авюръ вероятно имЬетъ въ виду обыкновенные га­
зовые рожки, а не горф.пш Ауэра...
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годаря этому мелких мастерски!, столь многочисленны 
въ значительных!» городахъ очутились бы въ такихъ 
же благонрштныхъ услов1яхъ, что и крупные заводы и 
фабрики. Электродвигатели можно применять для са- 
мыхъ разнообразиыхъ целей—для которыхъ едва ли бы 
годились каше либо друие двигатели -какъ наир, для 
приведешя въ дЬйств1е маленьких'!» вентиляторов!», 
яаеосовъ, точильныхъ, шлнфовалыхыхъ и т. д., и т. д. 
станковъ, прачешиыхъ манишь и множества другихъ 
хозяйственных!» и ремесленныхъ аппаратов!».

Электрическое uarpljBanie кухонныхъ кастрюль, ско- 
вородъ и т. и. въ настоящее время все болйе и более 
входить въ унотреблеше, благодаря достигаемой ирп 
этомь чистотё, удобству, возможности быстро и легко 
нагрЬть данное куiiianie и ирхггомъ именно до требуе­
мой температуры. Обыкновенно считаютъ, что при 
uenie электричества, о которомъ рЬчь, было бы непо­
мерно дорого. Однако не надо забывать, что при этомь 
можно бы устроиться такъ, чтобы тепло выделялось 
внутри сосуда, въ которомъ требуется, наир., вскипя­
тить воду и т. д., и следовательно, потери его были бы 
очень малы и кроме того токъ можно, ведь, прерывать 
готчасъ лее какъ только ирекратнтся вь немъ надоб­
ность, обстоятельство значительно способствующее эко­
номичности способа, о которомъ мы говорима». Еслнбы 
стоимость электрической энергш была понижена до 
указанной выше дЬны, то uarpeBauie кухонныхъ аппа­
ратовъ электричествомъ оказалось бы, несомненно, де­
шевле, чемъ иагреьаше ихъ обыкновеннымъ сиособомъ. 
не говоря ужъ о болыиомъ удобстве и другихъ нреиму- 
ществахъ, достигаемыхъ при этомь.

Перейдемъ теперь къ электрическому отонлешю жп- 
лыхъ помёщешй: отопление какого либо дома въ холод­
ную погоду поглощаетъ больше энергш ч!шъ его осви­
щ ете, варка нищи для его жильцовъ и приведшие въ 
дЬйств!е различныхъ домаишихь механизмов!» (ирачеш- 
ныхъ машинъ и т. д , и т. д.)—взятыя вместе дв!» или 
три обыкновеныыхъ электричеекпхъ ламиъ дадутъ до­
статочно света для освёщехия комнаты среднихъ раз- 
мФровъ, но вл1я1Йе ихъ на температуру ея почти неза­
метно, хотя оне н превращаюсь въ тепло приблизи­
тельно всю доставляемую нмъ электрическую энергно. 
Несомненно также, что количество тепла, вполне доста­
точное для варки нищи для даннаго семейства, вообще 
недостаточно для отоплешя его жилища...

Электрическое отоплен1е имеетъ огромным достоин­
ства: оно чисто, удобно, позволяете легко устроиться 
такимъ образом!,, чтобъ тепло выделялось именно тамъ, 
гдй это особенно желательно, наир., внутри какой либо 
скамей кв-грелки для ногъ и т. д., и т. д. Но не ока­
жется ли оно елншкомъ дорогимъ?

Касательно этого отоплешя можно заметить следую­
щее: такъ какъ возможно широкое распространеше элек- 
трическаго отоплешя очень желательно для нромышлен- 
наго общества, экенлуатирующаго ту крупную электриче­
скую установку, о которой речь, то надо думать что такое 
общество согласилось бы продавать электрическую эпер- 
ию для этой цели дешевле чемъ для оевкщетя, варки 
пищи и для приведены въ действ1е электродвигателей; 
темъ болёе, что отоплять жплыя иомещешя приходится 
виродолжеши года всего лишь 4 — 5 месяцевъ, такъ 
что полный расходъ на это былъ бы не великъ *).

Въ жаркихъ странахъ, разумеется, въ этомъ при­
менены электричества не оказалось бы нужды...

По всей вероятности, электричесшя установки татя  
какъ те, или вроде техъ, о которыхъ речь,—дело недале- 
каго будущаго и можно смело предполагать, что до конца 
следующаго столеНя и, можетъ быть, даже черезъ каю я 
нибудь десять, двадцать летъ во мног1е больные города 
совсёмъ перестанут!» ввозить уголь, или если и будут-;,5 

.то лишь для... иомещешя въ минералогических!, музеяхъ’

*) Несомненно, что это последнее замЬчагпе оказалось бы 
мало применимо къ такимъ городамъ какъ Петербургу 
Москва и Miiorie друпе. Да и вообще нельзя не сказать, 
что воиросъ объ электрическомъ отоплены жилыхъ поме­
щены чрезвычайно важный, однако г. Кроккеръ разбираеть 
очень свысока, не приводя никакихъ цифръ.

О Б 3 О Р Ъ.
П о т е р и  э н е р г и и  в ъ  э л е к т р и ч е с к и х ъ  

м а ш и н а х ъ ,  в ы з в а н н ы й  а р м а т у р н ы м ъ  
т о к о м ъ .  Въ Elektrot. Zeitschrift, 9(3, Ki 35 помещена 
статья Благи относительно потерь энергш въ динамо- 
машииахъ. Въ виду особаго значешя, которое им'Ьютъ 
его опыты, мы помещаем!» эту статью ц'Ьлнкомъ.

Благи соедннялъ между собой двЬ совершенно оди­
наковым динамомашииы Ганца и К/’ тина С40, причем!» 
одиа служила генератором!» тока, другая двигателем!». 
Ихъ дапиыя следующая: 110 V., 400 А при 450 обо­
ротах'!» въ минуту. Полюсовъ 6, пзъ нихъ каждый об- 
нимаетъ собой 185 мм. по окружности. Наружный д1а- 
мстръ арматуры 500 ми.; виутрсишй—300 мм. Длина 
арматуры по осп 400 мм. ВиутреннШ ;иаметръ полю- 
совой вЬточки 512 мм В г» арматуре 913 углублении 
глубиной въ 30 мм., 7,5 мм., ширииы; въ каждомъ уг­
лублены ио 4 проволоки 5,6 мм. въ дЗаметр'Ь каждая. 
Катушекъ 32; дающихъ 110 У.; обмотка вполне сим­
метричная, коллекторъ состоитъ нзъ 96 нластинъ.

Соиротивлеше арматуры ирп 27°С=0,006 й 
„ тунговой обмотки =  19 &

Maximum возбуждающаго тока 4,2 А.
Потери работы при 450 оборотахъ въ минуту, 110 V 

и силе тока въ арматур!» въ 405 А распределяются сле­
ду ющимъ образомъ:

На треше и соиротивлеше воздуха 730 ваггъ.
„ гистерезис!» и токи Фу ко(холостой ходъ) 880 ват i ъ. 
„ возбужден1е при 4,2 А —460 ваттъ.
„ омическая потеря въ арматуре 985 ваттъ.
„ потеря при нагрузке 740 ваттъ.

Отсюда следуетъ, что коэффиндеитъ нолезнаго дЬп- 
стчня этой дннамомапшны при полной нагрузке =  92 или 
даже =  ЭЗ,5и/о, если препебречь потерей отъ нагрузки.

Надъ этой машиной былъ произведешь рядъ изел!»- 
довашн, чтобы определить зависимость потери при на­
грузке отъ силы тока въ арматуре, числа оборотовъ и 
напряженности ноля. ЗатЪмъ одну машину заставляли 
работать какъ двигатель, а другую замыкали коротко 
и очень слабо возбуждали, чтобы получить въ арма­
туре токъ, соответствуйтей короткому зачыкашю. При 
слёдующемъ испытан!и обе машины включались после­
довательно, одна работала какъ двигатель, другая какъ 
геператоръ съ темъ же токомъ; потребляемая эперпя 
доставлялась третьей динамомашиной, которой арматура 
была включена въ цёпь двух!» другихъ дннамомашииъ 
но способу д-ра Гоикиесона. Такимъ способомъ изме­
ряются непосредственно потери работы съ значительно 
большей точностью, чемъ въ случае изм'ЬреиЗя полной 
доставляемой двигателю энергш и измерены полной 
работы, отдаваемой динамомашиноп. При этомъ напря­
ж ете двигателя и генератора поддерживалось въ сред- 
немъ на 110 V.

Въ приводимой таблице даиы средшя величины пзъ 
болыпаго числа изеледованш.

Изъ этой таблицы следуетъ, что потеря отъ нагрузки 
почти проиорцюнальна квадрату силы тока въ арма­
туре; при другихъ одинаковыхъ услов!яхъ--почты иро- 
норщональна скорости машины, какъ при слабомъ, 
такъ и при иормалъномъ напряжены ноля.

Потеря отъ нагрузки при короткомъ замыканы, т. е. 
слабомъ наиряжеши, поля значительно больше, чемъ 
при нормальномъ напряжены, следовательно, сильпомъ 
напряжены поля машины.

Эти разультаты даютъ автору возможность сделать 
следующая заключен!я относительно потери при на­
грузке. Названная потеря равносильна работе иере- 
магдичешя железа, т. е. равна сумме работъ токовъ 
Фуко н иотраченныхъ работъ на гпстерезисъ, Эта сумма 
теоретически должна возрастать въ 1,75 разъ быстрее 

силы тока и несколько быстрее скорости вращешя ио-
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люсовъ. Эта сумма должна быть, очевидно, меньше въ 
массе железа уже намагниченная), благодаря другому 
вл1яшю (въ дапномъ случай сила ноля магнитовъ ма­
шины), чймъ въ томъ случай, если намагничете обус­
ловлено исключительно токами арматуры, вызываю­
щими потерю энергш.
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Я в л е т е  Х о л л и  в ъ  ж и д к о е т я х ъ .  До сихъ 
поръ явлен1е Холля, заключающееся въ искривленш, 
иодъ вл1яшемъ магннтнаго поля, равноиотенщальныхъ 
лишй и лиши тока въ тонкихъ нластинкахъ, наблюда­
лось только въ мегаллахъ и рельефнее всего въ висмуте 
Опыты Роити **) даже привели къ отрицанш явлешя 
Холля въ тонкихъ слояхъ жидкостей. Но недавшя 
нзелёдоватя Французскаго физика Богарда обнаружили 
ясно существоваше явлен1я Холля и въ жидкоетяхъ. 
Богардъ заключалъ тонмй слой раствора разныхъ солей 
между двумя параллельными пластинками стекла, отстоя- 
щихъ одна отъ другой на разстоянш 1,6 мм. Размеры 
слоя жидкости, имевшая) прямоугольную форму, были 
53 X 30 мм. Но равнод^лящей прямоугольника, перпен­
дикулярной къ длинной стороне, были сделаны въ верх­
ней стеклянной пластинке два отверсыя а и Ъ, отстоя- 
щ1я одно отъ другого на 24,7 мм., черезъ посредство 
которыхъ, и съ помощью двухъ трубочекъ, измерялась 
въ этихъ мйстахъ разностьnoTeHaia.ioBbYa —Yb — d***). 
Слои жидкости можно было быстро вводить между дву­
мя полюсами электромагнита, отстоящими одинъ отъ 
другого на 2,5 см.; также быстро можно было и выво­
дить жпдкШ сдой пзъ магнитнаго поля.

При изел'йдованш наприм^ръ раствора цинковаго 
купороса (4 эквив. на 1 литръ воды), оказалось: сила 
тока вдоль жидкаго слоя—0,036 до 0,037 амп., напряже­
т е  ноля—г 300 един. C.G.S.) начальное значеше (Y a — 
Vb) =  d  =  0,0865 ****) датэлей; изменеше d, равное 
Ь — 0,0030 датэлей. Знакъ о меняется съ изменетемъ  
направлешя магннтнаго поля. При раствор!» цинковаго 
купороса, содержащемъ 0,5 эквив. соли на литръ воды, 
получили следующая данныя: сила тока =  0,020 до 
0,02*2 амп., напряжете магнитнаго поля—380 ед. C.G.S.,

*) При вычислены гг2 были приняты во внимате даже 
незначительный измЬнешя г  съ изменешемъ температуры.

.**) Recherches du phenomene de Hall dans les liquides 
(Journal de Physique, 2-e serie t. II, p. 554; 1883.).

***) Эта разность но истеченш небольшого времени ста­
новилась постоянной.

****) Эта величина делалась постоянной и достигала 
указанной величины но истеченш нЬкотораго времени.

начальное d ~  0.1461 датэлей; измейеше — 0,0291 
до 0,0392.

Направленге отклонешя равноиотенщальныхъ лиши 
совпадало съ таковы мъ у висмута (въ железе и цннк'Ь 
оно противоположно). Самое отклонете наступало не 
мгновенно: большая часть его получалась очень быстро 
после того, какъ жидкш слой былъ иодверженъ дгЬйствш 
магнитнаго ноля, остальная часть появлялась медленно, 
папрпмЬръ, въ течете 3—4 минутъ для сильно концен- 
трированнаго раствора цинковаго купороса (4 экв. па 
1 литръ воды). Это последнее явлете напоминаетъ явле- 
nie уиругаго последейств1я, наблюдаемое при деформа- 
цш твердаго тела приложенной къ нему силой: и здесь 
тоже величина относительная) пзменешя т'йла насту­
паешь въ большей части почти мгновенно, а въ осталь­
ной въ течете довольно долгаго времени. Отношеше 
угла отклонешя одной изъ равноиотенщальныхъ лянш 
къ величии 4» соответствующая) напряжешя магнитнаго 
ноля въ ед. C.G.S. было 23 X 10-7 для перваго раствора, 
п 133 X 10-7 для второго. Растворы мйднаго купороса 
обнаруживали подобный же свойства.

(L’Eclairage electrique № 4.)

Приспособление для электромагнитной  
передачи дви ж е т  я. А. Кольбе (Франкфурта па 
Майнё) нредложилъ следующее простое приспособлеше 
для передачи вращешя отъ одной оси къ другой, не­
совпадающей съ первой.

На одной оси посаженъ илоскш элек­
тромагнит!», между полюсными дисками 
котораго помещается часть, заклиненная 
на другой оси и подобная замкнутыми 
индукщоннымъ органамъ динамомашинъ 
(фиг. 5). При вращенш одной изъ этихъ 
частей, вращается и другая, благодаря 
взанмодМствш между силовыми ли- 
гшми электромагнита и индукщонными 
токами въ якор Ь. При хорошей конструк­
тивной разработке этого приспособле­
н а , можетъ быть, его можно было бы 
применить къ передаче двнжетя огъ 
электродвигателей къ ведущпмъ коле- 
самъ, въ трамваяхъ и въ электровозахъ.

Electrot. Z.

Фиг. 5. 

1896. Н. 10.

А м перм етръ Бисвангера и Стэнли. Этотъ 
амперметръ (фиг. 6) состоять изъ соленоида S, между 
иолюсами котораго JJ’ вращается арматура I), имею-

ш Щ ш

Фиг. 8.

щая форму сектора съ трапецоидальнымъ сечешемъ 
н снабженную противовесомъ w (фиг. 7). Сйчеше арма-
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туры и противовксъ такъ разсчитаны, чтобы получить 
шкалу съ равными, или съ различными сЬчентями, на­
примеръ крупными въ начала и мелкими въ конце 
соответственно болыпимъ силамъ токовъ.

При расположение указанномъ на фиг. 8, где нако­
нечники JJ’ заменены оправой, образующей почти замк­
нутую магнитную цепь, ошибки ноказанш, зависящп! 
отъ гистерезиса, уменьшены до минимума.

(L’Eclairage electrique № 4.)

Паровые двигатели съ  наименьш ими  
расходом ъ пара. До посл4,дняго времени ренутащя 
иаилучшаго парового двигателя но небольшому расходу 
пара держалась за машиной Аллиса, установленной въ 
Америк!, въ Мильвоке. Мощность ея 700 силъ, расходъ 
пара 5,159 кгр. сухого пара на индикаторную лошадь-часъ. 
Недавно Шмидтъ, немецкш механикъ, достигъ расхода 
пара вь 4,550 кгр. на лошадь-часъ въ машине только въ 
60 силъ. Какъ известно, такой малый расходъ достигнуть, 
главнымъ образомъ, перегревом!» пара до 360°. Двигатель 
Шмидта въ 3 силы потреблял!» всего 9,170 кгр. на ло­
шадь-часъ, между темъ какъ при такой мощности и 
двойной расходъ считался неболыпимъ для машпиъ 
подобной мощности. Двигатель въ 60 силъ системы 
Шмидта расходовалъ всего 700 гр. угля средпяго ка­
чества на силу-часъ, по свидетельству профессора ИГро- 
кера въ Мюнхене. Такой резулыатъ сравнимъ лишь съ 
полученными при употреблены газовыхъ двигателей, ра- 
ботающнхъ беднымъ газомъ.

(L’ficlairage electrique № 4).

Ц ветны е сплавы  а л ю м и т я . „L’Electroche- 
mie“ сообщаетъ интересный подробности относительно 
сплава алюмншя, изобрЬтеннаго американскимъ инже­
нером!» Гейгомъ и аншйскимъ химикомъ Робертомъ 
Аустиномъ. Этогъ сплавь состоитъ изъ 78 частей золота 
н 22 частей алюмитя и имЬетъ пурпуровый цвЬгъ съ 
рубиновымъ оттенкомъ. Курьезное окрашивате, пред­
ставляемое этнмъ снлавомъ алюмитя съ золотомъ, по- 
казываетъ, что аиюмишй относится къ металл и ческимъ 
соединешямъ различпымъ образомъ, чего пе замечается 
съ другими обыкновенными металлами. Ш слЬдте обра- 
зуютъ сплавы, цв^тъ которых!» отличается отъ цвета 
составляющихъ металловъ въ OTHomeiiin оттенка.

Если сплавляемые металлы бЬлаго цвета, то сплавы 
получаются еще белее, какъ напримеръ можно указать 
на сплавы изъ цинка, олова или серебра. Алюмишй 
обнаруживаем такое же свойство въ сплавахъ его съ 
только что названными металлами, т. е. цветъ сплава 
нисколько не меняется. Напротивъ въ сплавахъ съ 
тугоплавкими металлами, какъ напримеръ платина, пал­
ладий и даже, отчасти кобальтъ и никкель, алюмитй 
даетъ сильную окраску. Приплавленная къ алюмишю 
въ некоторомъ количестве платина можетъ дать сплавь 
цвета золота, паллад1й—меднорозоваго цвета, кабальтъ 
и никкель более или менее желтоватый. Это впрочемъ 
только те металлы, съ которыми до сихъ поръ произ­
водились опыты; можно предполагать, что алюмитй 
образуем и друпе окрашенные сплавы съ металлами 
группы платины, напримеръ съ ирцддемъ и вероятно 
также съ хромомъ, титаномъ, и вообще съ металлами, 
имеющими высокую температуру плавлешя.

(L’ficlairage electrigue № 17, 1896).

С ъем ная плавящ аяся проволока Моу’я.

Фиг. 9.

Плавящаяся свинцовая проволока d зажимается подъ 
фарфоровой дужкой аа винтами сс при иосредствЬ ме-

Фпг. 10.

таллнческихъ контактовъ ЬЪ. Контакты вставляются 
между металлическими пружинами подставки.

(L’ficlairage electr. № 9,1896).

Определение числа першдовъ перемен­
ны хъ  токъ. Въ Zeitrchrift f. Elektrotechnik *), г-нъ 
Теодоръ Вульфъ предлагаешь простой сиособъ для опре­
делена числа перюдовъ переменныхъ токовъ. На же- 
лезномъ штативе въ 0,5—1 метръ высотой устававли- 
ваютъ Марюттову стклянку, горизонтальный придатокъ 
(или колено) которой имеетъ на конце отверспе въ 
2 мм. Если протнвъ штатива, на разстоянш 1—2 см., 
укрепить электромагнитъ, и черезъ обмотку последил го 
пропустить переменный токъ, то два раза въ течете  
каждаго иерюда тока (при каждомъ обращенш послед- 
няго) штатпвъ будетъ испытывать толчки вследсгт е  
иритяжетя электромагнита. Если наполнить стклянку 
водой, то последняя будетъ вытекать изъ горизонталь- 
наго колена по каплямъ, которыя будутъ падать безпо- 
рядочно одна за другой, если черезъ электромагнитъ 
не проходить токъ, и будутъ следовать правильно одна 
за другою, при прохождеюи черезъ электромагнитъ тока.

Число капель, проходящихъ черезъ какое либо се­
ч ете такой прерывчатой струн, будетъ равно удвоен­
ному числу перюдовъ.

Если разематривать струю черезъ стробоскопическую 
пластинку, то она намъ покажется неподвижной, если 
будетъ соблюдено следующее услов1е:

где
2 nt =  ks или n =  cs,

с к_
2t

Здесь s число оборотовъ пластинки за t секундъ, 
к число отверенн въ пластинке н п число перюдовъ 
въ секунду. Все затруднете такнмъ образомъ сводится 
на определете числа оборотовъ, которое можно опре­
делить или помощью особа го счетчика, или посредствомъ 
ап и арата Морзе (телеграфнаго).

Въ последнемъ случае ноступаютъ слЬдующимъ 
образомъ/

Къ стробоскопической пластинке прикрепляют!» 
медный штифтъ, который при каждомъ обороте пла­
стинки погружался бы въ чашечку со ртутью и замы- 
калъ цепь электромагнита аппарата Морзе.

Сообщивъ стробоскопической пластинке такое число 
оборотовъ s, чтобы струя намъ казалась неподвижной, 
приводят!» въ движете ленту аппарата Морзе н нажи- 
маютъ на якорь, вследств1е чего на ленте иолучае.ся 
черта.

ЗатЬнъ отиускаютъ якорь, заметивъ время  ̂ по окон- 
чанш же наблюдетя (60 секундъ) сначала задержива- 
ютъ якорь и потомъ размыкаютъ цепь аппарата. Сос­
читать число оборотовъ пластинки после этого уже не 
трудно.

*) И. XXIT. 1895.
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И зготов лете тонкихъ  м еталличеекихъ  
трубокъ. Въ лаборатор1яхъ часто уиотребляютъ 
тонтя никкелевыя трубочки. Толщина стТнокъ такихъ 
трубокъ незначительна, давленья же они должны вы­
держивать часто значительный. Приводимъ сиособъ 
пзготовлен1я такихъ трубокъ помощью электролиза. 
Приготовляютъ изъ легкоилавкаго металла остовъ — 
прямой, или изогнутый по дуге, въ зависимости отъ 
формы изготовляемой трубочки. Эатймъ осаждаютъ на 
этотъ остовъ электролитически слои ннккеля, жела­
емой толщииы и оиускаютъ его въ кипящее масло. 
Легконлавкш металлъ расплавляется, наружный же 
слой остается въ виде трубочки. Этотъ сиособъ ока­
зался очень экономичнымъ для изготовлешя трубокъ 
для металличеекихъ манометровъ.

(L’industrie electrique, № 115).

Новый автом ати ческ и  предохранитель.
Этотъ ириборъ иредназначается для предупрежден!»! 
случаевъ, пропеходящихъ отъ неиормальнаго повыше- 
н1я иотенщала, которое прпчиняетъ разрывъ тока въ 
индукторе дпиамомашины или другой токъ высокой 
самоиндукции Электродвигательная сила, въ иодоб- 
номъ случай, виезаино повышается до такой силы, что 
способна уничтожить изоляцш катушекъ, провода и 
друие аппараты, введенные въ цепь.'

Предохранитель помещается въ ответвлен in отъ 
индукторовъ и состоитъ, какъ видно изъ ирилагаемаго 
рисунка, изъ двухъ угольиыхъ круговъ, помещенных!) 
рядомъ на пластинке изъ аспида. Эти кружки при­
жимаются одннъ къ другому пружинами, но разделены 
слоем!» слюды, ширина которой меньше толщины этихъ 
кружковъ, такъ что остается свободное пространство. 
Для предунреждетя сонрикоснокешя дисковъ и корот­
к ая  замыкатя между ними находится легкоплавкая 
проволока. Кружки могутъ вращаться на своихъ осяхъ 
такимъ образомъ, что представляются одннъ относи­
тельно другого чистыми частями своихъ окружностей, 
поддерживаемые въ этомъ состоянш зубцами, которые 
трутся о нихъ.

Если цепь индукторовъ динамо будетъ разорвана, то 
разность нотенталовъ у зажимовъ достаточно подни­
мется для того, чтобы произвести искру между круж­
ками, и эта искра продолжается до тёхъ норъ, пока 
эта разность нотенц1аловъ постепенно не уменьшится.

Въ некоторыхъ случаяхъ, дело пдеть о разрыве 
ипдуктированнаго тока въ болыинхъ многонолюсныхъ 
машинахъ или въ болыиихъ альтернаторахъ, искра по­
лучается въ продолжеше 20—30 секундъ.

Этотъ новый апнарагъ, изобретенный Джонсономъ 
и Стплемъ, построенъ въ Англш на заводе Джонсонъ
" '11ПЛ,П1СЪ- (L’filectricien № 229).

С опротивлете цементовъ и бетоновъ.
Докторъ секцш технической Физики Государственнаго 
Института въ Берлине, Ст. Лнндскъ, пзеледовалъ про­
водимость цемента и бетона, на брускахъ въ 10ХЮ  см. и 
40 см. длины, сделанныхъ: 1) изъ чпетаго цемента, 2) 
изъ цемента и песку въ равномъ количестве, 3) изъ 1 
части цемента на 5 н 7 частей кремня; измйретя были 
произведены двумя способами: во нервыхъ — электро­
метрическим!), и во вторыхъ—гальванометрпческимъ.

После сушки на воздухе образчпковъ, сопротивля­
емости, или удельныя сонротнвлетя нхъ въ омъ сан­
тиметрах!», были 4500 для чистая цемента № 1, 14.000 
для № 2, 40.000 для № 3 (смесь съ 5 частями кремня) 
и 50.000 для № 4 (съ 7 част.).

После продолжительная иребывашя въ воде, эти 
цифры падаютъ приблизительно до 2,200 для всехъ 
брусковъ, исключая № 2 (несокъ и цементъ), который 
надает!» до 1,500; но сонротивлеи1е быстро повышается 
при сонрикосновенш съ сухпмъ воздухомъ, а, если эти 
бруски нагревать приблизительно въ течете пяти часовъ 
при 100° ц., сопротивлете возрастаетъ чрезвычайно 
сильно —■ (70 мегомовъ для № 4, 60 для № 3), для бе­
тоновъ, гораздо меньше для № 2 (7 мегомовъ) н очень

мало для чистая цемента (10,000); если же затемъ 
бруски выставить на воздухъ, сопротивлете бетоновъ 
понижается (все же оставаясь значительнымъ), между 
темъ, какъ для цемента оно слегка повышается. Одинъ 
бетонъ, содержаний 70 па 100 кремня (безъ песку и 
безъ глины), 12 на 100 асфальта, 8 на 100 смолы и 10 
на 100 вару, далъ около 3 миллюновъ мегомовъ и еще 
I 1/2 миллюна черезъ два часа, какъ былъ вынуть изъ 
воды, въ которой онъ находился два часа, 17,000 ме­
гомовъ после безпрерывнаго шестинедельная нребнва-
Hiii въ вод*. (Bull. intern d. tilectr.).

Управлен1е электродвигателями издали.
Выработанная техниками фирмъ Societe des Forges et 
Chantiers de la Mediterranee и Sautter, Harle et C-ie, 
электрическая система управлетя издали электродви­

гателями оказалась весьма практичной и полезной и 
получила много примг1»нетпй какъ на воепныхъ судахъ, 
такт» и на суше. Для ознакомлетя съ этой системой 
слйдуетъ описать прежде всего ея главную составную 
часть, быстро действующи! коммутаторъ съ релэ.

Какъ иоказываютъ фиг. 11—13, этотъ приборъ состоять 
изъ электромагнита А, якорь котораго качается на 
оси С н оттягивается пружиной D отъ электромагнита. 
Такимъ образомъ, пока по­
следний остается безъ тока, 
угольные контакты ЕЕ ирн- 
легаюгъ къ другой паре 
угольныхъ контактовъ ЕЕ, 
вводя передъ якоремъ элек- 
тродвнгателякороткуюветвь.
При возбужден!и электро­
магнита якорь В притяги­
вается и пластинки GGr съ 
силою прижимаются къ ме­
таллическим!» копта кта мъ
11Н, устанавливая татя  элек- 
тричестя соедннетя, что якорь электродвигателя сеи- 
часъ-же начинает!» вращаться въ определенном!» на- 
иравлети. Кроме уиомяпутыхъ сейчасъ металличеекихъ 
контактовъ имеются еще угольные, устроенные такимъ 
образомъ, что они принимают!» па себя искру размыканы.

Чтобы пустить въ ходъ электродвигатель, достаточно 
замкнуть цёиь релэ. При размыканш этой цёии передъ 
электродвигателем!» вводится короткая ветвь и онъ 
мгновенно останавливается. Когда электродвигатель 
болыиихъ размеровъ, для большей надежности контак-

Фпг. 13.
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товъ короткой ветви прибавляют!» между углями ЕЕ  
элекгрома гнить J, который, получая въ моментъ оста­
новки сильный токъ, развиваемый электродвигателем!,, 
номогаетъпружпнЬ I) устанавливать надежный контакты

Подобиымъ же коммутаторомъ съ релэ, но только 
несколько упрощенпаго устройства, пользуются для 
ввода и вывода изъ цени реостатовъ, которыми регу- 
лнруютъ скорость электродвигателей. Одннмъ изъ важ- 
ныхъ применены!- этой системы на военныхъ судахъ 
является управлеше элеваторами для подачи артилле- 
pifiCKiixb снарядовъ къ оруд1ямъ изъ трюма. Бдесь ста­
вятся обыкновенно три релэ: 1) для подъема, 2) для 
онускашм и 3) для imrinieuia скорости; коммутаторов!, 
бываетъ два: одпнъ внизу элеватора и другой вверху, 
ч1шъ обезпечиваегся безопасность д1.йств1я Эта система 
электрических!, элеваторовъ и управлешя ими получила 
npiiM'feHeHie на многихъ военныхъ судахъ.

Более ново нрпменеше этой системы къ управлешю 
рулями судовъ. Первый примерь такого прнмепешя 
былъ сд^ланъ на французскому» броненосце Bouvines, а 
второй на Carnot. Электродвигатель, пускаемый въ ходъ 
изъ одного или нискольких!» иунктбвъ, сообщаетъ вра- 
щеше штурвалу паровой рулевой машины. Зд'йсь управ­
леше производится при помощи манипуляторов!» или 
СЛОЖНЫХ!» коммутаторов!» съ релэ, ОДНИ ИЗЪ которых!» 
обусловливают^ сторону вращешя, а друпе—скорость 
носл^дняго, вводя н выводя изъ ц1ши двё части реостата. 
Система снабжается репетирующим!» коммутаторомъ, 
соединенным!» съ румпелем!» руля и показывающими 
при помощи ламиъ накаливаны, когда румпель при­
меть желаемое положен ie.

Наконецъ, самымъ интересными является нримЬнеше 
системы къ уиравленш башнями броненосцевъ. Первый 
разъ оно было сделано на чилыскомъ броненосца 
Capitan P ra t  и, такъ какъ оказалось весьма удачными, 
то эту систему применили для указанной цели на щБ 
ломъ ряде иовыхъ французскпхъ судовъ.

Компактны й телеф онны й аппаратъ. —
Некто Шварце взялъ въ Соединенныхъ Шгатахъ нрп-

вилепю ва изобра­
женный здесь (фиг. 
14) въ разрезе при­
бор!», который пред- 
ставляетъ собой 
комбипацш теле- 
фоннаго npieMHii- 
ка и нндуктивнаго 
прибора для вызо- 
вовъ. Опт» СОСТОИТ!» 
нзъ постоянпаго 
магнита и вращаю- 
щагосяири помощи 
рукоятки и зубча­
той передачи яко­
ря, который слу­
жить геператоромъ 
токовъ для ВЫЗО­
ВОВ!». Банимая ио- 
ложеше, показан­
ное на рисунке, 
этотъ якорь обра­
зует!» часть теле- 
фоннаго iipieMiiiiKa, 

янутаго иостояннаго 
д1афрагмы.

! . — :-------------

БИБЛ10ГРАФ1Я.
j Uber Isolations-und Fehlerbestlmmungren  
I an eleetr lseh en  Anlagren Dr. O . Frblich. llalle

a. S. 1895.
Объ и епы таш яхъ изоляцш  и нахож де-

нш  мЪетъ порчи изолировки въ электри­
ческихъ е'Ьтяхъ. Д-ра Фрелиха. 1895.

Въ этой книге, содержащей всего 229 стр., автору, 
собрали все необходимое для онред'Ьлешя соиротпвлешн 
изоляцш и иахождешя м’Ьстъ порчи изолировки элек­
трической каналнзацш, какъ воздушной такъ, такъ и 
подземной. При устройстве всякой электрической уста­
новки стараются достигнуть ио возможности надежной 
изолировки всей сети. Уходъ же за сетью работающей 
установки сводится обыкновенно къ исправлешю норчъ 
изолировки, ио мёре нхъ ноявлешя. Такое отношеше 
къ д!»лу, очевидно, нельзя считать правильными, хотя бы 
уже потому, что иорча изоляцш постепенно распро­
страняется и исиравлен1е недавно исиорченнаго места 
изолировки провода всегда легче, чЪмъ спустя неко­
торое время, когда почти вся сеть легко можетъ прыти 
въ негодность. Причина такого отношешя къ столь 
серьезному вопросу, какъ поддержаше изоляцш сФти въ 
хорошемъ состоянш, заключается въ томи, что боль­
шинство установокъ постоянно находятся въ дфйствш. 
Такими образомъ, пзмерешя изоляцш въ подобных!» 
усгановкахъ не могутъ быть производимы во время ихъ 
бездМств1я. Къ изм!»рен1ямъ изоляцш же во время ден­
ется установки электрики относятся съ большими пред- 
убеждешемъ. Цель этой книги и заключается въ томи, 
чтобы обратить большое внимаше инженеровъ на спо­
собы измТрешя соиротивлешя изоляцш установокъ, на­
ходящихся въ дМствш. Эта цель достигнута авгоромъ, 
благодаря полноте и ясности изложешя.

Первыя 24 стр. иосвящены причинами порчи изо- 
ляц1и. Тутъ описано „выв1;триван1е“ изолирующей массы, 
происхождеше искръ, иробпвающихъ изолящю, изме- 
неше изолирующей массы въ земле, воздухе и воде, а 
также указана связь между проводимостью изоляцш и 
проводимостью месть порчи и между соответствую­
щими соиротивлешями. Батемъ введены поняия отно­
сительна™, абсолютнаго и средня го абсолютнаго на- 
иряжен1я. Эти п о н я т  разобраны подробнее ио отно- 
шен1ю къ двухъ-, трехъ и пятипроводной системе.

Далее описаны приборы, служашДе для измерены 
изоляцш и нахождешя порчъ. Сюда относятся гальвано­
скопы, гальванометры, какъ-то: карманный, зеркальный 
лорда Кельвина, Сименса и Гальске и др., вольту, и 
амперметры, электродинамометры, реостаты и пр. Тутъ 
же описаны две конструкцш повозокъ со всеми необ­
ходимыми приборами, дающими возможность произво­
дить измерешя во всякую погоду въ любой точке кабеля.

Следуюшде отделы заключаюсь въ себе oimcaaie спо- 
собовъ измерешя изоляц1и и нахождешя норчъ изоляцш 
всевозможныхъ сетей, какъ электроосветительныхъ, 
телеграфных!» и др. Отдельно разобраны способы imih- 
решя „мертвыхъ“ нроводовъ, т. е. сетей съ выключен­
ными приборами, источниками энергш и пр. и ирово- 
довъ, цринадлежащпхъ установке, находящейся въ дей­
ствие Во всехъ случаях!» указано какими приборами 
нужио пользоваться, даны ирактичесшя указашя, а 
также менйе точные способы измерешя, что важно для 
установщнковъ. не обладающихъ всеми измерительными 
приборами. Способы измерены даны для постоянна™, 
переменна™ н многофазнаго токовъ. Для многихъ сио- 
собовъ даны примеры, даюпце ясное нредставлеше 
объ этнхъ способахъ.

Въ приложены разобрано несколько теоретических!, 
положены, которыми автору, пользовался при изложе­
ны сиособовъ измерены. Тутъ приведена зависимость 
средняго абсолютнаго наиряжешя въ местахъ порчъ 
изоляцш, выводъ мостика Внтстона, применеше мо­
стика къ пяти- и трехироводной систем!’, въ случае 
включен1й машпнъ къ внешнимъ ироводамъ системы, а 
также въ случае ирпсоединешя всехъ машпнъ къ ли- 
шямъ системы.

Издана книга очень чисто. Въ виду большого зна- 
чешя, какое имёютъ подобным измерен1я, эта книга 
заслуживаетъ самого широкаго распространена. Рус- 
склй переводу, этой книги быль бы желателенъ.

Г. 111.

(L’Eclairage Electrique).
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РАЗНЫЙ ИЗВЪСИЯ.
Р азны й, новост и. Пргйзжавшш въ Курскую гу- 

бершю для изучешя магнитной аномалш французски 
ученый г. Муро, уЬхалъ въ Нарижъ, сдйлавъ 137 наблю­
дение О результатахъ наблюдешй п окончательныхъ 
выводахъ г. Муро сообщить заведующему Курскою ме­
теорологическою обсерватор1е П. Г. Попову изъ Парижа, 
по окончанш вьтчислетй, на что потребуется нисколько 
месяцевъ, во всякомъ случае, не ранФе октября нынг1> 
шняго года. Съ отъездомъ г. Муро магнитныя наблю- 
дешя въ Курске не прекратятся до 1юня 1897 года; они 
будутъ вестись г. Поповымъ.

— По словамъ „Воет. Обозр.“ приступлено къ про- 
веденш телефонная сообщешя фарфоровой фабрики 
Перевалова съ гор. Иркутскомъ, на протяжен in 108 
верстъ. Въ скоромъ времени предполагается приступить 
къ проведешю телефона на ВознесснсШй заводъ г. На- 
тршинскаго, отстоящш на 148 верстъ отъ Иркутска*.

— Городское управлеше г, Риги решило, по сло­
вамъ „Н. В .“ софрудить сеть электрическихъ желФзныхъ 
дорогъ въ Риге. Предположения о постройке поступили 
отъ фирмъ: Подобйдова, Снменсъ и Гальске и двухъ 
иностранныхъ обществъ.

— Чугуевъ соединенъ телефономъ съ Харьковомъ 
такъ, что его абонементы могутъ разговаривать съ харь­
ковскими.

У т илизация водь Н и ла . Въ настоящее время 
предполагаюсь утилизировать двигательную силу водъ 
Нила для нолучешя электрической энергш.

Первая установка предполагается около Асеуана; 
падете 15 м. можетъ дать 44.000 лонг, силъ; меньшую 
часть оставить для нрригацш полей. Другое надеше въ 
5 метро въ утплизируютъ около Каира. Думаютъ также 
пустить въ действ1е 130 пряднленъ, могущихъ дать ра­
боту 40.000 работникамъ и вырабатывать 100.000 тоннъ 
хлопчатый бумаги. Часть электрической энерпи будетъ 
приспособлена для выработки сахара изъ сахарнаго 
тростника. Эта промышленность можетъ поставлять 
460.000 тоннъ сахару съ 280000 гектаровъ земли.

(L’ficlairaqe ftlectrique № 32.)

Э лект ролит ическое добы ват е лист оваго зо ­
лот а. Известно, что золотобойцы получаюсь TOHKie 
листочки золота, кладя металлъ между двумя листами 
пергамента и ударяя по нимъ, пока кусокъ металла не 
обратится въ листъ. Теперь же одинъ изобретатель, 
I. В. Сванъ придумалъ снособь скораго нолучешя золо- 
тыхъ лнеточковъ, еще более тонкихъ, при помощи галь­
ванопластики. Для этого онъ помещаете въ обыкновен­
ный сосуде, чтобы получить электрохимически процесъ, 
довольно тонкую полированную медную пластинку, ко­
торый онъ погружаете въ гальванопластпческую ванну; 
пропуская токъ, онъ получаете тонкш слой золота, ко­
торый осаждается на медной пластинке. Опуская за- 
темъ металлическую пластинку въ хлорное железо, онъ 
получаете тонкш слой золота; такъ какъ медь раство­
ряется въ хлориомъ железе. Такимъ образомъ получа­
юсь листовое золото, толщина которая не превышаете 
0,0001 мм. Еще pauie Свана одинъ амернканецъ, м-ръ 
Утербриджъ, нришелъ къ болФе ингереснымъ резуль- 
татамъ при такихъ же опытахъ; онъ уничтожалъ мед­
ную пластинку, служившую основою, опуская ее въ 
азотную кислоту и тогда золотой слой всилывалъ на 
поверхность кислоты. Свете проходите черезъ листочки 
золота, полученные Сваномъ, но совсемъ другое дело у 
лнеточковъ Утербриджа. Онъ приготовлялъ такимъ об­
разомъ листовое золото толщиною въ 0,0000893. мм. 
Конечно, эта цифра кажется фантастической, такъ какъ 
нельзя было прямо измерить такую толщину; узнавали 
ее высчитывая сколько вЬситъ пластинка меди безъ 
слоя золота и сколько съ нимъ, Полученные, такимъ

образомъ, листочки золота въ 10.584 раза тоньше обык- 
новенной печатной бумаги. (Moniteur Jndustriel).

А т м осф ерное элект ри чест во  не разеешъет- 
ся  п а р а м и  воды. Г. Швальбе, представляя въ Метеоро­
логическое общество въ Берлине заметку о глав- 
ныхъ теор1яхъ атмосфернаго электричества, представнлъ 
вместе съ нею отчегъ о своихъ опытахъ надъ разейи- 
вашемъ электричества нарами воды. Изолированная 
металлическая пластинка, наэлектризованная (10 вольтъ) 
и соединенная съ электрометромъ Томсона, разря­
жается въ атмосферу сухую или насыщенную нарами 
воды или какими нибудь другими. Прибавлеше кварца, 
обращеннаго въ порошокъ сильно ускоряетъ разрядъ. 
Для шероховатой пластинки, разрядъ дольше, чемъ для 
полированной. Изъ этихъ опытовъ нажется, что паръ 
не оказываетъ никакого вл1ятя на разрядъ наэлектри­
зованная тела, но наоборотъ мелкш порошокъ оказы­
ваетъ заметное действ1е.

У т илизация а к к ум ул я т о р о въ  въ установть 
съ п ер ем ен н ы м и  т окам и . Распределено электри­
ческой энерпи въ ВульвичЬ ирсдставляетъ намъ чрез­
вычайно интересный примерь применены аккумулято­
ре въ для выравнивали и распределены электрической 
энергш, требуемой въ каждый моментъ сетью, нричемъ 
двигатели работаютъ ностояино при полной нагрузк! 
Распределеше производится переменными токами низ- 
каго нанряжешя, а передача переменными токами въ 
2.000 вольтъ. Двигатель станцш приводить въ дейсше 
динамо постояпнаго тока и альтерыагоръ, насаженные 
на одну ось. Динамо постоянная тока производить 
400 амперъ при 100—130 вольтахъ; альтерпаяръ—17,5 
при 2000 вольтъ. Динамо питаешь аккумуляторы, аль- 
тернаторъ—ейтв передачи расиределетя переменными 
токами. При этихъ услов1яхъ двигатель работаешь всегда 
при полной нагрузке, тадеъ какъ мощность, производи- 
мая въ избытке, въ каждый моментъ употребляется для 
заряжегпя аккумуляторовъ; собранная такимъ образомъ 
энерпя тратится въ иоследствш, въ часы полной на­
грузки, такъ какъ приводить въ дй й с'те динамо по- 
стояннымъ токомъ, какъ двигатель н удваиваешь, въ 
нужный моментъ, мощность альтернатора. Следовательно 
комбннащя позволяешь удовлетворять всякому внезаи- 
пому требовашю въ какой бы то ни было часъ дня, 
благодаря обратимой роли производителя или потреби­
теля энергш, которую могутъ постоянно играть акку­
муляторы и динамо постоянная тока. Такое решете 
вопроса заслуживаешь известности и распространен^ 
потому что оно окажешь услуги во вейхъ техъ случа- 
яхъ, где существующая установка является недоста­
точной и где желаюгъ увеличить ея мощность безъ 
новыхъ двигателей и новыхъ альтернаторе въ.

Н овы й эл ек т р и ч ееш й  способъ фабргишцт 
колпачковъ дл я  газовыосъ горшлокъ. Г. Р. Лангхаузъ 
взялъ въ Германш патентъ на новый способъ фабрика- 
щи, съ помощью электролиза, колначковъ для газовыхъ 
горФлокь, употреблеше которыхъ увеличивается изо 
дня въ день. Этотъ способъ состоишь въ томъ, что при- 
мешнваютъ къ азотноккслымъ или сернокислымъ со­
ля мъ щелочноземельные металлы или соли ихъ , такъ 
чтобы они образовали электролитъ; соли осаждаютъ 
посредствомъ электрическая тока на сетку, какой 
угодно формы сплетенную изъ тонкихъ пластиновыхъ 
нитей. Зашймъ обжигашемъ полученной массы, нреобра- 
зуютъ ее вт» очень пористые окислы. По словамъ 
„Engineering^ колпачки, полученные такимъ образомъ 
очень прочны; платина, потребна для такого колпачка 
въ количестве 10 грамовъ, цена такого колпачка, вклю­
чая горелку и стеклянную трубку, около 2 фр. 50 с. =  
(1 руб.) за штуку. Наконецъ когда осадочный слой 
износится, можно снова утилизировать платиновую ос­
нову, после ея очистки.

Р едакторъ А. И. Смирновъ.


