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ркорость электричества.
Существуетъ нисколько представленш объ 

электрическомъ токё, но всё они согласны въ 
томъ, что предполагают движ ете электричества. 
Отсюда понятно, что нередко можетъ предста­
виться вопросъ о скорости этого передвижешя. 
Мы пытаемся въ настоящей статьё уяснить этотъ 
вопросъ, представляя его съ трехъ точекъ зрёшя: 
i)  какъ скорость перемёщешя электрическихъ 
массъ; 2) скорость распространешя тока; 3) ско­
рость перемёщешя электрической волны. Мы 
показываемъ, что лишь при этой последней ре- 
дакщи вопросъ получаетъ определенное раз- 
рёшеше.

Изъ статьи читатель можетъ познакомиться 
съ различ1емъ тёхъ пре дета в лен] й о токё, которыя 
основаны на отдаленныхъ аналопяхъ, отъ пред- 
ставлешя болёе новаго, получающаго теперь н е­
которое разъяснеше благодаря работамъ Пойн- 
тинга, Д. Д. Томсона, Эберта и др.

I.

1. Самое распространенное представлеше объ 
электрическомъ токе есть то, по которому онъ 
уподобляется жидкости, текущей по трубё. Эта 
грубая аналопя годится лишь для самыхъ эле- 
ментарныхъ случае въ, но и она приноситъ немалую 
пользу, когда оказывается затруднительнымъ раз- 
суждеше более близкое къ истине, такъ какъ 
иметь какое нибудь представлеше всегда является 
необходимостью.

2. Желая ближе подойти къ явленно элек- 
трическаго тока, мнопе считаютъ более удоб- 
нымъ пользоваться аналопей съ тепловымъ то- 
комъ: если вообразить себе стержень, однимъ 
концомъ опущенный въ кипящую воду, дру- 
гимъ же въ таюицй снегъ, то легко предста­
вить, что по нему установится потокъ тепла, 
причемъ каждое его сечете приметъ некоторую 
температуру между ю о° и о° Ц. Точно также 
установится электрическш токъ въ проволоке, 
соединяющей два электрода батареи, причемъ 
всякое сёчеше этой проволоки окажется заря- 
женнымъ до некотораго потенщала, промежу- 
точнаго между потенщалами электродовъ.

3. Воспользовавшись тёмъ или другимъ пред- 
ставлешемъ, посмотримъ, что можно ответить на 
вопросъ, съ какою скоростью протекаетъ элек­
тричество по проволокё въ простейшемъ случае 
густановившаюся электрическаго тока? На первый 
взглядъ, этотъ вопросъ аналогиченъ съ вопро- 
сомъ о скорости истечешя жидкости по трубе; 
но эта аналопя чисто внешняя (аналопя терми- 
новъ); нелепо было бы количественно сравнивать 
скорости электричества но проволоке и, напр., 
воды по трубе, такъ какъ оба эти явлешя въ 
сущности не имеютъ ничего общаго. Само ко­
личество электричества, какъ величина совсемъ 
другого характера, не находится ни въ какомъ 
численномъ отношенш къ количеству матерш*).

Скорость установившагося теплового потока 
также не можетъ войти въ сравнеше, такъ какъ 
теплота есть величина тоже совершенно другого 
характера, чемъ электричество.

Такимъ образомъ, нетъ основашя решить 
определеннымъ образомъ вопросъ о скорости дви- 
жешя электрическихъ массъ при постоянномъ 
токе.

И.

4. Д ело изменится, если мы будемъ иметь 
въ виду неустановивнийся электрическш токъ, 
т. е. такой, когда черезъ различныя сечешя про­
водника проходятъ различныя количества элек­
тричества.

Действительно, для большей конкретности, 
представимъ себе, что начало трансатлантическаго 
кабеля, соединили съ однимъ полюсомъ батареи, 
другой полюсъ которой, какъ и другой конецъ 
кабеля, соединенъ съ землей. Окажется, что въ 
первое время у начала кабеля токъ будетъ наи­
более сильный, что онъ будетъ ослабляться отъ# 
сечешя къ сечешю, и будетъ самымъ слабымъ 
у конца кабеля. Такимъ образомъ, больше элек­
тричества будетъ входить въ каждое сечеше,

*) Если мы выберемъ способъ изм'Ьрешя и установимъ 
единицу количества электричества, то и тогда о скорости 
его течешя мы не сможемъ составить себ'Ь понят1я; мы 
будемъ находиться въ такой же неопределенности, какъ 
если бы мы захотели узнать, съ какою скоростью движутся 
частицы воды въ трубе, зная лишь количество протекшей 
воды и не зная, определяется ли оно трешемъ о стенки 
или темъ, что труба заполнена пористымъ теломъ.
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ч^мъвыходить изъ него; оно скопляется въ каждой 
точке кабеля, заряжаетъ его. По м ере заряжешя 
кабеля токъ становится все равномерное, и токъ 
въ дальнемъ конце становится все болОе близ- 
кимъ по величине къ току у батареи. Д о окон- 
чательнаго заряжешя по проволоке, можно ска­
зать, распространяется то состояше, которое мы 
называемъ электрическимъ токомъ, и если нодъ 
скоростью электричества разуметь скорость рас- 
пространешя этого состояшя, то, конечно, ничто 
не мОшаетъ сравнивать эту скорость со всякою 
другою и выражать ее въ любыхъ единицахъ 
скорости.

5. Давно уж е были делаемы опыты въ этомъ 
направленна, хотя и не были понимаемы ясно 
обстоятельства вопроса. Думали найти некоторый 
определенный отв^тъ, тогда какъ уж е изъ преды- 
дущаго ясно, что у дальняго конца проводника 
сперва появится слабый токъ, который зат^мъ 
будетъ усиливаться, и, следовательно, обнару- . 
жеше тока темъ скорее произойдетъ, чемъ более 
чувствительны гальванометры, и, съ увеличешемъ 
чувствительности, для скорости будетъ находима 
все большая величина. Такъ на 
опытахъ съ атлантическимъ ка- 
белемъ посредствомъ гальвано­
метра со стрелкой была полу­

чена величина 1.430 -  С1 ̂ 57 

г.), посредствомъ же зеркаль- 

наго отсчета 3.000 ------(1850 г.).

На опытахъ съ проволоками, не 
уложенными въ кабель, получа­
лись числа еще гораздо болышя, 
напр. у  Витстона въ 1834 г.,

288.000 (въ 1V2 более ско-

тельства тоже отдалили бы установлеше потока, 
соответствующаго давленио и тр ен т.

8. Если бы стенки трубы были безусловно 
твердыми, и жидкость была бы не сжимаема и 
не обладала инерщей, потокъ установился бы 
вполне въ то мгновеше, когда приложено дав- 
леше. Если мы сохранимъ несжимаемость и отсут- 
CTBie инерцш, но вообразимъ трубку упругою, 
мы все ж е должны предполагать, что потокъ, 
хотя весьма слабый въ отдаленныхъ своихъ ча- 
стяхъ, начнется по всей трубке въ первое же 
мгновеше. Это представлеше и следуетъ пере­
нести на электрическш токъ.

9. Электрическую «жидкость» нужно пред­
ставить себе лишенною инерцш и несжимаемою; 
но на поверхности проводника происходить на- 
коплеше электричества, такъ какъ каждое его 
сечеше должно оказаться заряженнымъ до из- 
вестнаго потенщала, средняго между потенша- 
лами концовъ цепи (§ 2). И это накоплеше 
можетъ быть разсматриваемо математически со­
вершенно подобно расширенно трубы. Такъ на- 
примеръ, случай кабеля, который представляетъ

сек-
рости света).

6. Хотя бы это последнее 
число было и далеко отъ истины, 
все же мы не можемъ усомниться, 
что мыслимо получить сколь угод­
но огромныя величины для ско­
рости электричества, и самое, какъ кажется, 
точное изъ техъ представленш всего процесса, 
который основаны на аналопяхъ, заставляетъ 
даж е думать, что начинается токъ въ дальнемъ 
конце всякаго проводника въ то мгновеше, когда 
вводится электродвижущая сила.

7. Это представлеше изложено у В. Томсона 
и заключается въ следуюгцемъ. Пусть по трубе 
съ упругими стенками начинается потокъ ж ид­
кости вследств!е давлешя на жидкость съ одного 
конца. Потокъ не приметъ сразу своей оконча­
тельной величины: сначала работа давлешя пой- 
детъ на распираше стенъ трубы, причемъ ж ид­
кость, заполняя это увеличенное сечеше трубы, 
будетъ скопляться во всю его длину. Если бы 
жидкость была сжимаема и обладала инерщею, 
то на ея сжаНе и иреодолеше инерцш потребо­
валась бы тоже извёстная работа, и эти обстоя-

изъ себя д1электрикъ съ погруженными въ него 
параллельными жилами проводниковъ, можетъ 
быть разсматриваемъ, какъ рядъ прилсжащихъ 
одна къ другой упругихъ трубъ, по которымъ 
устанавливается потокъ жидкости, причемъ ясно, 
что расширеше каждой изъ трубъ вл1яетъ на 
расширеше остальныхъ. Такое взаимнодейств!е 
существуетъ, значитъ, и между проводниками 
кабеля, и В. Томсонъ называетъ его перисталь­
тическою индукщею.

ю . Хотя В. Томсонъ показалъ, что для вся­
каго кабеля существуетъ некоторый промежутокъ 
времени а, прямо пропорцюнальный емкости, со- 
противленш и квадрату длины, втечете котораго 
на дальнемъ конце не появляется тока, но онъ 
этотъ результатъ считаетъ признакомъ неполноты 
знанш объ электричестве, и на перюдъ а следуетъ 
смотреть какъ на такой, втечете котораго
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токъ чрезвычайно слабъ. Кривая I (фиг. i)  
показываетъ изменеше тока на отдаленномъ концё 
кабеля, начало котораго соединено съ батареей 
на большой промежутокъ времени. Какъ пока­
зываетъ кривая, токъ достигаетъ своей наиболь­
шей величины лишь чрезъ безконечно долгш 
промежутокъ времени. Итакъ, логичнымъ слфд- 
с т е м ъ  этой теорш является представлеше о без­
конечно быстромъ распространены начала обра­
зовали тока и безконечно медленномъ установ­
лен! и постояннаго тока, и, следовательно, скорость 
этого распространешя есть поняпе чисто отвле­
ченное (§ 3j).

II. Но теор1я В. Томсона принесла огромную 
пользу при укладке первыхъ длинныхъ кабелей; 
она сделала этогь смелый проектъ доиускающимъ 
точное предвычислеше, а чувствительные рикор- 
деры того же автора позволили осуществить 
передачу сигналовъ чрезъ Атлантическш океанъ.

Этотъ успехъ былъ достигнутъ, благодаря 
описываемому ниже блестящему агЬдствш теорш 
В. Томсона.

Замыкать батарею на большой промежутокъ 
времени невыгодно какъ по причине потери 
времени, такъ и вследст Bie расходовъ на батарею. 
Что же произойдетъ, если замкнуть на более 
или менее короткое время?

12. Если на крайнее сечеше жидкости, нахо­
дящейся въ трубе съ упругими стенками, про­
изведено кратковременное давлеше, то стенки 
раздадутся отнюдь не съ одного только конца 
трубы, но эта ихъ деформащя, исчезнувши въ 
томъ месте, где она первоначально появилась, 
непременно, хотя и ослабевая по величине, 
будетъ перемещаться вдоль трубы *).

13. Подобно этому поверхностное заряжеше 
проводника, а следовательно, и зависяшдя отъ 
этого электродвижущая силы въ каждомъ с е ­
чены**) перемещаются вдоль проводника, и въ 
каждой части его ироизойдугь те  же перемены 
силы тока, что и у места, откуда исходитъ сиг- 
налъ. На фиг. I кривыя ( i) ,  (2), (3) и т. д. 
показываютъ, какъ изменяется сила тока на не- 
которомъ разстояши отъ батареи, если сообщеше 
съ последней продолжается i а, 2#, 3а и т. д. 
Мы видимъ, что въ этихъ случаяхъ максимумъ 
все увеличивается и вместе съ темъ наступаетъ 
все позднее. Для более длиннаго проводника 
все кривыя несколько понизятся и отступятъ

*) Деформированная часть трубы обладаетъ известною 
потенщальною энерпею. При исчезновенш деформацш, 
частицы, переходя въ положеше равнов’Ьая, получаютъ 
кинетическую энерпю (подобно всякому движущемуся 
Т'Ьлу), деформащя же, т. е. м^сто, обладающее потенщаль- 
ной энерпей, перемещается впередъ.

**) Разница зарядовъ каждыхъ двухъ с'Ьченш провод­
ника, а следовательно, и ихъ напряжены, и можетъ быть 
разематриваема, какъ непосредственная причина движешя 
электричества.

направо соответственно тому, что а изменится 
пропорцюнально квадрату разстояшя и другимъ 
величинамъ.

14. Этимъ раземотрешемъ, основаннымъ на 
разборе чисто практическая случая, мы прихо- 
димъ къ новой постановке вопроса о скорости 
электричества, и на этотъ разъ съ вопроса спа- 
даетъ всякая неопределенность: по прямолиней­
ному проводнику посылается «волна» электриче­
с к а я  тока темъ, что съ одного конца на него 
замыкается на некоторое короткое время батарея. 
Какъ велика скорость перемещешя гребня этой 
волны или какой-либо другой ея точки вдоль по 
проводнику?

15. Эту скорость можно предвычислить, такъ 
какъ В. Томсонъ показалъ зависимость ея отъ 
физическихъ свойствъ проводника; она имеетъ 
всегда определенную величину и не можетъ быть 
сочтена безконечною. Постараемся же понять, 
въ чемъ собственно состоялъ нашъ шагъ, при- 
ведшш къ определенно такой скорости.

Мы следили не за самимъ токомъ, уравни- 
вающимъ потенщалы соседнихъ сечешй провод­
ника, но за перемещешемъ волны тока, или того 
неравномерная слоя электризацш, который при- 
чиняетъ эту волну. Известно, что наэлектризо­
ванное тело не можетъ быть разематриваемо 
уединеннымъ; оно связано съ окружающими т е ­
лами лшпями индукцш, заполняющими все про­
межуточное пространство. Мы и следили за 
перемещешемъ такой системы линш индукщи, 
находящейся большею своею частью вне про­
водника.

16. Это представлеше наиболее близко къ 
истине; благодаря ему мы освобождаемся отъ 
аналопй съ тепловымъ токомъ и истечешемъ жид­
кости. Но оно становится понятнымъ лишь после 
следующихъ предварительныхъ соображенш.

17. Пусть А  и В *
(фиг. 2) представ- J t  $
ляютъ обкладки кон- | 11 т
денсатора. Если мы 
зарядимъ ихъ, то въ 
пространстве между 
ними у с т а н о в и т с я  
эл ек тр остати ч еск ое 
поле. Индукщя одной 
обкладки - на другую 
б у д е т ъ  происходить
какъ бы по прямымъ лишямъ; некоторыя изъ 
нихъ обозначены на чертеж'Ь точками. Концы 
этихъ линш и суть заряды на А  и В, причемъ 
одинъ изъ концовъ обозначаетъ зарядъ 
другой ( — ). Каждая лишя индукцш представ- 
ляетъ собою носителя энерпи; энерпя всёхъ ихъ 
вм есте и составляетъ энерпю конденсатора.

18. Разныя тела различнымъ образомъ про- 
водятъ чрезъ себя лиши индукщи. Если въ д1элек- 
трикъ АВ мы введемъ тело, более проводящее 
эти лиши, чемъ онъ самъ, то линш индукцш 
сгустятся въ этомъ теле, какъ показано сплош­
ными лишями. Причемъ мы можемъ сказать, что

--------

--^1
y - i lГ

-
1— ■

Фиг. 2,
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сторона g этого Т'Ьла приметъ зарядъ подобный 
А, а сторона h —  зарядъ подобный В, хотя на 
этихъ сторонахъ и не заканчиваются линш ин­
дукцш; для этого мы должны положить, что не 
только вновь начинаюшдяся лиши обозначаютъ 
зарядъ, но что положительный зарядъ суще- 
ствуетъ и на всякой такой поверхности, къ 
которой лиши индукцш подходятъ менее нор­
мально (бол'Ье наклонно), ч^мъ выходятъ отъ нея.

л  ~/  /  / {о )

Фиг. 3.

Обратное для отрицательнаго заряда. Такимъ 
образомъ, мы говоримъ, что поверхность А  (фиг. 
3) незаряжена, поверхности же В, С , какъ и 
D, заряжены.

19. Весьма важно для насъ еще следующее 
положеше: металлическш предметъ, введенный въ

поле д 1эл ек тр и к а  
(фиг. 4), густо со- 
беретъ въ себя ли­
нш  и н д ук ц ш ; но 
о н е  не могутъ 
остаться въ ме­
таллы. Линш ин­
дукцш закончатся 
на его поверхно- 
стяхъ g и Ьу кото­
рый окажутся заря­

женными противоположно случаю чертежа 2, т. е. 
одноименно съ В и А.

20. Линш индукцш, зашедпня какимъ-нибудь 
образомъ своими концами въ проводникъ (§§ 21, 
29), ослабляются. Это происходитъ потому, что 
части лиши, очутивппяся въ проводящей среде, 
уничтожаются (образуется разрядъ), обращая 
свою потенщальную энергш (§ 16) въ кинетиче­
скую —  нагр^Ьваше проводника токомъ. Это явле- 
nie называется реляксащею.

21. Возвращаемся къ нашему примеру (§ 4). 
Фиг. 5 представляетъ разр'Ьзъ по длине кабеля, 
соединеннаго на конце А  на короткое время съ 
электродомъ батареи. Зарядъ распределится по 
с^ченио А , и линш индукцш разойдутся по всему 
пространству, оканчиваясь на земле (которая

л .  #-------- >  

: :к

Фиг. 4.

играетъ роль второй обкладки конденсатора), 
причемъ главнымъ образомъ оне пойдутъ по 
металлической массе кабеля (на чертеже изо­
бражена лишь половина по­
ля симметричнаго относи­
тельно оси кабеля О). Вы­
ходя изъ кабеля, линш ин­
дукцш будутъ изменять 
свое направлеше, что пред­
ставляетъ собою зарядъ на 
его поверхности. Части ли­
нш, находящаяся въ ка­
беле, будутъ уничтожаться 

' въ немъ (§ 2о), отчего въ 
каждомъ его сеченш по­
явится токъ, наиболее силь­
ный въ сеченш А , где бо­
лее всего линш индукцш.

22. По м ере уничто- 
жешя линш въ кабеле, 
линш, находящаяся вне его 
(какъ I, 2, з, 4 и т. п.), 
будутъ устремляться въ ка­
бель, двигаясь по направ­
ленно, перпендикулярному къ своей длине, при­
чемъ это будетъ происходить такимъ образомъ, 
что место, где оне наиболее 
сгущены, перейдетъ въ С  
(фиг. 6). Но наиболышй токъ 
въ С  будетъ меньше наиболь­
шего тока въ А, такъ какъ 
лиши индукцш будутъ уже 
лишены части своей потен­
циальной энергш (§ 20).

23. Чтобы представить себе 
постоянный токъ, мы должны Q  
предположить, что въ этомъ 
случае установится некоторое 
определенное дви ж ете лишй 
индукцш, направляющихся въ 
проводникъ, постоянно возоб- 
новляемыхъ электродомъ ба­
тареи; но мы пока не будемъ Д  
останавливаться на этомъ дви- 
женш, такъ какъ оно непо­
средственно ничемъ не выка­
ж ется на опыте (§ з 6).

IV.

Въ предыдущемъ мы путемъ наведешя дошли 
до определеннаго поня^я «о скорости электри­
чества» (§ 15). Теперь же на основанш послед- 
нихъ нашихъ выводовъ мы можемъ съ более 
общей точки зрешя разобрать т е  же вопросы.

24. Согласно тому, что сказано въ § 19, мы 
разлагаемъ явлеше тока на три: i )  появлеше 
электростатической индукцш; 2) уничтожеше 
линш индукцш въ проводникё; 3) перемещеше 
линш индукцш.

25. Вопросъ о томъ, какъ скоро возникаютъ 
линш индукцш, неопределененъ. Чемъ более
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слабые сл'Ьды электризацш будемъ мы искать на 
проводникахъ, окружающихъ заряженное тело, 
г£мъ, окажется, скорее после заряжешя этого 
rfaia возникаетъ электризащя. Въ пред'клтв, без- 
конечно малая электризащя возникаетъ мгно­
венно *).

2 6. Уничтожеше линий индукши въ провод­
ник^ происходитъ, вероятно, чрезвычайно быстро 
(§32— 34): оно влечетъ за собою третье явлеше 
(§ 24), и потому мы можемъ вместо того, чтобы 
определять скорость реляксащи, обратиться прямо 
къ скорости перемещешя линш индукцш (§ 22, 
23). Но это явлеше есть не что иное, какъ пере- 
м^щете деформащи (прим^ч. къ § 12), пред-? 
ставляемой лшпями индукцш; для случая наи­
большей простоты, когда деформащя (самаго об- 
щаго вида) происходитъ безпрепятственно, это 
явлеше уже начинаютъ изучать математически, 
и величина для скорости перемещешя можетъ 
быть найдена на опыте, съ помощью теоретиче- 
скихъ формулъ, какъ определена скорость звука 
и света.

27. Настоящимъ представлешемъ мы, освобож­
даясь отъ какихъ бы то ни было аналогш (§ I, 
2), обращаемся къ самой причине явлешя. 
Линш индукши происходятъ и движутся, в е ­
роятно, въ эфире; но и светъ есть перемещеше 
деформащи въ эфире, а следовательно, можно 
ожидать, что скорость электричества имеетъ 
ту же величину, что и света.

28. Для уяснешя того, какъ уничтожаются 
лиши индукши въ проводнике, мы приведемъ 
следующая соображешя. Представимъ себе, что 
конденсаторъ D, заряженный до известнаго на- 
пряжешя, соединенъ проволоками съ зажимами 
электролитической ванны А К (фиг. 7). Линш 
индукцш устремятся къ месту своего уничто- 
жешя, скользя по проводникамъ своими концами

Фиг. 7.

и теряя свою энерпю. I, 2... изображаютъ различ- 
ныя положешя какой нибудь линш индукши. 
Достигнувъ ванны, линш индукцш расположатся 
между анодомъ и катодомъ электролиза, разби-

*) Полагается, что въ явленш индукцш не д'Ьйствуетъ 
инершя т'Ьлъ (§ 8), и что она не распространяется волно­
образно.

ваясь на части, между частицами электролита. 
Другими словами, въ этомъ последнемъ произой- 
детъ правильное размещеше частицъ, которыя 
займутъ ташя относительныя положешя, какхя 
указаны схематически на чертеже. Образуется, 
какъ говорятъ, цепь Гротгуса. Части лишй ин­
дукцш соединяюсь собою противуположные юны 
соседнихъ частицъ*), т. е. Н2 частицы а съ О  
частицы Ъ и т. д. Если напряжете между А  и 
К достаточно велико, то гхроизойдетъ пересоеди- 
неше атомовъ (Н 2а съ Оь и т. д.) внутри элек­
тролита и освобождеше ихъ у электродовъ. Это и 
будешь уничтоженге линш индукцш. Къ месту, 
где происходитъ исчезновеше, и направляются 
остальныя линш индукши.

29. Такое же представлеше объ этомъ явленш 
можно перенести и на проводникъ; и въ немъ 
концы линш индукши въ положенш 2, з, 4... 
(фиг. 8), загибающиеся въ проводникъ, разби­
ваются на части, соединяющая рядомъ лежашдя 
частицы металла, и затемъ исчезаютъ при про­
цессе перераспредгьленгя атомовъ.

30. Если бы мы представили часть С  (фиг. 
8) проводника въ болынемъ размере, то мы и 
получили бы чертежъ, подобный чертежу 5* С о ­
гласно сказанному вы­
ше (§ 18) такой чер­
тежъ изображалъ бы, 
что на поверхности 
проводника имеется 
зарядъ, и, следова­
тельно, соответство- 
валъ бы случаю раз- 
личныхъ проводимо­
стей лишй индукцш 
для металла и окру­
жающей его среды.
Мыслимы случаи, что 
этого различ!я не бу- 
детъ (напр., по Пойн- 
тингу, золото и воз- 
духъ), и тогда лиши индукцш будутъ всею своею 
длиною лежать или въ воздухе, или въ проводнике. 
Такая лишя индукцш уничтожается сразу по всей 
длине, и въ этомъ- случае «токъ» одновременно 
одной и той ж е силы устанавливается по всей дли­
не проводника. Легко представить себе различные 
случаи распространешя «тока» для различнаго рас- 
положешя проводниковъ относительно источника 
лишй индукши, вида ихъ, а также индуктивной 
способности относительно среды и того проме­
жутка времени, втечеше котораго уничтожа­
ются линш индукши въ данныхъ проводникахъ 
(§ 2 6, 33). Отсюда произойдутъ различныя вели­
чины для скорости распространешя тока (§ 4) и 
величины а § ю .

31. Здесь будетъ уместно привести, какъ 
примеръ, объяснеше такъ называемаго возврат- 
наго удара молшей. Если въ м есте а (фиг. 9)

*) Правильнее говорить, что юны соединяются не одною 
лишею индукши, но группою ихъ, трубкою лишй индукцш
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произошелъ грозовой разрядъ, то къ этому месту, 
какъ къ проводнику, устремятся в се  лиши ин­
дукцш (§ 22). Различ1е индуктивныхъ способ­
ностей тела человека и воздуха заставляетъ лиши

Фиг. 9.

индукцш изв'Ьстнымъ образомъ загибаться въ 
него, и эти загнутые концы будутъ въ немъ, какъ 
въ проводнике, уничтожаться, производя явлеше 
разряда.

Явлешемъ, обратнымъ этому, служить случай 
проводника, быстро двигающагося въ электро- 
статическомъ поле *); концы линш индукцш 
будутъ какъ бы увлекаться имъ и, загибаясь 
въ его массу, произведутъ въ немъ токъ. Таково 
можетъ быть понимаше опытовъ Роулэнда.

32. С ъ  помощью представления § 24 мы пой- 
мемъ также истйнный смыслъ скорости электри­
чества, какъ жидкости, протекающей по провод- 
нику (§ 3); яснее всего это на электролизе 
(фиг. 7). Уничтожеше линш индукцш gh будетъ 
иметь результатомъ то, что известное количество 
положительнаго электричества переместилось съ 
g на O fl , съ Н2а на О ь и т. д. и, наконецъ, на /?, 
т. е., передвинулось чрезъ весь электролитъ. 
Такому ж е количеству отрицательнаго электри­
чества можно приписать перемегцешя въ обрат­
ную сторону, на g. Если лишя индукцш вся рас­
положена въ электролите (какъ на фиг. 7), то 
это произошло бы въ одинъ и тотъ ж е проме- 
ж утокъ времени (время реляксацш между Н2а и 
Оь и т. д.), какова бы ни была длина волны. Если 
представимъ себе, что нечто подобное проис­
ходить и въ проводнике, то намъ будетъ ясно, 
откуда происходитъ полная неопределенность 
того вопроса о скорости электричества, какой 
былъ поставленъ въ § 3.

33. Намъ кажется, что значительное уяснеше 
понятш электрическаго тока, достигаемое съ 
помощью предположенш § 24 и 22, говоритъ въ 
пользу этихъ предположенш. Прежде полагали, 
что токъ— это есть два потока противуположныхъ

*) Напр., обкладка заряженнаго конденсатора, быстро 
вращающаяся въ своей плоскости.

электричествъ, одинъ навстречу другому. В. Ве- 
беръ, который такъ стремился къ объединены) 
явлешй электростатическихъ съ явлешемъ тока, 
полагалъ, что при прохожденш тока каждый эле- 

ментъ электричества, напр., по­
ложительнаго знака вращается 
вокругъ каждаго элемента отри­
цательнаго знака по законамь 
возмущеннаго движешя планетъ, 
такъ какъ его въ то ж е время 
притягиваетъ и соседнш эле- 
ментъ отрицательнаго электри­
чества. Сопротивлеше провод­
ника по Веберу, есть причина, по 
которой необходима электродви­
ж ущ ая сила для того, чтобы 
существовалъ токъ.

Для насъ сопротивлеше про­
водника представляется теперь 
совсЬмъ въ другомъ св^ЫЬ; если 
АВ (фиг. ю )  изображаетъ про- 
водникъ, по которому течетъ 
установившийся токъ, соответ­

ствующий разности потенщаловъ V a — V b , то, 
ч^мъ большая у него проводимость линш индукцш

(большая емкость), гЬмъ больше линш индукцш 
пройдетъ чрезъ него въ первый перюдъ тока 
(§ 24, i )  и, следовательно, по уничтожеши ихъ, 
тёмъ большее количество электричества «проте- 
четъ» чрезъ него (§ 32). Чемъ чаще будетъ про­
исходить это уничтожеше, т. е., ч^мъ меньше 
время реляксацш, т^мъ больше (§ 26) протечете 
электричества въ единицу времени; но это коли­
чество электричества обратно пропорцюнально 
сопротивление проводника, а следовательно, со­
противлеше прямо пропорцюнально времени ре­
ляксацш и обратно— емкости.

34. Время реляксацш для проводниковъ, 
вероятно, чрезвычайно кратко, но оно гораздо 
больше у д1электриковъ.

Мы не упоминали до сихъ поръ о томъ, что 
и въ дгэлектрике происходитъ реляксащя линш 
индукцш, выражающаяся въ томъ, что заряжен­
ный конденсаторъ мало-по-малу разряжается 
чрезъ д!электрикъ. Изъ наблюдешя времени, по- 
требнаго для полнаго разряжешя, и выводится 
время реляксацш. Такъ, напр., для кабеля съ гут­
таперчевою изолировкой это время оказывается 
равнымъ 20 минутамъ при 150 Ц., причемъ оно 
изменяется съ температурой, такъ какъ сопро- 
тивлеше гуттаперчи уменьшается съ нагревашемъ, 
а емкость остается почти постоянною (§ 33)* Для
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воздушныхъ линш время реляксащи гораздо 
меньше (части секунды).

35. Явлеше реляксащи въ диэлектрика не 
позволило бы намъ задать себ'Ь вопросъ о про­
межутка времени, чрезъ которое токъ известной 
силы устанавливается на известной длин^ про­
водника и такимъ образомъ решить вопросъ о 
скорости электричества, не прибегая къ явленно 
волны тока. Реляксащя д1электрика, окружаюгцаго 
проводники,, д'Глаетъ, строго говоря, невозмож- 
нымъ сущеетвоваше равном^рнаго тока по всей 
длин'Ь проволоки.

3 6. Какъ известно, явлеше тока по провод­
нику сопровождается образовашемъ, магнитнаГо 
поля вокругъ него. Для объяснешя этого со­
гласно той теорш, какая принимается въ на­
стоящей статьей, полагаютъ, что при передвиженш 
линш индукцш (происходящему* всегда перпен­
дикулярно къ направленно этихъ линш, §§ 22 и 
30)110 направленно перпендикулярному и къ этимъ 
лиш’ямъ, и къ ихъ скорости, возбуждаются линш 
магнитной индукцш.

37. Какъ на сл'Ьдств1е этой теорш можно 
указать на то, что «токъ» реляксащи въ д!элек- 
трик^ не производитъ магнитнаго поля, такъ какъ 
при этомъ не происходить перем'Бщешя линш 
индукцш (он£ вс'Ь ослаб^ваютъ одновременно).

38. Бол^е подробное изучеше вмятя маг­
нитной индукцш на направлеше и скорость пере- 
движерия линш электростатической индукцш не 
входитъ въ предметъ настоящей статьи; это по­
требовало бы бол^е детальнаго представлешя, 
того, что мы называемъ лишей индукцш или 
группою (трубкою) этихъ линш.

В. Лебединскгй.

Электричемня желЪзныя дороги въ Европа 
и А м ер и й ,

VI. Электродвигатели.

Электродвигатели американской General Electric 
Со. — Нисколько л^тъ тому назадъ двигатель Edi­
son General Со. съ ординарной передачей былъ наи- 
лучшпмъ железнодорожными двигателемъ; онъ и до 
сихъ норъ съ успЬхомъ применяется на многихъ 
американскихъ лишяхъ и удержанъ, какъ типъ, фир­
мой General Electric Со. Это четырехнолюсный дви­
гатель, у котораго снабжены обмотками только два 
горизонтальныхъ полюса, а два другихъ вертикальныхъ 
представляютъ собою последовательные полюсы проти­
воположной полярности. Весь его остовъ изъ мягкой 
стали, отлитый изъ двухъ половинъ, скрепленныхъ бол­
тами. Якорь иредставляетъ собою гарммовское кольцо 
съ зубцами Пачинотти. На внутренней поверхности его 
сердечника сделаны 4 вырезки въ 90° одна отъ другой, 
въ который вгоняются гидравлическимъ прессомъ две 
крестовины изъ алюмишевой бронзы, скр1шленныя меж­
ду собой въ Середине болтами и служашдя для мехапи- 
ческаго соединешя якоря съ валомъ. Обмотка якоря 
состоитъ изъ 140 секщй, составленныхъ изъ одной не­
прерывной проволоки; каждая секщя соединяется съ 
соответствующей секщей коллектора нейзильбернои про­
волокой. Такъ какъ секцш соединены не крестообразно 
то у двигателя приходится ставить две пары щетокъ.

Новейший типъ железнодорожнаго двигателя Gene­
ral Electric Со. представленъ на фигЛ1. Его заводская 
метка—,,G. Е. 800“, такъ какъ онъ можетъ развивать 
непрерывно при обыкновенной трамвайной службе тягу

ТАБЛИЦА I.

Типъ двигателей General Electric Со.
Лошадипыя

силы.

Ихъ вТ,съ. Нагрузка отъ 
иихъ на ось.

К и л о г р а м м ы .

Старый типъ Томсона-Гаустона съ двойн. передач. 10 670 _
Т о ж е ..................................................................... 15 953 555
Т о ж е ...................................................................... 20 1277 —

Эдисона съ ординарной передачей......................... 20 727 —
Т о ж е ...................................................................... 30 1032 —

Томсона-Гаустона съ ординарной передачей, во- 
. допроницаемый (W. Р. 30) . ................................. 15 789 426

Тоже (W. Р. 50) ................................................ 25 1089 595
Съ ордин. передачей Gen. El. Со. (G. Е. 800) . 25 661 325

(Продолжеше).
Теперь опишемъ некоторые изъ наиболее важныхъ 

и наиболее новыхъ типовъ железнодорожныхъ двигате­
лей, KaKie строятся американскими и европейскими
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въ 800 анг. фунт. (365 кгр.) колесами въ 84 см.; это со- 
отвйтствуетъ мощности въ 25 лош. силъ. Главное пре­
имущество, какое приписывается ему и д'Ьлаетъ его осо­
бенно пригоднымъ для железнодорожной службы, за­
ключается въ легкости, на которую было обращено 
большое внимаше при выработке этого типа; возможно 
малый весъ железнодорожнаго двигателя иредставляетъ 
большое значеше въ отношены умепыиешя до миниму­
ма изнашивашя постояннаго пути. Таблица I показы- 
ваетъ преимущество разсматриваемаго новаго двига­
теля надъ прежними въ этомъ отношении

Этотъ двигатель также четырехполюсный и, вообще, 
по электрическому устройству во многнхъ отношешяхъ 
напоминаетъ вышеописанный двигатель Эдисона. Якорь 
для него делается въ форме граммовскаго кольца или 
барабанообразный; испыташя показали, что барабано­
образная обмотка у этого двигателя вполне надежна, и 
можно не опасаться ея перегорашя на концахъ якоря. 
Каждый двигатель можно снабжать якоремъ той или 
другой формы. Сопротивлеше якоря 0,38 ома въ холод- 
номъ состоянш и 0,5 ома въ нагрегомъ. Две обмотки 
электромагнитовъ обвернуты водонепроницаемой и огне­
упорной матер1ей. Для ослаблешя опасности побочныхъ 
сообщены съ землей, формы или катушки, на которыхъ 
расположены эти обмотки, соединены съ той частью 
цепи, которая ведетъ къ земле (рельсамъ). Сопротив­
леше электромагнитовъ въ нагретомъ состоянш 0,8 ома.

Рабоч1я части у этого двигателя более до­
ступны, чемъ у каждаго изъ прежнихъ типовъ. ^  ^  
Отверсше для осмотра и чистки устроено такъ,  ̂
что, когда оно закрыто, части двигателя, которыя ^  g#  
могли бы быть повреждены водой (щеткодержатели, ^ 
коллектору якорь и обмотки электромагнитовъ), 
оказываются герметически закрытыми въ водоне­
проницаемый ящпкъ (утверждаютъ даже, что дви- g  . 
гатель могъ бы работать нормально, если его ^  
погрузить вполне въ воду). Это, конечно, пред- ^ -  
ставляетъ большое значеше въ железнодорожной $ ™ 
службе. 5

Такое закунориваше двигателя безъ опасности S (гб 
чрезмерная нагревашя закрытыхъ рабочихъ ча- §  
стей оказалось возможнымъ благодаря усовер- ^ 
шенствованному нроектированш п щедрости въ с  
расходе меди на постройку двигателя. |

Гб

Разборка двигатели весьма легка. Верхъ остова 
соединяется съ низомъ на петляхъ и со всеми ^  
своими частями веситъ 160 кгр. Отнявъ два болта, Ч to
этотъ верхъ можно откинуть назадъ, какъ на фиг.
11, а если вынуть шарнирныя шпильки, то можно 
поднять верхъ въ вагонъ. Если отнять те части, 
на которыхъ подвешенъ двигатель, то последний 
можно поворачивать на колесной оси, какъ на 
шарнире; повернувъ такимъ образомъ двигатель и 
откинувъ затемъ верхъ еще ниже, можно легко 
вынуть якорь и обе катушки магиитовъ. Если 
снять крышку у коробки привода и крышки у двухъ 
подшипниковъ оси, то можно вынуть весь двигатель. 
Якорь короткш и можетъ быть поднятъ безъ всякаго 
труда. Легко видеть, что разборку двигателя можно съ 
одинаковымъ удобствомъ производить изнутри вагона 
или снаружи. Чрезъ крышку надъ коллекторомъ откры­
вается доступъ ко всему коллектору и щеткодержа- 
телямъ.

Все подшипники залиты баббитомъ. Подъ каждымъ 
подшипникомъ якоря сделанъ каналъ, идущий вонъ изъ 
кожуха для отвода излишка смазки. У подшипниковъ 
оси кроме маслянокъ имеется масляная ванна снизу.

Двигатели подвешиваются на вагонныхъ платфор- 
махъ двумя способами, которые называются соответ­
ственно „носовое подвешивашеи и „подвешиваше на 
боковыхъ полосахъ*. По первому способу одинъ ко- 
нецъ двигателя поддерживается подшипниками на оси, 
а другой подвешенъ на платформе при посредстве по­
перечины и пружинъ; этотъ способъ представляетъ то 
преимущество, что приводъ изнашивается при немъ ров­
но. Наиболее расщюстраненнымъ является второй бо­
лее старый способъ, при которомъ съ осей снимается 
почти весь весъ двигателя; съ каждой стороны послед­

н я я , въ плоскости его центра тяжести имеется по од­
ному заплечику, которыми онъ лежитъ на боковыхъ 
полосахъ рамы, поддерживающейся вполне на пружи- 
нахъ. Этотъ способъ оказывается на практике не осо­
бенно удобнымъ, а потому теперь во миогихъ мйстахъ 
применяется первый способъ. Двигатели снабжаются 
заплечиками спереди и съ боковъ, такъ что можно при­
менять какой угодно способъ подвешивания.

На фиг. 12 представлены кривыя полезныхъ действий 
двухъ новейшихъ образцовъ двигателей „G. Е. 800й: 
сплошныя лиши—тихоходная двигателя и пунктнр- 
ныя—быстроходная; кривыя 1—1 вычерчены при пол­
ной силе магнитнаго поля и 2—2—при 2/3 полной силы 
поля (что достигается параллельнымъ соединешемъ об- 
мотокъ магнитовъ въ одномъ случае и введешемъ пе- 
редъ ними ветви въ другомъ). Двигатели построены для 
напряжешя въ линш въ 500 вольтовъ.
> Эти кривыя показываютъ прежде всего, что у тихо­

ходная двигателя среднее полезное действ1е выше, 
чемъ у быстроходная; въ обоихъ случаяхъ наибольшее 
полезное действ1е сначала бываетъ при полной силе 
магнитнаго поля, а затемъ наибольшее даетъ слабое 
ноле при трети полной мощности у тихоходная двига­
теля и приблизительно при половине у быстроходная. 
Тихоходный двигатель достигаетъ своего наибольшая 
полезнаго действ1я скорее быстроходная. При нормаль­
ной мощности тихоходный двигатель работаетъ токомъ въ
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Фиг. 12.

20—40 амиеровъ, а быстроходный—въ 25—50 амперовъ; 
полезное действ1е при этомъ равно 80%, что можно 
считать очень хорошимъ результатомъ для железнодо­
рожной службы.

Сравнительный изследовашя этихъ двухъ двигателей 
показали еще, что для начала движешя быстроходный 
двигатель требуетъ тока сильнее, чемъ тихоходный.

Отсюда можно вывести то заключеше, что при ма- 
лыхъ скоростяхъ достижимо более высокое полезное 
действ1е, и, следовательно, расходы на действ1е будутъ 
меньше, такъ какъ не только будетъ поглощаться мень­
ше энергш, но и получается более высокое полезное 
действ1е. Д. Г .

(Продолжеме слгъдуетъ).

Электродвигатель для швейной машины.
Въ продаже давно уже появились неболытя элек- 

тричестя машинки для нриведешя въ действ1е швей- 
ныхъ машинъ.

Устройство ихъ на столько просто, что нетрудно еде-
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лать ихъ каждому съ весьма скромными издержками. 
Л. Лебье (Lebiez) подробно оиисываетъ устройстно одного

такого аппаратика, на 
что мы и обратимъ вни- 
Manie читателей. Элек­
тр ом а г нить индуктора 
легко сделать согнувъ и 
распиливъ на три части 
(фиг. 13) железную поло­
ску ви 30 см. длины, 2 см. 
ширины и 7—8 мм. тол­
щины.

ПровертЪвъ въ каж- 
домъ электромагнитике 
ио 2 отвер ст  въ 2 см. отъ 
конца, можно привинтить 
къ ихъ внутреннимъ сто- > 
ронамъ обпие полюсные 
придатки (фиг. 14) изъ 
железа или чугуна, въ 8 
см. длины, 4 см. ширины 
и 1,5 см. толщины; не 
мФшаетъ концы винтовъ 
укрепить въ двухъ же- 
л^зныхъ или латунныхъ 
нластинкахъ , находя­

щихся сиаружи противъ полюсныхъ придатковъ, какъ 
это изображено на фиг. 15.

въ сегментахъ. Свинтивъ три описанныя части вместе, 
легко получить арматуру, изображенную детально на 
фиг. 16. При этомъ слйдуетъ постараться, чтобы ея д1а- 
метръ былъ, по возможности, равенъ 3,5 см.

Покрывъ среднюю часть арматуры холстомъ пли 
очень тонкимъ картономъ, надо покрыть ее 8-ю или 
10-ю продольными оборотами изолированной медной про­
волоки, въ 0,7 мм. въ диаметре, оставивъ два конца по 
10 см. длины.

Остается снабдить арматуру такимъ приспособле- 
шемъ, которое позволяло бы ей принимать вращательное

Фиг. 13.

ЗатФмъ слфдуетъ все три электромагнитика тща­
тельно покрыть холстомъ и сплошь обмотать одною об­
щею медною проволокою, изолированною хлопчатой бу­
магой, въ 0.8 мм. въ д1аметрф; та же фиг. 15 представ- 
ляетъ схему способа обмотки, которую надо произвести 
въ пять рядовъ, оставивъ на каждомъ конце по 50 см. 
проволоки, закрученной въ спираль (хотя бы наматы- 
ваньемъ ея на карандашъ). Подвижную арматуру удоб­
нее и легче всего сделать въ форме двойного Т, упо- 
требивъ для этого два равные сегмента желФзнаго ци­
линдра въ 8 см. длины и сдЬлавъ въ каждомъ изъ нихъ по 
3 отвершя. Затёмъ, небольшую железную пластинку въ 
6,5 см. длины надо отполировать и снабдить шестью не­
большими углублешями, соответствующими отверсшямъ

Фиг. 18.

движете; лучшее изъ нихъ, изображенное на фиг. 17 и 18 
состоитъ изъ 2 латунныхъ кружковъ, въ 3,5 см. въ д1а- 
метрф со стальными осями въ 5 см. длины и 6 мм. въ 
д1аметре. Эти вещицы привинчиваются къ арматуре, для 
чего на концахъ цилиндрическихъ сегменговъ имеются 
соответственный углублешя.

Устройство коммутатора (фиг. 19) настолько просто, 
что на описанш его останавливаться не стоитъ. Заме- 
тимъ только, что онъ долженъ быть насаженъ на ось 
въ определенномъ положены, представленномъ па фиг. 20.

Фиг. 20.

Маленьшя латунныя щеточки (фиг. 21), поддерживае­
мый подставками, изображенными на фиг. 22, легко можно 
сделать самому изъ шести винтовъ, двухъ латунныхъ 
полосокъ въ 1,5 см. ширины и 2 мм. толщины и 
изъ несколькихъ граммовъ тонкой медной проволоки.
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Вся машина укрепляется на деревянной доске въ 
въ 20 см. длины, 15 см. ширины и 2 см. толщины и 
имеетъ тогда видь, изображенный на фиг. 23. Рисунокъ 
на столько простъ и удобопонятенъ, что объяснять его 
нетъ ни малейшей надобности.

ртути, отчего токъ прерывается, АС приходитъ въ свое 
прежнее положеше и стрелка снова погружается въ ртуть 
и т. д. Такимъ образомъ, проволока приходитъ въ быст­
рое колебательное движете, вызывающее замыкате и 
размыкате первичной цепи.

Передачу силы швейной машины можно устроить на 
несколько ладовъ: или соединивъ валъ электродвигателя 
и ось швейной машины безконечнымъ ремнемъ или снаб- 
дивъ оси обоихъ аппаратовъ зубчатыми колесами, съ та­
кимъ расчетомъ, чтобы ось швейной машины вращалась 
въ 5 — 6 разъ медленнее оси электродвигателя.

Фиг. 23.

При соблюдены! такого услов1я машина легко и от­
лично работаетъ, потребляя" токъ отъ аккумуяяторовъ 
или батареи съ хромовой кислотой при разности потен- 
щаловъ около 16 вольтъ.

Для более сильныхъ токовъ, понятно, необходимо 
увеличить длину проволокъ и соответственно уменьшить 
ихъ д1аметръ. (L’filectricien, № 228.)

Опыты съ этимъ приборомъ по­
казали, что правильность его действ1я 
значительно увеличивается, когда 
вводятъ въ ответвлеше, между пла­
тиновой стрелкой и чашечкой съ 
ртутью, несколько элементовъ, состоя- 
щихъ, изъ свинцовыхъ пластинокъ, 
погруженныхъ въ подкисленную воду, 
и что амплитуда колебашя возра­
стает^ если сердечники электромаг- 
нитовъ предварительно намагничены 
вспомогательнымъ токомъ, проходя- 
щимъ по вспомогательнымъ катуш- 
камъ, окружающимъ эти сердечники.

Вместе съ опубликоватемъ своего 
прерывателя, г. Гриффитсъ (Н. Gri­
ffiths) иривелъ целый списокъ особен- 
ныхъ его достоиествъ и преиму- 
ществъ. Укажемъ некоторыя изъ ннхъ. 
Частота переменнаго тока изменяется 
обратно силе тока въ первичной цепи.

Энерпя, прюбретаемая проволо­
кой, изменяется обратно частоте, 
если только амплитуда остается по­
стоянной.

Эта энерпя целикомъ идетъ на 
преодолеше: 1) сопротивлешя воз­
духа, иронорщональное квадрату ско­

рости движешя, 2) успокоеше проволоки, производимое 
токами, возбуждающимися въ ней вследств1е ея дви- 
жешя въ магнитномъ поле, и нропорцюнальпое ско­
рости, и 3) трешя частнцъ железа проволоки.

Затемъ, частоту можно неопределенно увеличивать, 
въ достаточной мере увеличивая электродвижущую силу.

Наконецъ, самое важное преимущество этого аппа­
рата передъ прерывателями другихъ типовъ состоитъ въ 
томъ, что услов1я его действ1я могутъ быть легко най­
дены простымъ расчетомъ, а это во многихъ случаяхъ 
представляетъ вопросъ очень важный.

(L’ficlairage filectrique, № 19.)

О Б 3 О Р Ъ .
I Прерыватель ГриФФИтса для получетя  
i токовъ большой частоты. Этотъ аппаратъ, схе- 
! матически изображенный на фиг. 24, состоитъ изъ туго 

натянутой железной проволоки АС, имеющей въ сре­
дине небольшую платиновую стрелку, погружающуюся 
однимъ концомъ въ чашечку съ ртутью F; В есть ба­
тарея, J—индукщонная катушка; D и Е —два электро­
магнита. Когда въ последше проходить токъ, то про­
волока АС притягивается ими, стрелка выходить изъ

Способъ ДжиФФорда для локализиро- 
в а т я  сообщ етя съ землей въ якоряхъ, 
электромагнитахъ и пр. — Этотъ способъ реко­
мендуется изобретателемъ, какъ точный, быстрый и про­
стой практическш способъ, для котораго нужны только 
батарея изъ несколькихъ элементовъ и телефонъ. При­
меняется онъ для локализировала перерыва въ обмот­
ке якоря следую щи мъ образомъ:

Если два зажима батареи изъ несколькихъ элемен­
товъ соединить съ противуположными сегментами кол­
лектора, то въ телефоне будетъ слышенъ трескъ, когда 
соединить оба его зажима съ двумя какими либо смеж-
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были сегментами исправной половины якоря, причемъ 
токъ въ телефоне обусловливается понижешемъ элек­
тровозбудительно й силы въ соотв'Ьтствующихъ секщяхъ 
якоря, соединенныхъ съ этими сегментами. Если же 
соединить со смежными сегментами другой половины, 
то телефонъ будетъ молчать за исключешемъ того случая, 
когда перерывъ придется между двумя сегментами, соеди­
ненными въ цепь съ телефономъ, такъ какъ последи!й 
въ этомъ случай замыкаетъ прерванную цепь и издаетъ 
громкш трескъ.

Для локализировала сообщешя обмотки якоря съ 
землей одинъ зажимъ телефона соединяютъ съ валомъ, 
а проволокой отъ другого водятъ по коллектору, оставляя 
указаппыя выше соедияешя батареи; если существуешь 
только одно сообщеше съ землей, то найдутъ две точки, 
которыя дадутъ самый слабый звукъ въ телефоне; а если 
затймъ передвинуть соединешя батареи, то остается 
постоянной одна изъ точекъ, а другая переменится;* 
первая и укажетъ сообщеше съ землей. Видоизмйнивъ 
указанный способъ, можно локализировать два или не­
сколько сообщенш съ землей.

(The El. World.)

Обматыватпе динамомашинъ по си­
стем^ компаундъ для реакщи якоря.— Въ
своемъ сообщенш въ Американскомъ Институте Электро- 
техниковъ ироф. Элигю Томсонъ описываетъ типъ динамо- 
машины, весьма интересный во многихъ отношешяхъ, 
хотя онъ не нредставляетъ никакого техническаго зна- 
чешя, за исключен1емъ весьма ркдкихъ случаевъ. Эта 
машина въ сущности представляетъ собою четырехпо­
люсную динамомашину съ обмотками только на двухъ 
иротивуположныхъ полюсахъ. Безъ нагрузки магнитный 
потокъ стремится весь проходить черезъ якорь между 
„живыми44 полюсами, тогда какъ при нагрузке вслйд- 
CTBie разрыва поля некоторая часть потока отклоняется 
чрезъ „мертвые44 полюсы. Подбирая надлежащимъ обра- 
зомъ положеше и удалеше „мертвыхъ“ полюсовъ отъ 
обмотапныхъ или возбуждаемыхъ и регулируя магнито­
возбудительную силу относительно оборотовъ обмотки 
яа якоре и скорости вращешя, легко можно получить 
такое же действ1е, какъ отъ обмотки компаундъ. Ре­
зультаты опытобъ при различныхъ нагрузкахъ, показали 
что возможны mnpoKie пределы получешя такого же 
эффекта, какъ при обмотке компаундъ. Когда машину 
снабдили угольными щетками, то даже при болыпихъ 
нагрузкахъ щетки можно было отодвигать назадъ отъ 
истиннаго д1аметра коммутацш безъ всякаго значитель­
ная увеличешя искръ, понижая постепенно потенщалъ. 
Такимъ образомъ оказывалось возможнымъ легко регу­
лировать потенщалъ отодвигашемъ назадъ щетокъ въ 
пространстве между необмотанными и обмотанными по­
люсами, безъ увеличешя искръ подъ угольными щетками.

(The El. World.)

Дуплексная телефонная система Мар­
шала. — Быстрое развние междугородной телефоны 
скоро вызоветъ, безъ сомнешя, вопросъ объ увеличены 
передаточной способности телефонныхъ линш по спо­
собами аналогичнымъ дуплекснымъ и квадруплекснымъ 
системамъ телефоши, съ целью уменьшить стоимость 
действ1я и содержашя.

Въ нькйоркскомъ The Electrical Engineer описана 
система телефоннаго дуплексировашя, выработанная 
Вильямомъ Маришлемъ изъ Нью-1орка. Она представ­
лена схематически на фиг. 25. Здесь А и А —две ко­
нечный телефонныя станцш, а А2 и А3—две промежу- 
точныя станцш той же лин1н. На каждой изъ первыхъ 
имеется батарея В, одинъ нолюсъ которой соединяется 
съ землей, а другой чрезъ пр1емникъ В, и передатчикъ 
Т съ лин1ей. Последняя передъ пр1емникомъ разделяется 
на двЬ ветви, и сердечникъ пр1емника обмотанъ ими 
обеими, но по противоположнымъ направлешямъ; после 
пр1емника одна ветвь проходить чрезъ сонротивлеше г. 
а въ другую введенъ конденсаторъ С. Передатчикъ 
обыкновенный угольный, но только безъ индукщонной 
катушки,—онъ вводится прямо въ линш, а следовательно 
приборы конечныхъ станцш дййствуютъ первичнымъ

токомъ. Эти стаццш, очевидно, могутъ сообщаться между 
собой обыкновенпымъ способомъ.

На каждой промежуточной станцш имеется пере­
датчикъ г, соединенный съ землей, и пр1емникъ В. Ио- 
слйднш состоитъ изъ понеременныхъ слоевъ станюля и 
тонкой изолировки, а следовательно служить конденса- 
торомъ, действуя своими попеременными статическими 
зарядами, получаемыми огъ своего передатчика, на iipieM- 
никъ другой промежуточной станцш и не вл1яя на ко­
нечный станцш.

Принципъ дййств1я этой системы заключается въ 
следующемъ: постоянный токъ проходить на конечныхъ 
станщяхъ чрезъ ветвь съ сопротивлешемъ и приводить 
въ действ1е пр1емникъ, тогда какъ индуктивный токъ 
проходить одинаково чрезъ обе ветви, не действуя на 
пр1емникъ.

ИзслЪдоватя атмоеФернаго электриче­
ства на мор'Ь. Проф. Маги, описывая свои наблю- 
ден1я въ American Metereological Journal, приводить 
следующая заключешя: — Атмосферное электричество 
всегда бываетъ положительнаго потенщала, который 
увеличивается съ высотой пункта измерешя. На 1 метръ 
разница въ высоте потенщала изменяется на 7 — 100 
вольтовъ. Между электрическимъ потенщаломъ и влаж­
ностью воздуха зависимости, повидимому, нътъ. Вообще, 
разности иотенщаловъ бываютъ больше при ясномъ 
небе, хотя иногда случаются заметныя исключешя изъ 
этого правила. На величину потенщала вл1яетъ ветеръ, 
а именно, при немъ потенщалъ бываетъ обыкновенно 
больше и это действ1е ветра часто пересиливаетъ про- 
тивуположное действ1е облачнаго неба, вследств1е чего 
наблюдаются необыкновенно вы соте потенщалы въ об­
лачные дни. (Electrical Review, № 12.)

Аккумуляторъ Ригеля (Riguelle) осно- 
ванъ на томъ интересномъ въ теоретическомъ отноше- 
нш явленш, что сплавы надлежащимъ образомъ подо- 
бранныхъ металловъ окисляются значительно сильнее, 
чймъ каждая изъ составныхъ частей въ отдельности. 
Напримеръ, ни цинкъ, ни сурьма не окисляются заметно 
въ кипящей воде, между тймъ какъ сплавь ихъ сво­
бодно разлагаетъ кипящую воду. Ткмъ же свойствомъ 
отличается и потребляемый въ дйло Ригелемъ сплавь 
олова со свинцомъ. Если заменить послкднимъ сплавомъ 
пористый свинецъ въ аккумуляторе, то разность потен- 
щаловъ на зажимахъ повысится съ 1,97 до 2,25 в. Эле- 
ментъ состоитъ изъ латуннаго сосуда луженаго свинцомъ. 
Электролитомъ служить растворъ серной кислоты или 
другая подходящая жидкость. Другой электродъ— уголь 
или тонкая металлическая пластинка, на которую не 
дкнствуетъ жидкость. Электродъ окруженъ асбестовой 
папкой. Пространство между обкладкой и электродомъ 
заполнено перекисью свинца.

(Zeitschrift f. Elektrochemie, № 1.)

МикроФОНЪ Лаланда. Въ обыкновенныхъ ми- 
крофонахъ каждый отдельный звукъ вызываетъ целый 
рядъ постепенно ослабевающихъ кoлeбaнiй мембраны, 
которыя комбинируются съ колебашями отъ другнхъ 
звуковъ связной рйчи и, производятъ болйе или менее 
чувствительное измевеше тембра и ясности передавае- 
маго по телефонной линш сообщешя.
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Недавно Лаланду удалось совершенно устранить это 
неудобство и нритомъ очень простымъ способомъ. Имен­
но, онъ прибить къ очень часто употребляемому въ фи­
зике средству, погруженш колеблющихся частей или 
прочно соединенныхъ съ ними пластинокъ въ уничто­
жающую дополнительным, нежелательным вибрацш ртут­
ную ванну.

Его микрофонъ, по внешнему виду нисколько не от­
личавшийся отъ другихъ подобныхъ приборовъ состоитъ 
изъ круглой еловой колеблющейся пластинки АВ, съ 
нисколькими (нарисункахъ—4) призматическими углями 
(квадратнаго сечешя) С, С, С, С, могущими вращаться

Фиг. 26.

вокругъ горизонтальнаго никкелеваго прута DE. Этотъ 
прутъ прикр'йпленъ къ мембране АВ при помощи двухъ 
желйзныхъ стоекъ FD и EG. BepxHie концы углей 
Н, Н, Н, Н свободно входятъ въ соответственный углу- 
блетя, имеющаяся въ угольныхъ кускахъ L, К, тоже 
нрикрФпленныхъ винтами къ мембране АВ. Къ нижней 
части каждаго угля С привинчено по пластинке М изъ 
эбонита, частью погруженной въ ртуть S. Колеблющаяся 
пластинка АВ прикреплена при посредстве металличес- 
каго кольца N 0  и некотораго числа винтовъ къ ящику 
PQ изъ листового железа, покрытаго свипцомъ, такъ 
что вся эта система представляетъ герметически закры­
тый приборъ.

Для его урегулировашя нужно вливать мало-по-малу 
ртуть въ ящикъ черезъ отверсйе К, обыкновенно плот­
но закрытое винтомъ. Последняя станетъ поднимать 
концы эбонитовыхъ пластинокъ М, М, М,М, что вызо- 
ветъ, въ свою очередь, вращеше углей около оси DE и 
давлеше верхнихъ концовъ углей Н, Н, Н, Н на передшя 
стенки, соответствующихъ углубленш въ К и L. Под- 
бавлеше ртути продолжаютъ до того момента, когда 
передача речи достигнетъ полнаго совершенства.

Первичный токъ, какъ это легко видеть на поме- 
щенныхъ здесь рисункахъ, проходить чрезъ соединен­
ные попарно угли и выходить по проволочнымъ про­
водникам^ изолированнымъ отъ ящика слоемъ эбонита.

Остальным подробности микрофона Лаланда, какъ то: 
индукщонная катушка, прерыватели, крючки и т. д. точ­
но те же, что и въ микрофонахъ другихъ системъ.

Этотъ микрофонъ обладаетъ замечательными силой и 
ясностью и въ то же время очень продолжительное вре­
мя работаетъ совершенно не разстраиваясь, благодаря 
чему уже введенъ во всехъ телефонныхъ сетяхъ Фран- 
щи, подведомственныхъ Министерству Почтъ и Теле- 
графовъ. (L’Eclairage Electrique, № 21.)

Раечетъ аккумуляторовъ, работающихъ 
на электричеекихъ дорогахъ. Мы считаемъ 
интереснымъ привести здесь очень простой способъ рас­
чета веса батареи аккумуляторовъ, движущей тяжесть 
А со скоростью v по какому-либо профилю.

Эту тяжесть А мы разобьемъ на А'—весь вагона 
съ пассажирами и А" весь самой батареи.

Работоспособность батареи выразится, въ килограм- 
мометрахъ въ секунду, следующею формулой:

Р—A ( 1 5 ± r ) v , .......................... (1)
где А есть полный весь вагона въ тоннахъ, 15—коэф- 
фищентъ трешя при движенш въ горизонтальной плос­
кости, выраженный въ килограммахъ на тонну, г —ук- 
лонъ въ тысячныхъ доляхъ и скорость въ метрахъ 
на секунду. Понятно, что г  имеетъ знакъ +  при подъ­
еме и—при спуске, и что при спуске по уклону въ 
15 тысячныхъ работа аккумуляторовъ равна нулю.

Разберемъ отдельно два случая. Во первыхъ, профиль 
содержитъ уклоны больиие 0,015. Тогда средняя арие- 
метическая величинъ ( ±  г), при движенш вагона вне- 
редъ и взадъ, не равна нулю, такъ какъ работа акку­
муляторовъ не можетъ быть отрицательной; следова­
тельно, средняя арнеметическая 2 (15 +  г) больше 15 и 
равна

S (15 +  г ) 1 _ ъ  
2L

где все обозначетя левой части вполне понятны. 
Тогда формула (1) даетъ

Р = А  lev
Полагая электродвижущую силу каждаго аккумулятора 
равною 1,85 вольта и называя черезъ J плотность тока 
въ амперахъ на килограммъ, мы для целей движешя 
будемъ иметь равенство

откуда
(АЧ-А") lcv =  A" 1,85

. ,__/1,85 X  1000 J
V 9,81 lev

1000
9,81 

1) А".

j  1

Принимая экономическш коэффищентъ электромоторовъ 
вагона равнымъ 0,75, а потерю энерйи при останов- 
кахъ, отправлешяхъ и искривлешяхъ пути — 10°/0, бу­
демъ иметь

А Д  ,85 X  1000 J X  0,75 X  0,9 
А ~ Ч  9,81 lev 1 ) А ?

откуда
А” — А!

127,284- —1lev
(2)

Во второмъ случае, когда уклонъ не превышаетъ 
0,015, то средняя арнеметическая чиселъ (-j- г )  есть 
нуль и тогда

Р=1бАг> =  А " . 1 , 8 5 ~  J,9,81
откуда съ выше указанными поправками,

А,_Д  ,85 X  1000 J X 0,75X 0,9 А„
А ~~Л 9,81 X  15гг }

А ” = (3 ) ;
8,485- — 1 ’ v

Конечно, сила тока изменяется со временемъ и, кроме 
того, ее должно регулировать еще въ зависимости отъ 
свойствъ пути, какъ то: отъ рад1усовъ кривизны пути, 
типа рельсовъ, численности остановокъ и состояшя 
погоды.

Для вычислетя энерйи, потребной на приведете 
въ движете покоющагося вагона, можно указать на 
очень простую формулу

W = 4 a «2

где А есть полный весъ вагона въ килограммахъ, v— 
скорость въ метрахъ въ секунду, a W —энерйя въ уат- 
тахъ. (L’Industrie Electrique, № 84.)
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Ртутная дуговая лампа. Д-ръ Аронсъ, после 
цЬлаго ряда изследовашй, изобр'Ьлъ дуговую электри­
ческую лампу, электродами которой является химически- 

| чистая и сухая ртуть.
Вся изъ стекла, эта ламиа нмйетъ форму, указанную 

на фиг. 27. Въ нижше концы стеклянной трубки R,

имеющей около 1,5 см. въ д1аметрЬ и изогнутой въ ви- 
д15 U, впаяны две тоншя платиновыя проволочки^!, р 2 
одного милиметра въ д1аметре. Трубку а соединяютъ 
съ воздушнымъ насосомъ и, достигнувъ возможно боль- 
шаго разр'ккешя, запаиваютъ ея верхний конецъ. На- 
конецъ, резервуаръ к служить для регулировашя коли­
чества ртути въ трубк^ R.

Самыя платиновыя проволочки рекомендуется погру­
жать въ сосуды Bt п В2 съ ртутью и ужъ эту последнюю 
вводить въ непосредственное соприкосновеше съ ме­
таллическими проводами тока.

Чтобы вызвать дугу въ верхней, свободной части 
трубки R, достаточно слегка наклонить самый нриборъ, 
такъ, чтобы уменьшить на одинъ моментъ до минимума 
сопротивлеше цепи. При этомъ источникъ электричес- 
каго тока долженъ давать напряжете, по крайней ме­
ре, въ 60 вольтъ при силе тока въ цепи отъ 2 до 15 ам- 
неръ; введете въ цепь магазиновъ сопротивлетя не­
обходимо. Разность потенщаловъ на электродахъ не 
должна выходить изъ нредйловъ 15 и 18 вольтъ.

Свйтъ дуги, замечательно блестящш, белый съ очень 
слабымъ зеленоватымъ оттенкомъ, заполняетъ все про­
странство внутри трубки и отличается чрезвычайнымъ 
постоянствомъ, за исключешемъ небольшой, непосред­
ственно прилегающей къ катоду части.

Спсктръ этой дуги совершенно сходенъ съ спектра­
ми раскаленныхъ паровъ и газовъ и содержитъ лишь 
лучи паровъ ртути и narpia. А такъ какъ эти лучи

представляютъ небольшое различ1е въ длинахъ волны, 
то общш светъ получается чрезвычайно осленитель- 
нымъ, благодаря чему онъ съ болыпимъ удобствомъ могъ 
бы быть применяемъ къ оптическимъ и, въ частности, 
фотометрическимъ изследовашямъ.

Чтобы избежать загрязнешя стенокъ трубки R че- 
резъ осаждеше на нихъ мельчайшихъ капелекъ ртути, 
проф. Люммеръ (Lummer) далъ самой трубке другую 
форму, указанную на фиг. 28. Трубка АВ обладаетъ дос­
таточно болыпимъ объемомъ и длиной, чтобы концы ея 
А и В не могли покрываться капельками ртути. Весь 
приборъ помещается въ металличесюй ящикъ К съ посто­
янной возобновляющеюся водой. При такихъ предосто- 
рожиостяхъ можно безъ малейшей опасности повышать 
силу тока до 15 амперовъ.

Попытка же г. Аронса заменить ртуть какою-либо 
амальгамой или сплавомъ Вуда до сихъ поръ не увен­
чалась успехомъ.

(L’Eclairage Electrique № 38.)

Электрическое сигнальное приепособ- 
леше для денежныхъ сундуковъ. — некто 
Хаченбери описываетъ въ америк. Electrical Review сле­
дующее сигнальное приспособлеше, которое, по его мне- 
нш, можетъ сделать совершенно безопасными отъ во- 
ровъ денежные сундуки, даже отъ такихъ воровъ, кото­
рые знакомы съ электротехникой и могли бы передъ 
взломомъ сундука принять меры для повреждешя сиг- 
нальнаго приспособлешя. Въ денежномъ сундуке под­
вешивается на проволоке медный шаръ, опускающшся 
на половину въ медную чашку, чуть чуть не соприка­
саясь съ нею. Чашка соединяется съ маленькой бата­
реей, установленной въ сундуке, а отъ этой батареи и 
отъ подвесной проволоки провода идутъ къ звонку, по­
вешенному, где желаютъ. Такимъ образомъ, при малей- 
шемъ сотрясенш сундука, шаръ приходитъ въ соприка- 
саше съ чашкой и производится тревога.

Такова одна часть приспособлешя. Другая его часть 
состоитъ изъ второй батареи (установленной также въ 
сундуке) и часового механизма, соединеннаго съ маг- 
нитомъ звонка; цепь этой батареи бываетъ всегда замк­
нута, и ея токъ поддерживаетъ застопореннымъ магнитъ 
звонка. Какъ только воръ, желая предупредить тревогу, 
оборветъ провода сигнальнаго^приспособлешя въ какомъ 
либо месте, цепь этой второй батареи прервется, часо­
вой механизмъ отстопоригся и произведетъ тревогу 
звонкомъ.

OcB^HjeHie Кильекаго канала. Задача ос- 
вещешя Кильекаго канала сводилась къ следующему: 
а) требовалось совершенно ясно означить путь канала— 
для удобства плавашя судовъ, — при длине канала въ 
98,6 км.: б) требовалось осветить пристани, пглюзы и 
разныя служебный здашя, расположенным по длине 
канала. При этомъ поставлены были следуюнця ус- 
л<шя.

1) Должны быть устроены две станщи — одна въ 
Брунсбюттеле — на западномъ конце канала, другая 
въ Хольтенау — на восточномъ конце. Въ Бруснбют- 
теле и въ Хольтенау имеются шлюзы.

2) На станщяхъ должны быть установлены наина- 
дежнейнпе и наивыгоднейпие машины и аппараты; на 
станщяхъ долженъ иметься полный резервъ машинъ.

3) Напряжете въ цепяхъ обеихъ станцШ должно 
оставаться постояннымъ, не смотря на изменешя въ 
нагрузке.

4) Источники света должны быть независимы одинъ 
отъ другаго, т. е. гашеше большого числа лампъ не 
должно оказывать вл1яшя на горяшдя лампы.

5) Мало надежные вспомогательные аппараты и ма- 
тер1алы, какъ то: регуляторы постояннаго тока, масля­
ные изоляторы и т. п. должны быть избегаемы.

Эта задача разрешена следующим ъ образомъ.
У обоихъ шлюзовъ, въ Хольтенау и въ Брунсбют­

теле, устроены были центральным машинныя установки, 
заключающая гидравличесшя приспособлешя для дви- 
жешя шлюзовыхъ воротъ и воротовъ и паровые котлы, 
могушде давать паръ и для электрическихъ станцШ. Не­
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посредственно рядомъ съ здашями для этихъ машинъ 
и котловъ находятся здатя  для электрическихъ станцш.

Каждая электрическая станщя (одна — въ Холь- 
тенау, другая въ — Брунсбюттелё) заключаетъ въ себе 
по двё паро-динамо „Helios44 переменнаго тока, даю- 
щихъ до 200 л. с. каждая, при 85 оборотахъ въ минуту. 
Паровыя машины горизонтальныя системы „тан- 
дэмъ44, съ клапаннымъ парораспред,Ьлешемъ машинной 
фабрики въ Аугсбурге. Д1аметры дилиндровъ — 400 и 
620 мм., ходъ— 1000 мм. Машины могутъ работать съ 
конденсащей и безъ нея. Между обоими подшипниками 
паровой машины расположена динамо-машина, непосред­
ственно на валу первой. Индукторы вращаются, играя 
роль маховика: индукщонный органъ неподвиженъ. Ин- 
дукторъ состоитъ изъ 72 электромагнитовъ, сердечники 
когорыхъ составлены нзълистовъ V2 мм. толщины. Д1а- 
метръ индуктора 4752 мм., скорость на окружности индук­
тора 20,1 м-/с., число перемЬнъ полюсовъ въ минуту 6120. 
Индукцюнныя катушки, по снятш 4 болтовъ, легко мо­
гутъ быть сдвинуты и сняты. Благодаря распшреннымъ 
оконечностямъ сердечниковъ катушекъ, внутренняя по­
верхность индукцшннаго органа прерывается сравни­
тельно узкими воздушными промежутками; это иред- 
сгавляетъ значительноеусовершенствоваше машины. На­
пряжете у зажимовъ динамомашинъ составляетъ 2000 в. 
Возбудитель — 4-хъ полюсная дисковая шунтъ-машина— 
посажена на ось пародинамы, передъ наружнымъ 
нодшниникомъ; напряжете его — 120 — 150 вольтъ. 
Боле возбудителя автоматически регулируется посред- 
ствомь двигателя Теслы, не имйющаго ни коммутатора, 
ни коммутирующихъ коледъ.

Въ Брунсбюттеле имеется еще малая пародинамо 
на 9 — 12 силъ для дневнаго освёщ етя шлюза.

На распред'Ьлительныхъ щитахъ применена тройная 
изоляц1я — одинъ слой фарфора и два — эбонита, ис­
пытанная при 10000 в.

На случай параллельнаго соединетя двухъ машинъ 
стандш имеются реостатъ и указатель разности фазъ 
токовъ. Для освФщешя машиннаго и другихъ здашй 
токъ съ 2000 вольтъ трансформируется на болФе низкое 
напряжете. Провода почти безъ исключешя подземные 
броневые.

Весь каналъ освещается четырьмя цепями по 47 км. 
каждая. Две цфпи питаются токомъ изъ Брунсбюттеля, 
двФ изъ Хольтенау.

Въ каждой изъ четырехъ цепей включено 250 лампъ 
> накаливашя по 25 свечей, расположенныхъ въ сред- 
немъ на взаимномъ разстоянш 196 м. Въ действитель­
ности разстоян1е между лампами меняется отъ 80—250 м. 
(больше на прямыхъ участкахъ).

На озерахъ, нересекаемыхъ каналомъ, фарватеръ 
указывается газовыми буями.

Провода, идушде вдоль канала, состоять изъ 4 мм. 
медной проволоки, протянутой на тройныхъ фарфоро- 
выхъ изоляторахъ „Helios44 по деревяннымъ сголбамъ, 
разставлеинымъ на разстоянш около 40 м. (фиг. 29).

Въ мйстахъ, где установлены лампы, нроводъ не 
прерывается, но делаетъ несколько оборотовъ вокругъ 
железнаго сердечника. Провода отъ лампы присоеди­
нены къ главному проводу по обеимъ сторонамъ обра- 
зующагося такимъ образомъ электромагнита. Потеря 
тока составляетъ при такомъ устройстве 9°/о силы тока, 
иотребляемаго лампою. П отухате V3 всего числа ламиъ 
не вызываетъ аномалш въ осгальныхъ. Напряжете у 
зажимовъ ламиъ нaкaливaнiя — 25 вольтъ. Напряжете 
у проводовъ, пдущихъ вдоль канала 7500 вольтъ.

Фиг. 30.

На фиг. 30 и 31 изображенъ разрезъ лампы, изолято­
ра и сердечника съ катушкой.

Вся установка выполнена фирмой „Helios44 въ Кёльне* 
Эренфельде.

(Zeitschrift f. Elektrot. № XIII).

Одна пародинамо при нормальной нагрузке, при 6 
атмосферахъ передъ клапанами, даетъ 100 килоуаттъ; 
расходъ пара=12,5 кг. въ 1 часъ на 1 килоуаттъ. 

Другая пародинамо служитъ резервомъ.
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Б И Б Л Ю Г Р А Ф 1 Я .
Карманная книжка для уетановщиковъ 

электрическаго освещешя. С. Ф.-Гайеберга.
Персе, съ нгьмщкаю Н , С. Д р е н т е л ь н а  съ измше- 
тями и дополнстями по 10-му тьм. изд. В . К . Л е б е ­
ди н е к а г о . 3-е русское издате Питера. 1895. Спб.

Тоги фактъ, что „Карманная книжка..." Гайсберга 
появилась на русском!, языке 3-мъ издашемъ, самъ но 
себе ноказываегъ, насколько содержаше ея соответ­
ствовало нуждамъ нашихъ уетановщиковъ и надсмотр- 
щи ковъ электрическаго освещешя, а также и гг. электро- 
техниковъ. И въ самомъ деле, она даетъ много чисто 
ирактическихъ указашй въ самомъ сжатомъ виде. Въ 
книжке Гайсберга читатель найдетъ указашя относи­
тельно устройства маншннаго отдёлещя, ухода, устрой­
ства и установки динамомашинъ, аккумуляторовъ, тран- 
сформаторовъ, дуговыхъ и калильныхъ лампъ, вспомога- 
тельныхъ приборов!,, проводовъ и даже гальванопласти- 
ческихъ заведены. Разумеется, все эти указашя весьма 
кратки и сводятся къ самому необходимому, что нужно 
знать монтёру. Впрочемъ, въ отделе о проводахъ даны 
некоторый основашя и для разе чета проводовъ, тоже 
применительно къ потребностямъ монтёра-электрика. 
Не смотря на скромную цель книжки Гайсберга—дать 
практическое руководство для монтёровъ - электриковъ, 
находящаяся въ ней нрактичесшя сведешя могутъ 
оказаться полезными даже для инженера - электрика, 
но крайней мере въ иростейшихъ случаяхъ его практи­
ки. Не смотря на безусловную полезность книжки Гай­
сберга, изложеше ея не совсемъ однородно; более 
удачна последняя часть книжки — начиная статьей о 
проводахъ и, пожалуй, о веномогательныхъ нриборахъ. 
Въ первой части не мало общихъ местъ и фразъ, а 
также повторен ill Въ „Общихъ предварительвыхъ све- 
дешяхъ“ сила тока уподоблена „количеству воды, про­
текающей по водопроводной трубе въ единицу вре­
мени", — очевидно не по всей водопроводной трубе, а 
черезъ данное поперечное сечете. Работа въ единицу 
времени почему-то названа— »действ1еи, терминъ со­
вершенно неупотребительный, — следовало бы назвать— 
„мощность". Въ § 8| электропроводность определена 
темъ, что она есть электропроводность. Въ § 10— вместо 
слова „горизонтъ" зачемъ то введено — „небосклонъ". 
Представлеше о переменномъ токе, изображеше его 
волнистой кривой, а также разность фазъ выяснены 
довольно сжато, вследств1е чего для простого установ­
щика - монтёра это место будетъ отчасти неясно (стр. 
16). Въ статье о иараллельномъ соединены машивъ 
переменнаго тока неправильно сказано, что оно „воз­
можно лишь у машинъ вполне сходныхъ“ (стр. 36).

Кроме того въ этой статье не упомянуты некоторыя 
существенныя детали самого способа параллельнаго 
соединешя.

Самый нр]*емъ включешя ошгеанъ неясно и, какъ 
мы уже сказали, неполно.

Въ статье объ „аккумуляторахъ" наиболее распро- 
странеопыми аккумуляторами считаются „цинковые", 
вместо свинцовыхъ. Тамъ же деревянные сосуды выкла­
дываются внутри „оловянными листами", тоже вместо 
свинцовыхъ. Большая регулярность тока при совмест­
ной работе динамомашинъ и аккумуляторовъ на стр. 56 
объясняется следующимъ образомъ: ^Вследствге свой­
ственной аккумуляторамъ равномерности производства 
тока, они выравниваютъ, по крайней мере, отчасти, 
колебавш въ токе, причиняемыя неравномёрнымъ хо- 
домъ динамо". Было бы правильнее, пожалуй, сказать 
вместо „равномерности"—неравномерности.

Въ статье объ аккумуляторахъ желательно было бы 
более подробное описаше перехода отъ одного режима 
(напримеръ параллельная работа машинъ и аккумуля­
торовъ) къ другому (напримеръ—заряжеше).

Указанное напряжете аккумулятора въ конце заря- 
жешя 2,6—2,7 вольта черезчуръ велико; достаточно 
брать 2,4—2,5—(2,6) вольта.

Въ формуле для определешя поперечнаго сЪчетя въ 
функцы заданнаго напряжешя (стр. 126) вместо коэф- 
фищента 27,5 можно было бы безъ всякаго нарушешя 
точности формулы взять число 30 или 32, более удобное 
для разечета.

Укажемъ еще на одну особенность книжки Гай- j 
сберга, невыгодную для ея компактности. Авторъ i 
несколько разъ объясняетъ читателю, что такое нарал- | 
лельное соединете и что такое последовательное; доста- ! 
точно было бы сказать объ этомъ разъ. Объяснешя иа- ! 
раллельнаго и последовательнаго включешя начинаются j 
на стр. 6, § 11; повторяются на страницахъ: 56, § 47, |
отчасти на стр. 68 и 69, § 57, на стр. 74, § 61. (Рис.
44 и 45 совершенно излишни). Въ § 71 (сгр. 89), оза- 
главленномъ „Регуляторъ тока", не сказано более того, 
что уже было сказано раньше. То же можно сказать 

> про § 75 („Амперметръ") и § 76. Рис. 62, 63 и 67 |
излишни.

Противъ прежнихъ изданы 3-е издате дополнено: j
статьями объ испытаны изоляцы, о трансформаторах!,, о 
многополюсныхъ магаинахъ, о свинцовыхъ кабеляхъ; I
ириведены новыя схемы аккумуляторныхъ установок!,.

Расширены статьи: объ изеледованш проводовъ, объ 
электрическихъ счетчикахъ, о параллельном!, соединены 
машинъ переменнаго тока.

Въ конце книжки приложены временный правила 
относительно меръ предосторожности при устройстве 
и пользованы электрическими освещешемь, вырабо­
танный VI отдЬломъ Имиераторскаго Русскаго Техни­
ке скаго Общества.

Л Ф.

Der Ваи, Betrieb und die Reparaturen 
der Eleetrisehen В е1еисМипё:8ап1а§:еп, E m
Leitfaden fur Monteure, Werkmeistcr, Techniker etc. 
F. Grunwald, Ingenieur. M it 278  Holzschnitten. V 
Auflage. 1895. Halle a S.

Устройство, работа и ремонтъ электро- 
о светите л ьныхъ установокъ. Руководство для 
монтеровъ, мастеровъ, технтовъ и проч. Ф. Грюн- 
вальдъ, инженеръ. 278  рис. въ тексте. 1895. 5-е из­
дате.

Эта небольшая книжка, содержащая въ себе много 
полезныхъ ирактическихъ сведены, излагаетъ предмегъ 
дельно и полно: въ ней найдется все необходимое для 
установщика электрическаго освещешя, а также для 
лица, призваннаго наблюдать за работой установки.

Содержите разбито на двадцать главъ.
Въ первой даны указашя относительно машинной 

установки и выбора двигателей, ихъ достоинствъ и не- 
достатковъ. Вторая и третья посвящена основнымъ све- 
дешямъ объ электричестве и магнетизме. Третья глава 
трактуетъ объ измерительныхъ инструментахъ, четвер­
тая — о дииамо-машинахъ, ихъ работе и соединены. 
Пятая — объ электродвигателяхъ, шестая — о транс- 
форматорахъ, седьмая — объ аккумуляторахъ. Далее 
слёдуютъ дуговыя калильныя лампы, коммутаторы, пре­
дохранители, регуляторы тока; способы установки и иод- 
вешивашя электрическихъ лампъ; определеше для дан- 
наго случая способа и силы освещешя: провода, ихъ 
изолящя и прокладка; способы распределешя тока и 
разечетъ проводовъ; ириготовлеше проектовъ и сметъ; 
сопрогивлеше изолящи и определеше местъ порчи ея; 
правила безопасности для установокъ; таблицы. Этотъ 
перечень показываетъ, что матер1алъ обработанъ г-мъ 
Грюнвальдомъ очень детально, не смотря на небольшой 
объемъ его труда; общихъ фразъ, столь часто встречаю­
щихся въ немецкихъ справочныхъ кнпжкахъ, немного.

Рисунки и схемы многочисленны, ясны и, за немно­
гими исключешями, въ самомъ деле полезны.

Л  Г.
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РАЗНЫЙ ИЗВЪСИЯ.
Р а зн ы м  н о во с т и .— Въ пятницу, 26 января, въ сое­

диненно мъ собраны У и У1 отд-Ьловъ И. Р. Т. О., въ 
Соляномъ Городке, проф. Н. Г. Егоровъ сд'Ьлалъ сооб- 
щеше объ открыты Рентгена. Профессоръ последова­
тельно изложилъ все сделанное до откръшя Рентгена 
въ изучены свойсгвъ гейслеровыхъ и круксовыхъ тру- 
бокъ и выяснилъ, что это открьше самымъ теснымъ 
образомъ связано съ работами предшественниковъ Рент­
гена — въ особенности съ работами Ленарда, который 
въ своихъ недавнихъ изследовашяхъ имелъ уже дело 
съ „темными лучами* и не успелъ только выделить 
явлете въ чистомъ виде. Въ конце сообщешя были 
демонстрированы очень удачные снимки, полученные 
ироф. Н. Г. Егоровымъ и его лаборантами.

— Въ С.-Петербургскомъ университете первая не­
деля чтешя лекцш после рождественскихъ каникулъ 
была посвящена профессорами физики, почти исключи­
тельно изложешю этихъ онытовъ Рентгена и демон- 
стращи нхъ. Проф. И. И. Боргманъ, лаборанты А. Л. 
Гершунъ и В. В. Скобельцынъ получили и получаютъ 
отчетливые снимки, на которыхъ можно не только 
ясно видеть каждый суставъ, напр., руки, но даже раз­
личать внутреннее строеше кости и строеше дерева 
кассетки, въ которой вкладывается пластинка. 22 января 
происходило въ физической аудиторы очередное засе- 
даше „рефератовъ по физике*, где два раза въ месяцъ 
студенты, молодые физики и профессора знакомятъ 
другъ-друга съ наиболее интересными появляющимися 
работами по физике,— и на этомъ заседанш проф. Борг­
манъ изложилъ сущность открьичя Рентгена, демонстри- 
ровалъ его опыты и сфотографировалъ руку и алюми- 
невое портмонэ съ монетами. Подъ вл1яшемъ востор- 
женнаго настроешя, молодежь решила послать при­
ветственную телеграмму проф. Рентгену.

— 21 января, въ зале правлешя Рязанско-Уральской 
железной дороги, французскы подданный, г. Гейльманъ, 
сделалъ въ присутствш несколькихъ высокопоставлен- 
ныхъ лицъ сообщеше объ изобретенномъ имъ электри- 
ческомъ локомотиве.

— Проектируется устройство прямого телефоннаго 
сообщешя между Берлиномъ и Лондономъ.

— 14 января состоялась въ присутствш много чис- 
ленныхъ почетныхъ гостей, проба электрическаго осве- 
щешя на маякахъ у Петербургской биржи. Токъ (пере­
менный, 2000-вольтовый) отъ василеостровской цен­
тральной станцш инженера Н. В. Смирнова по воздуш- 
нымъ проводамъ, подвешеннымъ къ стальнымъ тросамъ, 
доходитъ до здашя Биржи, где устроенъ шоскъ съ 
трансформаторами; отъ нихъ токъ, трансформированный 
въ 133-вольтовый, подходитъ по подземному свинцовому 
кабелю къ основашю маяковъ и по изолированнымъ 
проводамъ, проложеннымъ внутри башенъ маяковъ, под­
нимается до ихъ вершины. На каждомъ маяке подве­
шено на кронштейнахъ по 3 тридцатипяти-амперныхъ 
дуговыхъ лампы, силою до 2.500 свечей каждая, такъ 
что все 6 лампъ на 2-хъ маякахъ даютъ до 15.000 све­
чей. Устройство освещешя обошлось въ 5.000 р., изъ 
которыхъ 1.000 р. отпущена биржевымъ комитетомъ, а 
остальныя деньги — городомъ. Самое освещеше нача­
лось съ 16 января, но, по слухамъ, городское управле- 
Hie, въ виду дороговизны его (около 5.000 р. въ сезонъ), 
намерено освещать маяки только въ особыхъ случаяхъ.

— Между Харьковомъ и Чугуевымъ будетъ устроено 
телефонное сообщеше.

О х о т а  п р и  э л е к т р и ч е с к о м ъ  свгътгь. — Съ не- 
давняго времени англичане, проживавшие въ Остъ-Индш, 
ввели въ обычай охоту на тигра при электрическомъ 
свете.

Каждый охотникъ занимаетъ место въ джунгле и

иомещаетъ въ своихъ ногахъ приманку, которая должна 
привлечь этого страшнаго хищника. На ближайшую 
вйтку онъ вешаетъ маленькую электрическую лампочку, 
питаемую токомъ отъ батареи въ шесть элементов!.,- 
Замыкающий эту цепь ключъ прикрепляется къ при­
кладу карабина. Легкаго нажаыя большимъ пальцем! 
л4»вой руки совершенно достаточно для замыкашя цепи 
и свечешя лампы. Поэтому, лишь только появляется 
гигръ, охотникъ замьгкаетъ цепь. Появляется ярки 
светъ, и озадаченный хищникъ несколько мгновешн 
остается безъ движешя. Охотнику остается лишь вос­
пользоваться этимъ моментомъ и поразить тигра.

Единствен вое неудобство этого рода охоты заклю­
чалось въ значительной тяжести гидроэлектрических! 
батарей. Но теперь это неудобство совершенно устра­
нено применешемъ сиещальнаго аппарата очень не- 

>болыиихъ размеровъ, который каждый охотникъ мо- 
жетъ носить на поясе.

У весели т ельн ы м  п р о гу л к и  п о  элект риче- 
ски м ъ  дорогам ъ. — Въ последнее время среди жите­
лей Филадельфы вошло въ моду совершеше увесели- 
тельныхъ экскурсы и пикниковъ по электрическим! 
трамваямъ. Кружокъ друзей, общество, или клубъ на- 
нимаютъ вагонъ на вечеръ и въ немъ уезжаютъ въ за­
ранее избранное местечко. Вагонъ обыкновенно осв̂ - 
щаютъ множествомъ электрическихъ ламночекъ и укра- 
шаюгъ разноцветными шелковыми тканями и флагами. 
Участниковъ пикника нередко сопровождаютъ хоры 
музыкантовъ, клоуны, фокусники и т. и. За время 
экскурсы несколько разъ сменяютъ костюмы.

По окон чаны пикника, вагонъ отвозить всехъ об­
ратно; наемъ вагона обходится въ 50 франковъ въ ве­
черъ, такъ что каждому участвующему приходится на 
это тратить совершенно безделицу.

К ъ  во п р о су  объ э л е к т р и ч е с к о й  тмгп> н а  же 
лгъ зн ы хъ  дорогахъ .—На последнемъ Международном! 
съезде по железнодорожному делу въ Лондоне было 
сделано несколько сообщешй, касающихся электри­
чества и электротехники. Наиболее важное изъ нихъ 
объ электрической тяге, нринадлежитъ инженеру Овёру 
(Auvert), который постарался выяснить существенныя 
различ1я, отличаюшДя электрическую тягу трамваев! 
отъ электрической тяги железнодорожныхъ ноездовъ.

Такъ какъ длина железнодорожнаго пути, вообще 
говоря, есть величина очень значительная, то стоимость 
проводовъ и ихъ установки была бы чрезмерна, ибо 
употреблеше токовъ очень высокаго напряжешя совер­
шенно немыслимо въ виду представляемой ими огром­
ной опасности. Далее, самодвижуицеся вагоны на же- 
лезныхъ дорогахъ могутъ употребляться лишь въ исклю­
чите льныхъ случаяхъ, и, следовательно, употреблен1е 
локомотивовъ совершенно неизбежно.

Такимъ образомъ ближайшую задачу въ этомъ д4л! 
составляетъ изобретете наилучшей конструкцш элек­
трическихъ локомотивовъ.

(L’ficlairage filectrique, № 38.)

Т ел егр а ф и р о ва н ге  н а  больш ое р а зс т о м н ге . -  i 
26-го мая въ Австралш былъ произведенъ опытъ те 
леграфировашя на разстояше 7246 миль, что состав­
ляетъ около 11650 клм., увенчавшыся полнымъ ycni- 
хомъ. Такого неимовернаго разстояшя достигли соедц- 
нешемъ между собой всехъ набережныхъ лины Австра­
лии делающихъ ночтп полный оборотъ вокругъ австра 
лшскаго материка. Конечными станщями были Дерби i 
Капъ-1оркъ.

Въ означенную цепь вошло четырнадцать отдйль- 
ныхъ лпнш, и скорость передачи при помощи аппарата 
Морзе равнялась одиннадцати словамъ въ минуту.

(I/Eclairage Electrique, № 38.)
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