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VII. Прим’Ьнетя электричеекаго тока для на- 
гр^ватя и отоплешя.

Примкнете электричеекаго тока для нагре- 
ватя съ заводскими долями не ново: какъ из
вестно, токомъ давно уж е пользуются при раз- 
ныхъ способахъ электрической сварки, въ нёко- 
торыхъ металлургическихъ процессахъ и пр. Аме
риканцы въ этомъ отношенш занимаютъ, можно 
сказать, первое место: проф. Элигю Томсонъ вы- 
работалъ одинъ изъ первыхъ весьма практичный 
способъ электрической сварки, который теперь 
вошелъ въ употреблеше какъ въ Америке, такъ 
и въ Европе (въ Англш); американцы братья 
Коульсъ изобрели способы выработки алюмише- 
выхъ сплавовъ и организовали въ широкихъ раз- 
мЬрахъ ихъ заводское производство. Можно на
деяться, что въ скоромъ времени электрическое 
нагрЬваше получить более широкое применеше 
для обработки металловъ; вТзроятно, практичные 
американцы не замедлятъ воспользоваться выгодами 
электричеекаго нагрТзвашя по сравненпо съ обык
новенными печами; изслгЬдовашя ихъ соотече
ственника Робертса, о которыхъ упоминалось въ 
№ 6 нашего журнала (стр. 92), уж е показали, 
что, при нагр-еванш ж елёза въ обыкновенныхъ 
печахъ, действительно на его нагр'Ьваше идетъ 
всего около 2°/° теплоты сжигаемаго топлива, 
тогда какъ при электрическомъ нагреванш ме
талла утилизируется действительно на его нагре- 
ваше 71/»— 8°/о теплоты расходуемаго (на полу- 
чете тока) топлива.

Что касается до электричеекаго отоплешя въ 
примененш въ домашнемъ обиходе, то подобное 
пользоваше электрическимъ токомъ считалось 
утошей, пока оно не вошло въ употреблеше въ 
последнее время въ Америке. Тамъ возникли 
заводы, занимаюшдеся спещально изготовлешемъ 
электрическихъ грелокъ и для кулинарныхъ целей 
и отоплешя жилыхъ помещенш. Тотъ фактъ, 
что эти заводы продолжаютъ существовать уж е 
нисколько летъ и даж е возникаютъ новые, дока- 
зываетъ, что въ Америке есть спросъ на ихъ 
изд4л!я.

Надо заметить, что электрическое отоплеше 
имеетъ полную возможность конкурировать съ 
обыкновеннымъ, при условш конечно, что доставка 
электричеекаго тока будетъ поставлена рацю- 
нально. Въ доказательство этого можно привести 
следующш расчетъ: На хорошо устроенной элек
трической станцш средней величины иа лолучеше 
лошади-часа затрачивается около I */> килогр. угля 
и, если пользоваться получаемымъ при этихъ усло- 
в1яхъ токомъ для нагревашя въ домашнемъ обихо
де, то полезное действ1е будетъ не меньше 6°/°. 
Съ другой стороны опыты показываютъ, что при не- 
посредственномъ пользованш каменнымъ углемъ 
въ кухняхъ полезное действ!е составляетъ всего 
3,7°/о или приблизительно 4°/о Такимъ образомъ 
изъ двухъ способовъ нагревашя непосредственный 
оказывается въ основанш невыгоднее косвеннаго 
способа при посредстве электричества. Разница 
между ними будетъ конечно еще значительнее при 
более широкомъ и следовательно более экономич- 
номъ производстве электричеекаго тока.

Конечно, въ действительности, при тепереш- 
нихъ услов1яхъ снабжешя токомъ, электрическое 
отошлете окажется гораздо дороже обыкновен- 
наго, но его дороговизна вознаграждается мно
гими преимуществами, особенно ценными для 
американцевъ, такъ много заботящихся о ком
ф орте своихъ жилищъ: чистота и oTCVTCTBie жара 
въ кухне, экономия въ труде и времени, равно
мерность нагревашя и возможность регулировать 
его. Во всякомъ случае электрическое отошлете 
доступно для зажиточныхъ людей даже при техъ 
ценахъ, по какимъ электрическш токъ продается 
въ настоящее время, но есть основашя ожидать, 
что оно сделается общедоступнымъ въ недалекомъ 
будущемъ, когда электричество будетъ достав
лять энергю для освещешя, снабжешя движущей 
силой и отоплешя, когда, владея совершенными 
и экономичными аппаратами, мы будемъ иметь 
возможность получать дешевую электрическую 
эн ер гт и пользоваться ею для трехъ указанныхъ 
целей. Надо надеяться, что электричесшя ком- 
панш въ своихъ интересахъ будутъ ревностно 
способствовать этому новому примененш электри- 
ческаго тока, которое выгодно для нихъ въ томъ 
отношенш, что токъ для кулинарныхъ целей 
будетъ требоваться въ такое время дня, когда 
освещешя не требуется, и, следовательно, обез-
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печит'ь для станцш увеличеше доходовъ почти 
безъ усилешя ихъ состава.

Принципъ устройства приборовъ для элек- 
трическаго отоплешя обыкновенно заключается 
въ томъ, что электричесшя сопротивлешя распо- 
лагаютъ въ массе такого вещества, которое, будучи 
изоляторомъ, вместе съ т-Ьмъ предохраняетъ ихъ 
отъ окислешя и легко проводить развивающуюся 
въ нихъ теплоту на нагреваемую поверхность, 
вблизи отъ которой располагаются эти сопротив
лешя. За такое вещество берутъ огнеупорную 
мастику или стекловидную эмаль.

Для нагревашя комнатъ устраиваютъ подоб- 
нымъ ж е образомъ грелки или рад1аторы: раз
вивающаяся въ проволочныхъ сопротивлешяхъ, 
заключенных!, въ мастике, теплота передается за
черненной железной поверхности. На фиг. i 
изображены гр'Ьлки нью-юркской фирмы Central 
Electric Heating Со.

Фиг. I.

Электрическое отоплеше комнатъ представ- 
ляетъ те  ж е преимущества въ отношенш ком
форта и удобства обращешя, какъ и электрическое 
отоплеше въ кухняхъ: печей въ домахъ не 
требуется, а электрическимъ грелкамъ можно 
придавать кашя угодно положешя; теплоту можно 
подразделять, легко направлять и концентриро
вать въ нагреваемомъ пространстве; отоплеше не 
вносить въ комнаты никакой грязи, всегда го
тово къ действно и не требуетъ никакой работы.

нутой выше Central Electric Heating Со. Во всЬхт, 
этихъ приборахъ теплота развивается током ь въ 
ленточныхъ или проволочныхъ сопротивлешяхъ, 
расположенныхъ между двойными стенками или 
днами. При посредстве такого же простого ком
мутатора, какъ у лампъ накаливашя, пропускаю™ 
въ нихъ постоянный или переменный токъ того же 
напряжешя, какой употребляется для домашняго 
электрическаго освещешя, такъ что обращеше 
съ этими приборами не представляетъ никакой 
опасности.

Фиг. 7.

Переносный грЬлки, подобный изображенной 
на фиг. 3 и служащая также для жаренья, стро- 
ются различныхъ размеровъ и формъ. О н е удобны 
для переноски и доставляютъ равномерную нагре
ваемую поверхность лучше, чемъ у спиртовой или 
газовой грелки. Очевидно, оне могугъ иметь 
много применений въ домашнемъ обиходе.

Электричесше рашперы (фиг. 2) бываютъ го
товы въ несколько минуть по замыкаиш тока; 
въ пихъ кушанье готовится безъ опаливашя, сжи- 
гашя и прюбретешя запаха дыма или газа; выте
кающей сокъ, не портясь, собирается въ проти
вень внизу и такимъ образомъ сохраняются всЬ 
элементы пищи. Рашперы устраиваются такъ, что 
можно пользоваться всей поверхностью или только 
ея частью.

На фиг. 8 изображены электричесюя духовыя 
печи трехъ размеровъ. Наименьшей съ однимъ

Фиг. 2. Фиг. }. Фиг. 4.

Устройство различныхъ кухонныхъ принад
лежностей не требуетъ особыхъ пояснешй. По
добный издел1я амерпкапскихъ фирмъ были уже 
описаны на страницах!, нашего журнала въ ирош- 
ломъ году (стр. 107 и 33 О; въ дополнеше къ 
этому несколько прилагаемыхъ рисунковъ (фиг. 
2— 8) знакомить наглядно съ издел1ями упомя- Фт. 8.
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отдФлешемъ въ 3 3 см. шириной, 46 см. глубиной 
и 23 см. высотой приспособлен!» для двухъ раз- 
личныхъ нагр'Ьвашй. У  печи сл^дующаго размера 
одно отдЧзлеше т^хъ ж е размеров!», а другое всего 
ш см. высотой для поддерживашя кушашй 
теплыми или для медленнаго иечешя. У  печи 
наибольшаго размера имеется еще добавочная 
камера въ 18 см. высотой съ однимъ нагрф- 
вомъ. Мясо жарится въ этихъ печахъ безъ 
всякаго присмотра, ровиФе и скорФе, чФмъ въ 
обыкновенныхъ печахъ, сохраняя въ себФ въ то же 
время больше питательныхъ соковъ. ОпредФливъ,

какое время требуется для варки или жаренья 
даннаго кушанья, ставятъ его въ печь и остав- 
ляютъ тамъ надлежащее время безъ всякаго 
присмотра, въ виду равномФрнаго и определен
ного нагрФвашя электрической печи.

КромФ такого совершенства этихъ печей въ 
отношенш ихъ д Ф й стя , онФ отличаются весьма 
изящнымъ наружнымъ видомъ и представляютъ 
контрастъ съ обыкновенными печами, будучи 
устроены внутри и снаружи изъ блестяще отполи
рованной мФди для обезпечешя отражешя теплоты 
внутри и устранешя ея лучеиспускашя снаружи.

Фиг. j?.

Вообще при электрическомъ отопленш, благо
даря чистоте приборовъ и приготовлешя кушаний, 
также какъ и незначительности нагрФвашя атмо
сферы, кухня прюбрФтаетъ совсемъ другой видъ, 
чФмъ теперь при обыкновенномъ отопленш,—  по 
обстановке она можетъ совсемъ не отличаться 
отъ другихъ комнатъ даж е въ изящно отдФлан- 
ныхъ домахъ. Н екоторое поняпе объ электри
ческой кухне даетъ фиг. 9.

Очистка уксусной кислоты электричествомъ 
по способу инж енера-технолога Гремина.
Обыкновенный способъ очистки уксусной кислоты 

состоять, какъ известио, въ нерегонке паромъ сырой

кислоты въ мФдныхъ ректпфнкацюнныхъ аппаратахъ, 
снабженаыхъ днфлегмацюнной кислотой. Сиособъ этотъ 
не даетъ чистой кислоты, такъ какъ при перегонке, 
вм'Ьст'Ь съ нарами кислоты, механически увлекается 
уксусно-кислая м+.дь, появляющаяся отъ растворе 1пя 
кислотой м'Ьдныхъ частей аппарата. UpucyicTBie въ 
уксусной кислогЬ меди, даже въ неболыпихъ дозахъ, 
крайне нежелательно, въ особенности въ красильномъ 
деле, где медь портить оттенки некоторыхъ красокъ, 
напрнмеръ, красной и розовой ализарпновыхъ. Кроме 
того, ректифнкащонный способъ очистки обходится до
рого, какъ по значительному расходу пара, такъ и по 
весьма частому ремонту медныхъ нерегонныхъ аипа- 
ратовъ, быстро разъедаемыхъ уксусной кислотой.

Въ конце 1892 г., на химическомъ заводе Н. В. Ле
пешкина Сыновья, въ г. Иванове-Вознесенке, былъ 
предложен!. Ф. А. Ереминымъ электрическШ способъ 
очистки уксусной кислоты, и въ следующемъ 1893 году 
по этому способу, на упомянутомъ заводе, уже произ
водилась работа. Дело пошло такъ успешно, что заводь
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выпустилъ уже бол-he 30.000 пудовъ очищенной элект- 
ричествомъ уксусной кислоты и, какъ мы слышали, 
выбросилъ ректнфикацюнный аппарат!., какъ не мо- 
rvmift конкурировать съ электрическимъ аппаратомъ 
Еремина. Такт, какъ изобр-Ьтатель держнтъ свой спо
соб!. въ секрет-h, до получешя нривнллегш, то мы не 
можемъ описать устроенный имъ аппарат!, во вс-йхъ 
иодробностлхъ, а скажемъ только следующее: аннаратъ, 
названный электроэкстракторомъ, представляет!, пзъсебя 
небольшой шкаф!., занимающ!й въ 20 разъ меньше м-Ьста, 
ч4мъ медный кубъ. Шкафъ этотъ герметически закрыть 
крышкой, черезъ которую два изолированныхъ провода 
ведутъ электрпчестй токъ внутрь аппарата (внутреннее 
устройство намъ не известно). Уксусная кислота, пред
назначенная для очистки, входптъ въ аппаратъ черезъ 
крышку съ одного конца и, пройдя аппаратъ, выходить 
съ другого конца совершенно очищенной.

Полученная -гакпмъ способом-!, кислота обходится мно-- 
го дешевле ректнфикащонной, такт, какъ работа происхо
дить быстр-fce, расходъ пара нпчтоженъ и затрата на 
ремонтъ аннаратанезначительна. Достоинство же очищен
ной электрическим!, способом!, кислоты много выше рек
тификационной, такъ какъ прнсутс-rBie м-Ьдн въ ней огра
ничивается сотыми долями процента, да кроме того, 
она не обладаетъ т-Ьмъ р-йзкнмъ и удушлнвымт, занахомъ, 
какой свойствен!, ректификацюнной кислоте, отъ нри- 
сутс-лня въ нродуктахъ перегонки муравьиной кислоты 
и метнловаго спирта. Это о-гсутс-те удушливого за
паха в-1, очищенной электричеством!, уксусной кислоте 
д-Ьлаетъ ее особенно пригодной на ситцевыхъ фабри
ках!,, гд-Ь значительное ея унотреблеше не можетъ такъ 
вредно отражаться на здоровь-Ь рабочнхъ, какъ нрнм-Ь- 
нен!е ректнфикащонной кислоты. 10.

[идравличесш е двигатели въ электро
т ех н и к !

Применять гпдравлическ!е двигатели для вращен!я 
динамомапшн-ь начали чуть ли не одновременно съ па
ровыми, но особенно эти ирпм-Ьнешя стали часты съ 
т-йхъ норъ, какъ вошли ко всеобщее унотреблеше токи 
высокаго панряжешя, позволяющее безъ особых!, по
терь и съ сравнительно незначительными затратами, 
передавать электрическую энерпю на значительный 
разстоншя. Пъ настоящее время въ Западной Европе 
электрическ!я установк!г, на которых-!, применяются 
гидравлическ1с двигатели, считаются далеко не исклю- 
чешями изъ общаго правила. Между ними находятся, 
какъ громадный въ род-1', установки на Шафгаузсн- 
скомъ водопад-Ji, пли установки въ Риме, Цюрихе и т. н., 
такъ и маленыпя, въ несколько десятковт, силъ, достав
ляющая энергию маленьким-!, провннщалышмь городкамъ.

Вообще говоря, гидравлическ!е двигатели должны 
быть экономичнее наровыхъ, благодаря уже своей вы
сокой отдаче, но конечно часто установка и содержа- 
Hie ихъ могутъ стоить такт, дорого, что они не выдер
жать конкурента съ паровыми. Все завпентъ отъ рода 
водяной силы, которой располагают!,. Далеко не всяк!й 
водопадъ и далеко не всякая phi;а можетъ служить для 
установки на ней гидравлических-!, двигателей. Причи
нами негодности можетъ служить значительное колеба- 
н!е уровня водъ въ течете года, недостаточное падете 
и т. п. Устранить эти недостатки часто возможно при по
мощи соотв-Ьтствующих-ь гидротехнических-ь сооружены!, 
но эти сооружены при сколько нибудьзначительныхъ мас- 
сахъ воды стоютъ елнгакомъ дорого. На небольших!, р-еч- 
кахъ н водопадах!,, наоборотъ, устройство этпхъ соору
жений часто не представляетъ сколько ннбудь серьез
ных!, затруднен!!!. Поэтому для болыиихъ сооружений 
надо уже выбирать подходящая р-йки и пригодные во
допады, для маленышхъ же часто можно нхъ приспо
соблять.

Чаще всего, когда желаютъ применить небольшую во
дяную силу для получешя электрической энергш, то де-

лаютъ это съ nhairo утилизировать эту последнюю для 
электрическаго освещен!я небольшого города, фабрнчнаго 
м-Ьстечка и т. п. Такъ какъ ocB-hmenie нужно только въ 
продолжеше несколькихъ часовъ въ сутки, то машины 
могутъ работать только въ продолжеше этихъ часовъ и, 
сл-Ьдовательно, необходимо располагать ежедневно толь
ко такимъ колнчествомъ воды, которое было бы доста
точно ддя прнведешя гидравлпческихъ двигателей въ 
движете только въ продолжеше этихъ часовъ. Если 
поэтому притокъ воды малъ, то при помощи запрудъ 
можно собирать воду въ теч ете всехъ сутокъ, съ те’мъ, 
чтобы расходовать ее въ часы осв-йщешя. Часто, однако, 
причиной непригодности рЬкн для гидравлических! 
установокъ служить значительное колебаше уровня 
водъ въ течете годового першда: случается, что во 
время нолновод!я воды бываетъ очень много, въ течен!е 
же перюдовъ маловод!я—ея не хватаетъ даже для н1,- 
сколысихъ часовъ работы. Вомногихъ случаях!, нрн помо
щи нлотннъ н зап])удъ можно и ташя реки сделать годными. 
11а протяженш тсчешя р-Ькн можно найти часто простран
ства, на которыхъ можно безъ особенных-!, затратъ 
устроить запруды, позволяющая получить резервуаръ 
очень большой вместимости. Въ этомъ резервтарй 
могутъ собираться воды въ течете всего года, такъ 
что нзбытокъ ея въ нерюды нолиовод!я будетъ расхо
доваться въ нерюды маловод!я. Въ результате явится 
возможность круглый годъ иметь достаточное количе
ство воды н, кроме того, увеличить высоту ея паден!я. 
Очевидно, что нрн такомъ устройстве является возмож
ность установить на р-Ьк-Ь гораздо бол-he мощныя ма
шины, ч-!',мъ если бы плотины не были устроены, такъ 
какъ притокъ воды въ нерюды мелководгя можетъ быть 
настолько малъ, что ея будетъ достаточно только для 
самыхъ слабыхъ машинъ. Единственное неудобство та
кого устройства то, что запруду, всл-едств!е топографи
ческих!, услшнй местности, часто, можетъ быть придется 
устраивать довольно далеко отъ освещаемого места, но. 
применяя токи высокаго напряжешя, можно значитель
но уменьшить это неудобство.

Какъ примерь того, насколько лучше можно восполь
зоваться водой при подобнаго рода устройствах!,, мы 
приведемъ здесь одпнъ случай утилпзацш маленькой 
речки, описаше котораго мы занмствуемъ нзъ статьи 
Шедевнля, помещенной въ нрошломъ году въ „Lumiere 
Electrique“. Описываемый водопадъ находится на однонъ 
изъ притоков-!, Марны. Высоту падешя воды въ немъ, 
при помощи весьма мало стоющихъ сооружеп!й, легко 
довести до 10 метровъ. Количество воды въ рЬчкй 
измерялось весьма тщательно въ теч ете года, причем!, 
изм-йретя делались еженедельно. Результаты этихъ нзм1,- 
решй графически изображены на фнг. 1. Изображенная 
тамг, кривая ноказываетъ, какъ сильно колеблется при
токъ воды въ речке въ течете года, отъ 1350 литровъ 
въ секунду онъ падаетъ до 35 литровъ. Средний же 
прптокъ равняется 225 литрамъ въ секунду. Даже зимой 
въ сильные холода, притокъ уменьшается до 100 лит
ровъ.

Если бы желали утилизировать изучаемую р-Ьчку, 
не устраивая запрудъ, то нужно было бы разечитывать 
на расходъ только въ 80 литровъ въ секунду, и то только 
зимой. Если считать отдачу турбины въ 75%, динамо- 
машины 80% н лпнш 90%, то нрн названном!, способ! 
утилпзацш реки, у зйжимовъ электрнческнхъ npieM- 
никовъ можно было бы располагать силой только въ 
5,76 лошадей, что соответствуешь около 75 лампамъ въ 
16 свечей. Какъ видно, этотъ снособъ утилпзацш да
леко не блестяшдй. Можно улучшить его, нрнбавпвъ къ 
электрической установке батарею аккумуляторовъ. Если 
ёмкость этой батареи достаточно велика, то ее можно 
заряжать въ теч ете всЬхъ сутокъ. Если предположить, 
что число часовъ освещешя не иревосходитъ шести, то 
въ продолжеше этпхъ часовъ можно расходовать энер
пю, запасаемую въ аккумуляторахъ въ продолжеше 
остальныхъ 18 часовъ. Конечно, такимъ образомъ утнлн- 
зашя водяной силы будетъ гораздо полнее. Неудобство 
такого способа утп.тизацпг лежнтъ всецЬло въ аккумуля
торахъ. Какъ известно, они стоютъ дорого, отдача нхъ 
р йдко превосходить 70%, содержите болыиихъ батарей
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затруднительно п т. д. Однако, всетакн при достаточно 
большой батареи аккумуляторовъ въ теч ете часовъ 
освещетя, кои легко насчитать, можно располагать 
уже силой въ 16 лошадей, что соответствует! прибли
зительно 240 шестиадцатисв'Ьчнымъ лампамъ.

Зам4тимъ, что все сказанное относится только къ 
зимнему перюду, когда иритокъ воды въ p in t  не 
меньше 100 литровъ въ секунду. Л/Етомъ же, когда 
этотъ притокъ падаетъ до 35 литровъ, возможно будетъ 
располагать гораздо меньшимъ количествомъ эиерпи.

Совершенно иное будетъ, если на рёве устроить со- 
отв’Ьтственнымъ образомъ плотину. Разсматрнваемая реч
ка течетъ въ у щель-!  въ 100—200 метровъ шириной, въ 
которомъ есть место, длиною около километра, осо
бенно удобное для устройства пруда. Съ помощью не- 
болыппхъ сооружешн можно устроить прудъ иоверх- 
постью въ 15 гектаровъ, въ которомъ можетъ вместиться 
до 1.800.000 кубнческихъ метровъ воды. Высота надетя  
воды будетъ при этомъ при полномъ пруде—21 метръ.

Кривая притока воды иоказываетъ, что зимой можно 
всегда разсчитывать въ среднем! более, чемъ на 300 лит
ровъ въ секунду, что иозволяетъ тратить въ течете 
часовъ освещетя но 1.200 литровъ въ еекуиду. Излп- 
шекъ воды будетъ скопляться въ пруде и дастъ возмож
ность, несмотря на просачиватс, испорете п т. н., пи
тать иужное число лампъ и летомъ.

Если иредноложить, что зимой средняя высота паде- 
uia воды будетъ 16 метровъ и принять отдачу турбины 
въ 75°/о, динамомашины — 90®/* и липли (трансформато
рами) — 90°/о, то, при расход!, въ 1.200 литровъ въ се
кунду, у зажимовъ электрическихъ щнемниковъ можно 
будетъ располагать энерпей 156 лошадей. Другими сло
вами столь незначительная речка будетъ въ состояши 
питать около 2.300 шестнадцатисвечныхъ лампъ въ те
чете 6 часовъ зимой и въ течете 2 часовъ летомъ.

Разсмотревный иримеръ ясно иоказываетъ, какъ при 
помощи простыхъ сравнительно приспособлен!!!, можно 
иногда получить отличные результаты отъ самой нич

тожной речки. Конечно, на болыпихъ рекахъ этиприс- 
пособлетя превращаются ужевъгранд!озныя сооружен!я 
и стоютъ иногда слишкомъ дорого, чтобы возможно было 
ихъ устраивать.

Что касается гидравлическихъ двигателей, то для 
электротсхническихъцелей применяются исключительно, 
такъ называемый, турбины. Это водяным колеса, боль
шею частью, но не всегда, съ вертикальною осью, отли- 
чаюпцяся отъ обыкновенныхъ колесъ темъ, что въ нихъ 
вода действуетъ одновременно н непрерывно на все 
лопатки, тогда какъ въ обыкновенныхъ колесахъ она 
действуетъ на нихъ поочередно. Колесо въ турбинахъ 
состоитъ обыкновенно изъ барабана, въ которомъ укреп- 
ленъ рядъ лопатокъ, изогнутых!, такимъ образомъ, 
чтобы вода покидала колесо съ наименьшим!, количе
ствомъ энерпи.

Вода въ турбинахъ действуетъ и своимъ весомъ, и 
своею скоростью. Доставляется она къ турбннамъ по- 
средствомъ трубъ или ларей, причемъ сколько нпбудь 
длинный трубы, особенно пзогнутыя, вызываютъ значи
тельную потерю энергш на Tpenie. Поэтому, если паде
же воды не велико, выгоднее устанавливать турбины 
непосредственно нодъ водянымъ резервуаромъ. По
падающей въ колесо воде придают! надлежащее на- 
правлете при помощи особой формы наиравляющихъ 
перегородокъ, устанавливаемыхъ нередъ колесомъ. Водя
ная струя входитъ и выходитъ въ некоторыхъ турби
нахъ параллельно вертикальному валу, въ другихъ вхо

дить и выходитъ но рад1усамъ колеса, паконецъ въ 
третьихъ входитъ снаружи по паправлешю рад!усовъ, а 
выходитъ параллельно валу черезъ центръ.

Турбины имеютъ передъ обыкновенными водяными 
колесами значительным преимущества. Главнейппя изъ 
нихъ—гораздо более высокая отдача, достигающая 80"/° 
и более, и крайне незначительные размеры сравнительно 
съ ихъ работоспособностью.

Для электротехнических! целей турбины применя
ются съ болыпимъ удобством!, чему не мало способ
ствует! быстрота ихъ вращешя, позволяющая обыкно
венным динамомашнпы соединять съ ними непосред
ственно, безъ вйякихъ ремней. Эта скорость бываетъ, 
одпако, иногда такъ велика, что приходится употреб
лять ремни для умсныпетя скорости и снабжать дина- 
момашнны шкивами ббльшаго дшметра, чемъ шкивы на 
валу турбинъ.

ГлавнейшШ недостаток! турбинъ — это трудность 
управлять ихъ аддомъ и регулировать его по надобно
сти. Эта трудность зависитъ отъ громаднаго притока 
воды, уменьшая и увеличивая который, замедляют! или 
ускоряют! ходъ турбины, вслЬдств!с чего затворы, ре
гулирующее дост.упъ воды къ гурбииамъ, должны быть 
велики и прочны, т. е. иметь громадную массу и инср- 
цш. Быстро управлять такимъ затворами очень затруд
нительно. Поэтому все регуляторы въ гидравлическихъ 
двигателяхъ страдаютъ педостаткомъ чувствительности 
н потому поддерживать постоянную скорость вращетя
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турбины можно только съ болыпимъ трудомъ. Это обстоя
тельство очень важно, особенно, когда турбины при
меняются для электротехничосннхъ целей, въ случаяхъ, 
где нагрузка меняется очень часто и быстро. Однако, 
при помощи различныхъ усовершенствованныхъ регуля- 
торовъ можно, всетаки, добиться ровнаго хода турбииъ.

Какъ мы говорили, большинство турбинъ имЬють 
весьма высокую отдачу при иолномъ количестве воды, 
ио для большинства ихъ эта отдача значительно пони
жается съ уменыиешемь количества впускаемой воды, 
такъ что съ уменьшешемъ впуска воды уменьшается не 
только сила турбины, но и ея отдача. Для примера мы

приводимъ кривым, полученныя при пспыташяхъ раз- 
личныхъ турбинъ въ Америке (фиг. 11). На фигуре ио 
оси ордииатъ отложены величины отдачи въ нроцеитахъ 
а по оси абсциссъ количества впускаемой воды. Изъ 
этихъ крпвыхъ видно, какъ сильно при уменьшены 
впуска воды понижается отдача некоторыхъ турбинъ, 
нмеющихъ ври иолномъ впуске очень большую отдачу. 
Однако, есть системы турбинъ, у которыхъ это умеиь- 
nienie отдачи гораздо менее резко. Итакъ, можно всегда 
подобрать такую систему, которая наиболее подходить 
въ каждомъ отдельномъ случае.

Чтобы поближе познакомиться со способами прим!.- 
нешя гндравлическихъ двигателей въ электротехник!, 
мы опишемъ здесь несколько электрогидравлическихъ 
установокъ различныхъ размеровъ, устроенныхъ за пос- 
л е д т е  годы въ Западной Европе и действующихъ впол
не удовлетворительно. Начнемъ съ электрогидравличе- 
скои установки Filrstenfeld-Bruch (въ Гермаши). Эта 
установка нредставляетъ двойной интересъ, во-пер- 
выхъ, какъ хорошо выполненная, а во вторыхъ — 
какъ доказательство того, что центральный ставцы 
выгодны не только въ большихъ городахъ, но что яри 
некоторых!, услов1яхъ one могутъ давать хороппе ре
зультаты, съ экономической точки зрЬшя, и въ неболь- 
шихъ населенныхъ мЬстахъ, такъ какъ оне не только 
доставляютъ при этихъ услов1яхъ дешевое освещегне, 
но и даютъ новый толчекъ местной мелкой промыш
ленности, доставляя, за дешевую цену двигательную 
силу, которую вдобавокъ можно дробить по желанш.

Для устройства гидравлической центральной стаицш 
Община Fmstcnfcld-Briick npio6pe.ia мельницы, иахо- 
дцвш1яся въ Schdngeising’i , на рекЬ Амперъ, на раз- 
CTOflHin 7 километровъ отъ Fiirstenfeld-Вгжк. Для

Фиг. 12.
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получешя н распред-Ьлешя электрической энергш выб
рана была система иеремЬнныхъ токовъ, такъ какт> эта 
шстема является наиболее дешевой и надежной, ири 
передач!» эпергш на болышя разстояшя. Единственный 
ея недостатокъ, именно тотъ, что она не даетъ возмож
ности пользоваться аккумуляторами, въ данномъ случай 
не им'Ьлъ значешя, такъ какъ гидравлическая установка 
настолько велика, что можетъ удовлетворить непо

средственно всймъ требовашямъ, какъ нынй, такъ н въ 
будущемъ.

На фиг. 12 и 13 представленъ иланъ н разрЬзъ гид
равлической и электрической установки въ Schongei- 
sing’k. Для установки турбинъ воспользовались вс-Г.мъ тс- 
чешсмъ р'Ьки Ампера, оставивъ для спуска воды шлюзъ А 
(фиг. 3).

Машинное здашс состоитъ изъ помФщешя для тур-

Фпг. 13.

бияъ, рядомъ съ которымъ находится залъ для динамо- 
машииъ н мастерская. Установленныя три турбины, 
фирмы Bricgleb, Hansen и Со въ Г от!;, отличаются 
гЬмъ, что могутъ одинаково хорошо работать при раз- 
.шчиыхъ высотахъ воды и при разлпчныхъ ея количе- 
ствахъ. Ходъ турбинъ регулируется съ одной стороны 
при помощи нсрем'Ьщаемыхъ отъ руки заслонокъ, а съ

другой нрн помощи автоматическаго тормазного регу
лятора, который при небольшихъ иагрузкахъ динамо- 
машинъ тормазитъ турбины и тфмъ иреиятствуетъ имъ 
iipio6ptcTH слишкомъ большую скорость вращешя.

B et три ту1)бины, при помощи коническихъ зубча- 
тыхъ колесъ, соединены съ общимъ иередаточнымъ ва- 
домъ, отъ котораго уже при помощи ремней двшке-

Фиг. 14
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Hie передается двумъ динамомашинамъ иерсм1шнаго 
тока и одному возбудителю постояннаго тока фирмы 
Brown, Bovefi & (}'. Дипамомашины перем'Ьннаго тока 
разсчиганы на 38.000 ваттъ, при 2.600 вольтъ каждая. 
Ихъ можно, въ случае надобности, соединять парал
лельно. Все приборы, нужные для этого, а также и для 
контроля проводовъ, собраны на одной распределитель
ной доске.

Схема ироводннковъ указана на фиг. 14. Лишя, дли
ны около 7 километровъ, состонтъ нзъ двухъ медныхъ 
проводовъ въ 6 мм. въ xia метре, уложенныхъ на обык- 
новенныхъ нзоляторахъ. Напряжете первпчныхъ нрово- 
довъ въ Furstenfeld-Briick равняется 2.400 вольтамъ, 
вторнчныхъ же — 100 вольтамъ. Для контроля нервнч- 
наго напряжешя, какъ видно на фиг. 14, служить вольт- 
метръ, установленный на центральной станцш въ Schon- 
geising’i  и соединенный съ первичной сетью Fiirstenfeld-. 
Briick’a, двумя проводами, одннъ изъ которыхъ служить 
одновременно въ качестве телефоннаго провода. Оба эти 
проводника укреплены, на техъ же столбахъ, что н про
вода высокаго напряжешя п, не смотря на электростати
ческую н электродинамическую цндукщю этпхъ про
водовъ, телефонное сообщеше вполне удовлетворительно, 
хотя остальпымъ телефоннымъ проводомъ служить земля.

Внутри местечка первичные провода, укрепленные 
па более высокихъ столбахъ, ндутъ къ несколькпмъ 
трансформаторамъ, помещеннымъ или въ особыхъ ш- 
оскахъ, или въ другнхъ запертыхъ помЬщетяхъ. Эти 
трансформаторы заключены, кроме того, въ ящики, на
полненные масломъ. Вторнчныя обмотки трансформато
ров! питаютъ особую вторичную сеть проводовъ, съ 
которой уже соединены все npieHiniKii (фиг. 6) Система 
вторичной сЬти принята была въ Fiirstемfeld-Brmk’k 
предпочтительно передъ системой отдельныхъ трансфор
маторов! въ различных! частных! установках! потому, 
что эти установки вообще не велики. Вторичная сеть 
состоит! нзъ двухъ шести-миллпметровыхъ нроводовъ, 
протянутых! по стойкам!, укрепленным! на крышахъ 
п стЬнахъ домовъ. Воздушные провода, не представляя 
никакой опасности даже при нрямомъ ирикосновешн, 
даютъ возможность удешевить установку более, чемъ въ 
6 разъ, сравнительно съ подъемными проводами, что 
позволяет! иметь электрическую энерию въ маленькнхъ 
городкахъ не дороже, чемъ въ больших! съ плотнымъ 
населешемъ.

Дуговыя лампы снабжены каждая особымъ неболь
шим! трансформатором!, что позволяет! зажигать нхъ 
отдельно одну отъ другой.

Въ Fiirstenfeld-Briick’f, установлено также несколько 
электродвигателей. Все они однофазные, тииа Brown, и 
состоять нзъ внешняго кольцевого электромагнита, 
внутри котораго вращается арматура неременнаго тока. 
Для возбуждешя магнитнаго поля выпрямляется при 
помощи коммутатора токъ отъ одной нзъ секцш арма
туры. При нормальном! ходе эти двигатели работают! 
безъ шума н пскръ. Они выдерживают! перегрузки до 
100°/о, нричемъ не приходится перестанавливать щетки.

Что касается размеров! описываемой установки, то 
о нихъ можно составить себе ионяпе на основашн 
следующих! цифръ. Три турбины доставляют! 180 лош. 
силъ, следовательно, принимая отдачу динамомашпнъ 
въ 90°/°, а лпшй съ трансформаторами въ 82,5°/о, уста
новка можетъ питать около 2.000 лампъ въ 16 свёчей.

Стоимость всей электрической установки обошлась 
около 80-000 марокъ, т. е. около 40 марокъ на шестнад
цатисвечную лампу. Эту цену надо считать очень 
низкою, если принять во внимаше, что станщя нахо
дится въ 7 кплометрахъ отъ освещаемой местности н 
что электрическая сеть охватываетъ весь городъ, такъ 
что самый маленьшй домикъ легко можетъ получить 
токъ. Если принять во вннмаше еще стоимость гидрав
лической установки, то амортпзащя п проценты на за
траченный капнталъ, составят! по 20 марокъ на каж
дую изъ одновременно горящихъ 16 свечныхъ лампъ 
въ годъ, при предложено!, что одновременно горятъ 
1.200 лампъ. Если же предположить, что гореть будутъ 
все лампы установки, то на лампу упадетъ въ годъ 
всего 13 марокъ.

Чтобы избежать затрать на электрнчесте счетчики, 
въ Fiirstenfeld-Brixck'e введен! просто следующш та- 
рифъ: за каждую изъ одновременно горящихъ 18 лампъ 
въ 16 свечей, абонентъ платить 20 марокъ въ годъ, 
нричемъ ему предоставляется право тратить энергно, 
соответствующую расходу въ лампе въ различное время 
въ различных! местахъ и для различных! целей. При 
этомъ тарифе лампо-часъ будетъ стоить 0,8 нфепига 
(0,4 койМкн), если лампа горптъ 2.500 часовъ въ годъ 
и 2,5 пфенига (1,25 коп.), если горнтъ 800 часовъ въ 
годъ. Более слабыя лампы, конечно, стоютъ дешевле, на- 
прнмеръ, 10-свечная, при горев in 800 часовъ въ годъ, 
стоить 1,6 пф. въ часъ, 5 -свечная — 0,8 нф. въ часъ.

Благодаря такому дешевому тарифу электрическое 
освЬщеше въ Fiirstenfeld-Вгйск’’Ь вошло во всеобщее 
унотреблеше. Имъ пользуются не только достаточные 
люди, но и те семьи, которыя довольствовались раньше 
одной или двумя керосиновыми лампами. До апреля 
1893 года въ такомъ небольшом! городе было установ
лено уже 1.500 лампъ накалнвашя, 7 — дуговыхъ и 12 
электродвигателей различной силы, всего на 18 лошадей.

Описанная установка представляет! типъ электро- 
гндравлическнхъ установок! неболыпихъ размФровъ, 
отчего мы н описали ее несколько подробнее. Такихъ 
установок!, какъ было уже сказано, теперь устроено 
много. Между ними уномянемъ объ одной, еще мень- 
шнхъ размЬровъ, которая между тймъ даегъ отличные 
результаты. Это установка въ Autervie въ департамент! 
llaiite-Garonne во Фраицш. Гидравлическая часть ея 
состонтъ только изъ одной турбины „Геркулесъ“ въ 50 
силъ, которая вращаетъ альтернатор! Batin, дающш 
12 ампер, при 2.000 вольтъ, т. е. 24.000 ваттовъ. Альтер
натор! вращается со скоростью 500 оборотов! въ ми
нуту, нричемъ движете передается ему отъ вала тур
бины при помощи шкивовъ н ремня. Отдельный возбу
дитель соединен! непосредственно съ валомъ альтер
натора. Отъ нерви чныхъ проводовъ взяты четыре от- 
ветвлешя, ндущихъ къ отдельным! трансформаторамъ, 
пнтающпмъ уже лампы и электродвигатели. Одинъ изъ 
электродвигателей употребляется на то, чтобы днеяъ 
качать воду для городскаго водопровода, друпе действу
ю т! въ частных! мастерских!. Такимъ образомъ, даже 
такая незначительная установка (всего 50 силъ) можетъ 
процветать и доставлять выгоду. Не менее интересны, 
конечно, н белёс круппыя установки въ болынпхъ го
родах!, на болыппхъ заводахъ и т. д. Таковы, напри- 
меръ, установки для городскаго освещешя въ Цюрих!, 
Берлине, Риме, заводская установка на известномъ 
алюмишевомъ заводе въ Нейгаузене и мнопя друпя, 
о которыхъ въ свое время упоминалось въ нашехь 
журнале.

Снабжеше заводовъ и фабрикъ электро
двигателями.

Мастерсюя, фабрики и заводы въ настоящее время 
въ большинстве случаевъ бывают! хорошо снабжены 
новейшими принадлежностями для работы силою пара. 
Въ некоторых! тиног-раф1яхъ и лнтограф1яхъ, гд! тре- 
бовашя относительно чистоты нельзя нримирить со спо
собностью ремней поднимать пыль въ иомещенш, лиши 
валовъ заменяются отдельным! двигателем! въ каж
дом! помещеши. Это составляет! уже заметное усовер- 
шенствоваше, уменьшая на половину количество рем
ней и валовъ. Сложныя присноеоблешя: валы, кронштейны, 
шкивы, подвесные подшипники и ремни, составлявшие 
необходимый принадлежности обыкновеннаго способа 
передачи силы, заключают! въ себе одновременно и вы
годный, н крайне неудобныя особенности. Въ ихъ пользу 
можно сказать, что они хорошо известны, весьма обстоя
тельно разработаны и въ техъ случая хъ, когда должна 
производиться очень небольшая работа, являются пап- 
лучшнмъ изъ известных! способовъ передачи. ВмФст! 
съ темъ, они требуютъ болынихъ расходов! на обзаве
дшие н занимают! много места; требуютъ много при-
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смотра и исправлетй, сильно загромождаютъ поме- 
щеше, легко и часто являются причиной несчастныхъ 
случаевъ п сверхъ того сиособствуютъ тому, что частицы 
пыли и грязи, который иначе оставались бы незаметными, 
приходятъ въ движ ете, носятся въ воздухе, которымъ 
дышатъ рабоч1е, и садятся на все предметы. Таковы 
серьезныя неудобства этого способа передачи силы, ко- 
торыя прнтомъ неревешнваютъ его выгодныя стороны, 
если въ мастерскнхъ имеются средше и тяжелые ме
ханизмы.

Разсмотрпмъ сначала улучшете уже построеннаго п 
работающаго завода и иосмотрнмъ, какъ можно сделать 
перемены въ немъ для электрпческаго распределения и 
передачи движущей силы. Въ немъ есть своя собственная 
установка съ котлами, паровой машиной и нр. Поло- 
ашмъ, та же установка остается работать и при новомъ 
порядке: ,

Для электрпческаго распределетя силы по заводу 
прибавится еще одна или несколько динамомашннъ. 
Изъ генераторной станцш токъ пойдетъ въ отдельный 
настерсшя по обыкновеннымъ проводамъ. Онъ распре
деляется по мастерской иосредствомъ провода, который 
можно располагать въ такомъ же положены относи
тельно механнзмовъ, какое занимала лншя валовъ. Каж
дый большой и отдельный станокъ снабжается двпга- 
телемъ, который располагается где нибудь въ станине 
п приводить станокъ въ движ ете при посредстве ка
кого нибудь привода.

Что касается до прпменетя двигателей для различ- 
ныхъ работъ, то они составляютъ результата динамо- 
метрическихъ нзследованш для определешя мощности, 
потребной для разлпчныхъ работъ при разлпчныхъ 
практнческнхъ услов1яхъ. Двигатель надо стараться ра
сполагать въ защшценномъ, но удобномъ месте, въ ста
нине станка. Разсмотрпмъ поподробнее одинъ или два 
случая.

Возьмемъ сначала токарный станокъ. Для оиытовъ 
былъ взятъ 16-дюймовый станокъ и съ ппмъ произво
дились испыташя надъ различными матер1аламн. Ока
залось, что при полной нагрузке необходимо было въ 
средиемъ 0,2489 лош. силы (англ.). Сюда включено тре
т е  дополннтельныхъ частей, имеющихся на токарныхъ 
станкахъ. Поэтому двигатель въ 1 лош. силу, обмотан
ный съ сопротнвлешемъ последовательно съ электро
магнитами, со скоростью въ пределахъ 800—1600 обо- 
ротовъ въ минуту, доставилъ бы при этомъ станке воз
можность получать различный требуемым скорости съ 
значительнымъ запасомъ мощности. У рабочаго имеется 
въ цепи коммутаторъ съ упомянутымъ выше сонроти- 
влен1емъ, которое даетъ возможность регулировать ходъ 
и пзмЬнять его направлеше.

Валъ двигателя Ъ соединяется съ колесомъ Q при 
посредстве шестерни Р такого размера, чтобы можно 
было получить надлежащую наибольшую скорость. R ком
мутаторъ для регудировашя. В—задн1й ириводъ, приво
димый въ действы стопорнымъ рычагомъ въ L. Чтобы 
привести его въ сцеплеше, иереставляютъ Q. У иослед- 
няго колеса Q есть выстуиъ съ одной стороны, чрезъ 
который нросовываютъ стопоръ или шпильку въотвер- 
c iie  въ оси станка. Чтобы поставить Q въ соединеше 
съ заднимъ прнводомъ, иередвигаютъ его назадъ въ 
положен ie надъ шестерней на рычаге задняго привода; 
загемъ приводятся въ сп/билете при помощи L (фиг. 16) 
d и в у В (первое съ Р).

Такое устройство отличается компактностью; дви
гатель вполне скрыть н въ то же время легко досту- 
пенъ. ВсЬ детали самаго станка обыкновенна™ устрой
ства.

У строгальнаго станка удобно располагать двигатель 
подъ станиной, на отлитой у последней полке, въ при
крытии отъ грязи. Затрудненйе, съ какииъ встречаемся 
здесь, заключается въ иеременахъ направлешя движе- 
н in н быстромъ обратномъ ходе. Устранить его можно 
очень легко,—для этого надо только устроить на оси 
станка муфту третя между двумя приводами. Два ко
леса иоследнихъ различна™ размера (д и G на фиг. 17). 
Р—шестерня двигателя, вращающая колесо J, которое 
сцепляется съ колесомъ д на оси станка для быстра™ 
обратна™ хода. Другая шестерня на разстоянш d отъ 
Р вращаетъ непосредственно колесо G для рабочаго

_ 1

Фиг. 17.

Фиг. 15.

Двигатель М (фиг. 15) помещается подъ патрономъ, 
который можно поднимать на шарнпрахъ Н, на задней 
части станины, для осмотра двигателя и это является 
едпнственнымъ путемъ для доступа къ последнему.

хода станка. Такнмъ образомъ мы получаемъ медленный 
рабочий ходъ н, взявъ надлежащее отношете между д 
н Р, можемъ получить какой угодно быстрый обратный 
ходъ. Муфта К приводится въ дейетдае передвигате- 
лемъ у платформы станка, нодобнымъ тому, какой упо
требляется обыкновенно для передвпгашя ремней. Дви-
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гатсль вращается всегда въ одномт. н томъ же напра- 
влеши; муфта трешя между j  и G накладываетъ иа 
него нагрузку постепенно. Если угодно, можно употреб
лять коммутаторы для нерем'Ьпъ скорости.

Для сверлпльнаго станка сосдинсшя были бы подобны 
тЬмь, какъ и для токарнаго. Двигатель можио помещать 
внутри станины н устраивать передачу къ станку при 
посредств’Ь ступенчатыхъ шкпвовъ и ремня или ставить 
его на полку у оси станка.

Для приведшая въ движете мелкихъ механизмов!, 
(точилышхъ машннъ и нр.), небольшое число которыхъ 
встречается на каждомъ заводе, придется, вероятно, 
прибегать къ передаче ремнями. Стоимость этихъ ме
ханизмов!., если снабжать ихъ отдельными двигателями, 
была бы слишкомъ велика сравнительно съ ихъ рабо
той. Поэтому излишком!, мощности у больших!, станковъ 
можно пользоваться для ириведешя въ де.нств1е мелкихъ. 
Токарный или другой большой станокъ можно было бы 
соединять ремнями съ другими, размещаемыми вдоль 
ст1шъ, чтобы не загромождали номЬщстя. Двигатель у 
этого станка можетъ работать независимо отъ того, 
сценленъ онъ со станкомъ или нФтъ.

Единственнымъ весскимъ аргументомъ нротнвт. та
кого проекта снабжены! заводов!, электродвигателями 
можетъ быть стоимость станковъ и мсханизмовъ особаго 
устройства. Вирочемъ, разъ заводчнкъ предн]шметъ та
кую перестройку завода и механизмы дадутъ удовлетво
рительные результаты на пробе, онъ скоро убедится въ 
выгодах!, перемены. Это уже доказано практическими 
примерами (въ АмернкЬ).

Вернемся къ вопросу о стоимости. Излишшй рас- 
ходъ иа двигатель будетъ нс велпкъ въ сравпешп съ 
расходом!, на добавочную работу, обусловливаемую ири- 
смотромъ и ненравлешемъ ремней и ириводовъ. Кроме 
того, тогда работа каждаго человека будетъ продуктив
нее. Затем!, следуетъ принять еще въ расчета расходы 
иа содержите завода въ чистоте, которые значительно 
уменьшатся, когда не будетъ ременныхъ приводов!,. Вт, 
случае стараго завода относительно полезности пере
мены не можетъ быть никакого сомн’Ьшя, но можетъ 
явиться вопросъ относительно выгодности. Что касается 
до новыхт, заводовъ, то экономичность и все друпя 
соображешя указываютъ на тотъ факта, что иерерас- 
ходъ на первоначальное обзаведете скоро будетъ воз- 
мещенъ.

При электрическомъ распределены энергш шумная 
и грязная мастерская переменяется въ тихое н чистое 
номещеше и является гордостью владельца, который, 
благодаря своей сообразительности и прозорливости, 
идетъ впереди другихъ, следуя прогрессу цнвплизащи, 
не говоря уже о томъ, что у рабочих!, въ такихъ ме
стах!. будутъ более здоровые нервы, органы чувствъ 
и легшя. (The Electrical World).

Р Б 3 О Р Ъ.
Т е л е ф о н н ы й  у к а з а т е л ь  С к р и б н е р а .—Одно 

нзъ крупныхъ неудобствъ, съ каким!, приходится иметь 
дело на телефонныхъ сташцяхъ съ ординарными це
пями, обусловливается темъ обстоятельствомъ, что элек- 
трическ1й токъ часто находнтъ сообщен1е съ землей и 
минуетъ целый рядъ указателей. Съ целью устранить 
это неудобство Скрибнеръ скомбинировал!, новый ука
затель, который приводится въ действ1е только пере
менными или прерывистыми токами.

Устройство прибора показано на фиг. 18,19 и 20. Электро
магнита а снабженъ обмоткой съ сопротпвлешемъ въ 
несколько сотъ омовъ н обладает!, значительной само- 
индукщей, такъ что его можно вводить обыкновеннымъ 
способомъ въ ответвлеше телефонной, цепи; наоборотъ, 
электромагнита b снабженъ толстой оболочкой и обмот
кой съ сравнительно незначптелышмъ сопротпвлешемъ 
и большой самонндукц1ей. Соиротивлен1е с безъ само- 
индукцш и равно или немного больше сонротнвлешя 
обмотки Ь.

Какъ можно вид-Ьть на рис. 20, за обмоткой а цЬпь 
продолжается но двумъ ответвлешямъ: 1) ио обмотк!. 
электромагнита Ъ и 2) ио безъиндуктивному сопротивле- 
uiro с.

Фиг. 18, 19, 20.

Вт, случае ностояннаго тока носледшй проходить 
но обмотке а, потомъ но электромагниту Ь н безънндук- 
тнвному сонротнвлсшю с, разделяясь обратно иропор- 
щонально сопротнвлен1ямъ; электромагниты a u b на
магничиваются и ихъ якорн притягиваются.

Указатель не действуетъ, хотя дверца V отстоиори- 
вается, потому что опт, удерживается электромагнитом!, 
Ъ- Когда, наоборотъ, токъ неремепный или прерыви
стый съ довольно коротки мъ перюдомъ, большая часть 
тока проходить но безъиндуктивному сонротнвлетю с, 
такъ какъ электромагнита обладаетъ большнмъ магнит- 
пымъ сопротпвлешемъ; онъ остается безъ намагничи- 
вашя или действуетъ слабо и бывает!, не въ состояши 
удержать Ъ\ всле,дств1е чего движете якоря а' къ а 
освобождаетъ его и даетъ енгналъ.

Едва ли надо говорить, что ириборъ Скрибнера (из
готовляемый Western Electric Со) предназначается для 
унотрсблешя въ тЬхъ цеияхъ, где вызовы абонентовь 
производятся магнитпымъ генераторомъ.

(The El. Engineer.)

П р о с т о й  с п о с о б ъ  д л я  и с п ы т а н ! я  боль- 
ш и х ъ  д и н а м о м а ш и н ъ .  — Часто бываетъ жела
тельно знать температуру дннамомашнны при действш 
подъ иолной нагрузкой, но въ случае очень болыпихъ ма- 
шинъ продолжительное дФйств1е обходится дорого. СлФдую- 
шдй способъ даета возможность производить подобное

нсныташе падь всякой миогонолюсной машиной съ по
следовательно соединенной обмоткой якоря, расходуя 
только около 3°/о ея нормальной мощности.

Соедннешя показаны на прилагаемой схеме (фиг. 21). 
Электромагниты возбуждаются отдельно и соединены 
такимъ образомъ, что половина ихъ полюсовъ upio6pe-
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гаютъ полярность, противоположную нормальной. При 
jtficTBiii машины подъ полной нагрузкой и при нор
мальном!. токе въ электромагнитах!, на щеткахъ не 
получается никакого потенщала, потому что напряжете, 
развивающееся въ одной половине якоря, равно и про
тивоположно напряжешю, развивающемуся въ другой 
половине. Если ослабить немного токъ въ половин!; 
полюсовъ, то противоноложныя электровозбуднтельныя 
силы не будутъ больше равны и получится разность но- 
тенщаловъ въ нисколько вольтовъ.

Поэтому, заставнвъ машину действовать при полной 
скорости и возбуждая электромагниты нормалышмъ 
токомъ, заботясь при этомъ о томъ, чтобы иотешцалъ 
былъ действительно равенъ нулю, замыкаютъ машину 
чрезъ амперметръ и затЬмъ медленно ослабляютъ по
ловину магннтовъ, пока не будетъ проходить но якорю 
токъ, соответствующей полной нагрузке. Хакиму, обра- 
зомъ въ якоре н магннтахъ будутъ токи полной на
грузки, ослаблешемъ молено пренебречь, потери на же- 
лезо почти тати  же, a энергпо приходится доставлять 
только на гистерезнсъ н потери на сопротивлеше.

При машннахъ неремЬнныхъ токовъ ослаблешс маг
ннтовъ бываетъ несколько больше, такъ какт. прихо
дится доставлять напряжеше самоиндукцш, довольно 
большое обыкновенно, но все-таки получаются резуль
таты, достаточно точные для большей части практи
ческими целей. (The Electr. Review).

Телеграфное сообщ ете индукцлей при 
помощи катушекъ.— Опытами надъ сообщешемъ 
чрезъ пространство посредствомъ электромагнитной нн- 
дукцш занимается, кроме Ириса, некто Чарльсъ Сте
фенсону который нриходитъ къ не совсемъ однна- 
ковымъ съ Прнсомъ заключешлмъ. Такъ, прежде все
го, сравнивая системы сообщешя, посредствомъ парал- 
лельныхъ проволокъ и посредствомъ катушекъ, онъ 
нашелъ, что последняя система теоретически и прак
тически лучше цервой. Относительно разстояшя, на 
какое можно передавать сигналы, онъ вывелъ очень 
простой законъ: это разстояте нроноридоналыю д1а- 
метру катушекъ и числу оборотовъ проволоки на ннхъ.

Для практнческаго нсныташя системы Стефенсона 
ему предложено устроить телеграфное сообщ ете по своей 
системе между малкомъ. лежащими на островк!; (на 
ciBepb Великобриташн), и берегомъ, на разстоянш 
около 0,8 км. Для этого онъ взялт. две катушки въ 180 
и. д1аметромъ изъ девяти оборотовъ железной прово
локи въ 4,2 мм. ;0аметромъ.

При предварительныхъ нспыташяхъ, когда распо
ложили эти катушки одну протнвъ другой на разстоянш 
780 м., 100 сухнхъ элементовъ (1,4 вольта, 1,2 омъ внут- 
ренпяго сонротнвлешя) обезпечнвалп легкое сообщете 
посредствомъ телефонов!,. Можно еще было передавать 
сигналы, когда уменьшили батарею до 15 элементовъ.

Изобретатель указывает!, следующий сиособъ прн- 
мФнешя своей системы для сообщешя съ плавучими 
маяками. — Отъ берега къ маяку прокладывается въ 
море кабель, который подъ маякомъ свертывается въ 
круги, обнимаюшде такую площадь, по какой можетъ 
перемещаться маякъ на свонхъ якорныхъ канатахъ. 
На суднё располагается другая катушка изъ несколь- 
кнхъ оборотовъ толстой проволоки. (The Electrician).

Счетчикъ электричества Вотерхауза.—
Въ настоящее время въ Лондоне начнпаетъ входить въ 
употреблете счетчикъ электричества амернкапскаго иро- 
нсхождешя, изобретенный несколько лйгь тому назадъ. 
Хотя онъ принадлежит'!, къ тому роду нрнборовъ, ко
торые до енхъ норъ не дали особенно хорошихъ резуль- 
татопъ, но все-таки уместно будетъ привести краткое 
oniicanie, чтобы по крайней мере новые изобретатели 
не шли въ этомъ направлении

Действie прибора основывается на разности двухъ 
электролитическнхъ работъ ответвляющагося тока почти 
постоянной полной силы, но разд'1'.ляющагося на два 
отв'1;твлешя, каждое съ ноляризащоннымъ вольтаметром!,, 
прнчемъ разность между ними приблизительно пропор- 
цшпальна току въ рабочей цепи.

На фнг. 22 представленъ однпъ изъ вольтаметровъ 
съ ноляризащей. Электроды образуютъ две платиновыя 
проволоки, евнтыя въ соленоиды; оне подходятъ подъ 
стекляпный колоколъ G, снаб
женной U-образной т])убкой Т.
Электролнтомъ служить раз
веденная серная кислота въ 
12°/о. Когда выделяются газы, 
колоколъ приподнимается, 
пока давлеше не будетъ до
статочно, чтобы выгнать жид
кость нзъ U -образной труб
ки; въ этотъ моментъ колоколъ 
оиорожиивастся н надаетъ опять 
внизъ; это двойное движете за
ставляет!, подвинуться на одпнъ 
зубсцъ собачку W, которая 
действуетъ на счетчикъ съ ци
ферблатами и стрелками.

На фиг. 23 показано, какъ 
соединяется счетчикъ; съ за
жимами сопротнвлешя R, ко
торое производить падете но- 
тенщала не больше */* вольта, 
соединяются два вольтаметра 
1 и 2, которые действуютъ 
дифферент,альпым-ь способомъ 
на счетчикъ I). Точка соеди- 
нешя двухъ вольтаметровъ сое
диняется чрезъ сопротивлеше
I) около 1200 омовъ съ дру- 
гимъ полюсомъ распредЬлетя.

Р

Фиг. 23.

Когда не горнтъ пи одной лампы, по каждому нзъ 
двухъ вольтаметровъ проходить половина ответвляю
щагося тока и счетчикъ не двигается (следуетъ прибавить, 
что при погашенш последней лампы релэ прерываете 
ответвляющуюся цепь). Какъ только зажгутъ лампу, 
равенство между двумя ответвляющимися токами нару
шается всл1.дств1е того, что разность потенщаловъ RJ 
противодействуете прохождешю тока въ вольтаметръ 
Л1' 2. Тогда счетчикъ начинаете действовать iiponopuio- 
нально току J въ цепи лампъ.

Изобретатель утверждаете, что благодаря такому 
дифференщалыюму устройству устраняются все неудоб
ства обыкновенных!, электролитическнхъ счетчиковъ, нзъ 
которыхъ самое большое заключается въ затрудпешн 
поддерживать постоянное OTUoraeuie между сопротн- 
вле!пемъ R и сопротивлетемт, вольтаметра. Это под
тверждается Teopieft прибора, если сделать некоторый 
предположешя, который, однако, не подтверждаются на 
практике.

О разстоянш, на какое можно экономи
чески передавать при посредства электри- 
чеекаго тока энерг1ю Шагарскихъ водопа- 
довъ. — Разсчитывая это разстояте согласно съ со
временными промышленными услшпямн въ Америке, 
профессора Э. ^аустонъ к Кеннеллн делаютт, слёдую- 
иця прсдиоложешл:—

Происходить непрерывная передача эпергш отъ 
1Нагарскихъ водонадовъ по городами вдоль береговъ
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канала Эри при посредства трехфазныхъ токовъ (самая 
экономичная система но мнъшю авторовъ) по голымъ 
воздушнымъ нроводамъ нодъ наибольшим!, напряжешемъ 
въ 50.000 вольтовъ, при повышающихъ и ионижающихъ 
папряжеше трансформаторах’!.. Если считать, что гид
равлическо-электрическая установка Шагарскихъ водо- 
надовъ въ 119.000 лот. снлъ будетъ работать непрерывно 
при 60°/о полной нагрузки, то стоимость передаваемой 
энергш такова въ разлнчиыхъ городахъ:

1) Въ Альбани, на разстоинш 530 км., при макси
мальной доставке туда 15.000 киловат., 27*/2 доллар, за 
лош. силу*).

2) Въ Сиракузахъ, на разстоянш 260 км., при 
максимальной досгавк'Ь туда 7.500 киловат., 21,4 доллар, 
за лош. силу.

3) Въ Вуффало, на разстоянш 24 км., при макси
мальной доставк’Ь туда 22.500 киловат., 17,8 доллар, за, 
лош. силу.

Что же касается до стоимости энергш, получаемой 
отъ болынихъ наровыхт. машинъ тройного расширешя, 
то она такова въ Америк!;:

При 308 рабочнхъ дняхт. въ годъ, по 10 часовъ, 
2 5 доллар, за лош. силу.

При 365 рабочих'!, дпяхъ въ годъ, но 20 часовъ, 
44,43 доллар, за лош. силу.

Такимт. образомъ передаваемая энерпя водонадовъ 
можетъ при всЬх’1. услов1яхъ коикуррнровать съ полу
чаемой на М'ЬсгЬ отъ болынихъ наровыхъ машинъ на 
рад1усЬ въ 320 км. Внрочемъ, она можетъ выдерживать 
конкурренщю и въ Альбани, если заводы работают!, 
день и ночь.

TaKie сравнительно широкие пределы экономичной 
передачи энергш водопадов'!, обусловливаются значи- 
телыюстш передаваемой энергш. При обыкновенныхъ 
услсшяхъ энергш водопада меньше 500 киловат. можно 
экономически передавать электрическими токами на 
разстояше не больше 80 км. Причина такой разницы 
въ разстояшяхъ экономической передачи обусловли
вается очевидно т!;мъ фактомъ, что электрн честя и 
гидравлнчесшя машины болынихъ разморозь можно 
строить экономичнее, чемъ малыхъ.

(The Electrical Engineer.)

Опыты еъ двигателемъ перемениаго 
тока Броуна. — Бъ следующей таблиц!; приведены 
главпейппе результаты опытовъ Анро съ несипхроннч-

Число оборо
тов'!, въ ми

нуту.

Действую
щая разность 
нотенщаловъ 

Вольты.

Действую
щая сила 

тока.

Получаемая 
отъ двигателя 

мощность. 
Лош. силы.

Уголъ раз

ности фазъ.

0 132,0 250,0 0 27° 20'
876 157,5 27,0 0 80° 40'
862 156,5 27,5 0,78 74° 10'
86В 155,0 30,8 2,64 56° 10'
868 156,0 41,8 5,62 37° 30'
862 154,0 50,6 7,68 30° 10'
858 151,0 63,8 10,70 23° 40'
851 146,5 102,0 ' 15,47 21° 20'
812 143,0 118,2 16,15 23° 40'
816 144,0 128,0 16,74 25° 30'

нымъ двигателемъ Броупа въ 15 лош. снлъ, применяе
мым!, на одной изъ установокъ электрической передачи 
энергш. Нормальный услов1я его работы таковы: число 
иерем'Ьнъ тока — 40, действующая разность потенща- 
ловъ — 150 вольтовъ, скорость — около 800 оборотовъ 
въ минуту. (The Electr. Review.)

*) Везде приводится годовая стоимость.

ТелвФОТъ. — Американецъ Боуттъ скомбиниро- 
валъ сл'Ьдующш простой апиаратъ для сигналировашя 
лампами накалнватя по азбуке Морза. Апиаратъ со- 
стоитъ изъ сигнальной мачты съ видимыми со веЬхъ 
сторонъ 11 лампами накаливашя, изъ которыхъ 5 кра- 
сныхъ ио 75 свечей для черточекъ (длинныхъ вспы- 
шекъ) и 6 белыхъ ио 50 свечей для точекъ (коротких! 
всиышекъ). Сигналы делаются коммутаторомъ, им!ш>- 
1днмъ форму клавикордъ обыкновенной пишущей ма
шины съ написанными на нихъ буквами и цифрами.

(The Electrical Review.)

О н’Ькоторыхъ новыхъ производныхъ 
величинахъ Физичеекихъ единицъ (Статья 
Эд. Хаустона н Кепнелли).— Pacmiipenie области приме
нены научныхъ единицъ въ физичеекихъ изеледовашяхъ 
затрудняется неудобной величиной основныхъ единицъ 
С. С. S., а въ особенности дины и эрга. Чтобы умень
шить это неудобство, мы предложили бы следуюиця 
дополнительный производныя единицы, которыя оказа
лись удобными для пашнхъ работъ.

Напримеръ, вместо того, чтобы писать „1.000 мегэр
говъ", мы предлагаемъ терминъ бехэрхъ и подобным! 
образомъ для выражешя 1.000.000 мегэрговъ— терминъ 
треюрхъ, для бнллюна мегэрговъ—квегэргъ, по аналоги!, 
какую представляютъ слова „мнллшнъ", „биллюнъ11, 
„триллюнъ" и „квадрнльонъ”.

Эатемъ, вм'Ьсто того, чтобы ппсать „0,001 микрофа
рада", мы предлагаемъ употреблять терминъ бихро- 
фарада и тргщюфарада вместо 0,000001 микрофарады, 
гдЬ надо.

Значеше иредлагаемыхъ таким!. образомъ прнста- 
вокъ таково:

Беш — 1000 мпллюновъ или биллюнъ или 10~9.
Треха =  миллшпъ мнллюновъ или трил.понъ или 

1 0 -“ .
Квега = 1 0 0 0  трнллюновъ или квадрилюнъ или 10~15.
Бххкро ~ 1000-миллюнная или 10 ~ 9.
Тршро одна триллюнная или 10—12.
О преимуществахъ этихъ приставокъ можно судить 

по следующимъ npiiM'I’.HeiuHM’r,:
1 метръ = 1 0 0  см.
1 мм. =  0,1 см. = 0 ,001  метра-
1 микрометръ =  1 мпкронъ =  0,000.001 метра =

=  1 0 - 6 метра =  1 0 -4 см.
1 бикрометръ =  1 бикронъ =  0,000.000.001 метра =

=  10—9 метра =  1 0 -7 см.
1 трикрометръ =  1 трикронъ =0,000.000.000.001 метра=

=  1 0 -12 метра =  10—10 см.
Мпкронъ — длина порядка св'Ьтовой волны въ эфире 

и нредставляетъ основную единицу величины въ ми
кроскопы.

Бикронъ — величина, которая будетъ полезна при 
разсмотр'Ьиш средняго свободнаго нуги газовыхъ мо- 
лекулъ согласно съ кинетической reopieii газовъ.

Трикронъ — порядка размеров!, атомовъ согласно 
съ определешемъ лорда Кельвина.
1 мегаднна =  10 6 динъ =  приблизительно сила притя-

жешя земли на 1 кгр. мате- 
pin, т. е. весь въ 1 кгр.

1 бегадина =  10 9 динъ =  приблизительно сила нритл-
жешя земли на 1 тоинъ ма
теры, т. е. весь въ 1 тоинъ. 

1 трегадина= Ю12 динъ =  приблизительно весь въ 1000
тоннъ.

1 мегэргъ =  10 9 эргъ.
1 бегэргъ =  10 9 эргъ.
1 трегэргъ =  10“  эргы 
1 мегомъ =  10 6 омовъ.
1 бегомъ = 1 0  9 омовъ = 1 0 0 0  мегомовъ.
1 трегомъ = 1 0 “  омовъ = 1 0 ®  мегомовъ.
1 квегомъ =  1015 омовъ -= 1000 трегомовъ.

Бегомъ — приблизительно изолящя 1,6 км. хорошо 
изолированнаго провода.

Трегомъ — приблизительно сопротнвлеше, какое тре
буется, чтобы ограничить отклонеше зеркальнаго галь
ванометра при 1 вольт!; однимъ дёлетемъ шкалы въ



£ 19. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО. 269

1 ми. при 1 м. разстояшя. Такой гальванометръ можно 
было бы назвать трсюмнымъ.

Квегомъ — ограничивающее сопротивлеше при 1 
вольте и отклоненш въ 1 дел ет е  для крайне чувстви- 
тельнаго зеркальнаго гальванометра, который можно 
было бы назвать квеюмнымъ.

1 микрофарада =  1 0 - 6 фарады.
1 бикрофарада =  1 0 - 9 фарады =  0,001 микрофарады.

Электромагнитная единица С. С. S. емкости равна 
109 фарада и следовательно будешь бегафарадой. Та- 
кимъ образомъ прим1>неше этнхъ ирнставокъ даетъ 
удобное иазваше для единицы емкости С. С. S., для 
которой иначе потребовался бы особый терминъ.

1 генри =  10 9 см.
1 мнкрогенрн =  10 3 см.
1 бикрогепрн =  1 см.

(The Elcctr. Engineer.)

Приборъ для контролировали скорости 
жел'Ьзнодорожныхъ ПО’ЬЗДОВЪ. Этотъ приборъ 
американца Джона Генри представляешь собою простой 
и надежный механизмъ для указали! скорости движешя 
поездовъ железиыхъ дорогъ, трамваевъ и пр. Онъ со

стоять прежде всего изъ получающей вращение отъ оси 
А (локомотива) динамомашины (фиг. 24) съ вращающим
ся постояннымъ магнитомъ В, снабженнымъ двумя ря
дами рад1альиыхъ нолюсовыхъ придатковъ ЪЪ' (вместо 
постояннаго магнита можно, конечно, устраивать электро
магнита). Этотъ магнита окруженъ концентрпчно непо
движными якоремъ С, представляющими собою кольцо 
съ рад1альными иолюсовымп придатками сс' и съ об
моткой D, которую можно наматывать около кольца 
снаружи, какъ показано, или внутри. Развпваюнцйся

въ этой обмотке при вращенш оси А переменный токи 
проходить между прочими чрезъ дугообразный соле- 
ноидъ Е, въ который втягивается сердечники F, пово
рачивающейся около центра f  и соединенный неизменно 
со стрелкой Gr, которая двигается по шкале д и при 
отсутствш тока удерживается на пуле пружинкой Н. 
Такими образомъ, эта стрелка даетъ мгновенныя пока- 
зашя измененш скорости поезда, таки какъ токи, пере
двигающий стрелку при противодействш пружинки, из
меняется по силе нропорцшнально скорости поезда.

КромЬ того, этотъ токъ идетъ въ устроенный оди
наково съ динамомашиной двигатель J, который соеди
няется съ соленоидомъ последовательно или параллель
но. Его якорь, чтобы онъ легче начинали вращаться, 
одеть на оси J' свободно, и связанъ съ ея спираль
ной пружиной г1. Ось J' соединяется при посредствЬ

Фиг. 25.

показапнаго на рисунке привода съ ведущими бараба- 
номъ М записывающаго механизма. Подробности устрой
ства последняго можно видеть на фиг. 24 и 25. Каран
даши Р записывает!, па движущейся бумажной ленте 
О измЬиешя въ скорости поезда. (Iron Age).

1 . 0 0 0  - с и л ь н ы й  э л е к т р и ч е с к и й  л о к о м о -  
т и в ъ .—Повидимому, электричесше локомотивы будутъ 
служить не для однихъ болыпихъ скоростей, какъ можно 
было бы думать на основанш произведепныхъ до сихъ 
норъ опытовъ. Engineer and Iron Trades сообщаетъ, 
что въ Лондоне строится товарный локомотивъ для 
малыхъ скоростей въ 1.000 лош. силъ.

Этотъ локомотивъ, проектированный Спрагомъ, Ден- 
каномъ п Гетчинсономъ, снабжается четырьмя парами 
колесъ и особыми двигателемъ для каждой оси. Его 
двигатели переменнаго тока п разечитаны для работы 
при 800 вольтахъ и 225 оборотахъ, что соответствуем, 
скорости въ 56 км. въ часъ.

Т р е х п р о в о д н а я  с и с т е м а  в ъ  прим 'Ъ неМ и  
к ъ  т р а м в а я м ъ .—Эта система вводится въ настоя
щее время въ употреблете на нФсколькихи амернкан-

V______________________________

Фиг. 26.

скихъ лишяхъ трамваевъ. Главное ея преимущество за
ключается въ устранены! электролитическая) д е й с т я  
токовъ на трубы водо-и газопроводовъ. Кроме того, при
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ней ослабляются въ некоторой степени вредпия дЬи- 
ств1я токовъ на телефопныя и телеграфный лirnin и она 
даетъ около 50°/о экономш въ мЬдн сравнительно съ 
двупроводной системой съ полной металлической цЬпью. 
За третШ нроводъ берутъ землю и тогда требуется 
только одннъ катокъ; токъ, внрочемъ, проходить чрезъ 
землю только коротхйй путь, а именно между вагонами, 
а не отъ генераторной станцш до вагонов!., какъ можно 
вндЬть на схемЬ, фиг. 27. (The Electr. Review.).

Магнитное вл1яте зв'Ьздъ на землю. —
Обсуждеше наблюден!й въ магннтпыхъ обсерватор!яхъ 
различныхъ странъ и частей свЬта привело къ открыт!го 
ряда перюдовъ и внезаиныхъ H3Mt.neuif( въ ходЬ маг- 
нитныхъ элементовъ, согласующихся съ соответствующи
ми иерюдами въ двнжеши извЬстпыхъ зв'Ьздъ и съ явле- 
шямн на нихъ, что даетъ ocuoeanie заключить о пря
мом]. или косвенномъ в-Пянш этпхъ звЬздъ на земной 
магнитизмъ. Такъ сдЬлано очень много наблюден ill отно
сительно в.ияши солпца, проянлешя котораго видЬли, 
1) въ суточных!. нзмЬнешяхъ земнаго магнетизма, 2) въ 
ежегодныхъ перемЬнахъ амплитуды этнхъ нзмЬнешй, 
3) въ совиадешн 11-лЬтняго irepio;i,a измЬненШ величи
ны суточныхъ колебан1п магннтныхъ элементовъ, также 
какъ иерюда частыхъ и сильпыхъ сЬверныхъ сшшй и 
магннтныхъ нертурбащй, съ 11-лЬтними нерюдамн мно
гочисленности солнечныхъ пятенъ и 4) въ одновремен
ности появлешя взривовъ на солнцЬ съ магнитными 
пертурбаидямн на землЬ. Рядъ наблюден!Й доказываетъ 
также в.йяше луны на земной магнитизмъ и даже такое 
в.шппе иринисываютъ планетамъ (также на основанпх 
наблюдешй).

Подобное непосредственное гтяш е небесныхъ свЬ- 
тилъ на земной магнетизмъ сомнительно по мнЬхпю 
астронома Бнльда, но разсчетамъ котораго магнитныя 
свойства солнца, луны и планетъ не могутъ но своей 
велпчинЬ оказывать непосредственное замЬтное B.xiauie 
на элементы земнаго магшггизма. По его изслЬдован1ямъ 
солнце и луна могутъ оказывать только косвенное маг
нитное влiяme на землю; а о какомъ нибудь замЬтномъ 
Bainнin планетъ не можетъ быть п рЬчп.

(Elektrot. Zeitscln-.).

Образцовое устройство центральной 
станцш поетояннаго тока.— Амерпканецъ Стю- 
артъ, сторонник’!, ностоянныхъ токовъ, слЬдующимт. 
образомт. ошгсываетъ, въ видЬ образца, устройство цент
ральной станцш па 500 лош. силъ:— Тамъ должны 
быть установлены слЬдуннще приборы:— Многополюс
ная дипамомапшна въ 100 лош. силъ, работающая при
близительно при 260 оборотах!, въ минуту и соединенная 
непосредственно съ паровой машиной компаундъ; мпо- 
гополюсная динамомашина въ 400 лош. силъ, работаю
щая приблизительно при 170 оборотахъ въ 'минуту и 
соединенная непосредственно съ паровой машиной ком- 
наупдъ; въ болынинствЬ случаевъ, когда имЬется подъ 
руками вода, надо устраивать конденсационные приборы. 
Эти динамомашины слЬдуетъ дЬлать на 220 вольтовъ, 
если употребляется трехпроводная система; надо при- 
мЬнять трехнроводное раепредЬлеше, если его рад1 усъ 
не болЬе 1*/3 км., и пятипроводное, гдЬ paдiycъ больше 
I1/» км.

Необходимы слЬдуюшде добавочные приборы: — Для 
трехпроводной системы 120 аккумуляторовъ, каждый 
емкостью въ 30 амперовъ на 15 часовъ, и для пятппро- 
водной системы 240 аккумуляторовъ той же величины. 
Этой батареей слЬдуетъ пользоваться, какъ уравните- 
лемъ и регуляторомъ, а также для доставлен !я тока 
въ TC4cnie дня. Необходимо также коммутаторная доска 
съ приборами, вмЬстЬ съ автоматическим!, регуляторомъ 
для динамомашпнъ.

СЬть ироводовъ такова:—  ЦЬпь главныхъ нроводовъ 
и фидеры для общественнаго н частнаго освЬщешя. 
По ней спабжахотся токомъ всЬ потребности для освЬ
щешя или механической работы; у каждаго потреби
теля имЬется счетчикъ. НсЬ двигатели соединяются 
съ крайними проводами трехъ- или пятинроводной си
стемы.

Для управлешя этой установкой достаточно двухъ 
человЬкъ; одного машиниста и одного кочегара. Крон!, 
того, нужны иачальникъ станцш и ламповщики по числу 
употребляемых!, дуговыхъ ламнъ. Дуговыя лампы для 
общественнаго освЬщешя вводятся въ цЬпь такимъ 
образом!,:— Если примЬнлется трехпроводная система, 
то одннъ п тотъ же нейтральный нроводъ служить какъ 
для общественнаго, такъ н частнаго освЬщешя, причемъ 
онъ соединяется съ землей вь нЬсколькихъ пунктахъ. 
Такимъ образомъ для общественнаго освЬщешя прокла- 
дывавггся только два провода и дуговыя лампы вво
дятся группами по двЬ между однимъ нзъ пнхъ и ней
тральным!, проводомъ. При пятинроводной систем’!; 
дуговыя лампы вводятся группами по восьми и каждая 
лампа снабжается автоматическим!, нрерывателемъ. Для 
дЬйств1я дуговыхъ ламнъ въ цЬни поетояннаго потен- 
щала необходимо вводить въ цЬпь нЬкотороё сопротнв- 
леше для устойчивости вольтовой дуги; это сопротив- 
леше надо вводить въ лпнш и въ нЬкоторыхъ сдучаяхъ 
употребляется желЬзная проволока пли мЬдная не тоньше 
A'li мм. Техники говорятъ, что это трата энергш, но, 
по мнЬшю автора, эта потеря на сопротивлеше преуве
личивается.

Если обыкновенная дннамомашнна для дуговыхъ 
ламнъ даетъ 78°/о нолезнаго дЬйств1я, а машина посто- 
янпаго нотенидала — 95°/о, то получается разница въ 
17°/о въ пользу машины поетояннаго потенщала. Сопро- 
гпвлсн!е, необходимое для дЬйств1я дуговыхъ лампъ 
нпзкаго напряжешя, никогда не поглощаетъ больше 15°/° 
тока, такт, что у насъ оказывается преимущество 
въ 2°/о въ пользу системы, которую предлагаете Стю- 
артъ.

Но у насъ есть еще другой вынгрытъ. Обыкновен
ная дннамомашнна для дуговыхъ лампъ работаетъ при
близительно при 900 оборотахъ въ минуту и потому 
должна соединяться со свонмъ двигателемъ ремиемъ. 
СлЬдуетъ принимать вь соображеше TpeHie этого ремня, 
и быстроходной дннамояашины. Если употребляется 
одннъ ремень прямо отъ двигателя, то теряется 10":о, 
а при промежуточномъ валЬ потеря составляете 18°/о, 
такъ что въ одномъ случаЬ мы выигрываем!. 12> въ 
энергпг, а въ другомъ 20°/°: это не теорш,— практи
ческое нодтверждеше можно найти въ ВисконсинЬ и 
сосЬднихъ иггатахъ.

ДЬнстчйе такой станцш будете, слЬдующее: — Малая 
дннамомашнна начинаете работать не позже 4 часовъ 
и большая часть ея тока идете на заряжаше аккуму
ляторовъ; съ наступлешеиъ вечера нускаютъ въ ходъ 
большую динамомашину и ея токъ раснредЬляютъ между 
подписчиками, улпчнымъ освЬщешемъ и аккумулято
рами, пока не зажгутъ всЬхъ ламнъ, когда батарея на
чинаете дЬйствовать, какъ регуляторъ нросто. Эта ма
шина работаетъ непрерывно до 2 часовъ утра, причемъ 
4 послЬднихъ часа ея токъ идете, главнымъ образомъ, 
на заряжаше батареи. Такимъ образомъ, у служащнхъ 
на станцш бываете ежедневно 10 часовъ заняпн и 
машины всегда работаютъ при полной нагрузкЬ и макси
мальном'!, полезномъ дЬнствпг. Батарея работаетъ еже- 
диево 14 часовъ.

У совершенствованный электрических 
лагъ контръ-адмнрала Флёр1э.—ПослЬ испы- 
ташй па нЬсколькихъ судахъ этотъ лагъ получилъ те
перь нримЬнеше во всемъ французском’!, флотЬ. Какъ 
можно видЬть на прилагаемомъ рнсункЬ (фиг. 26) 
этотъ приборъ (около V2 метра д1аметромъ) состоит!, 
пзъ двухъ одинаковыхъ крестовннъ съ чашками АА, 
который дЬлаются настолько массивными, что на ихъ 
Bpameuie не оказывают!, совершенно никакого гшятя 
измЬнешя въ пасснвныхъ сонротивлетяхъ. Безконечный 
винте, па ихъ оси сцЬнляетсл съ зубчатымт, колесомъ, 
поверхность котораго прикрыта днекомъ изъ слоновой 
кости съ тремя металлическими контактами; къ диску 
прижимается пружинка R, прикрЬпленная къ приводу 
С и покрытая составомъ Чаттертона повсюду, за ис- 
ключехпемъ оконечности, гдЬ она снабжепа для луч- 
шато нрилегашя къ контактамъ серебряной кнопкой. 
Подшипники оси и зажимы, поддерживавшие проводъ
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внутри трубы, въ которую ош. заключен!., сделаны 
пзъ ясени.

Лап. оканчивается прогнутыми крыльями НП, кото
рый сиособствуютъ погружению прибора въ воду.

На судне имеется коммутаторъ It двухъ паправле- 
шй: 1) ноложете покоя К и 2) звонскъ Т. ИослФ.днш 
соединяется ел. двумя элементами Лекланше, положи
тельный полюсъ которыхъ находится въ соединены! съ 
кнлемъ судна (С). Каждый разъ, какъ нружипка лага 
проходптъ по одному пзъ металлических!, коитактовъ, 
nt.ni. замыкается и действует!» звонокъ, причемъ каждое

дЬ й сте последил го соответствует!, 24 оборотам!, чаше
чек!. А, А, такъ какъ у колеса лага 72 зубца (н 3 кон
такта). Промежутки между двумя последовательными 
сигналами равняются 11 секупдамъ для скорости судна 
въ 8 узловъ, 8,8 узламъ для 10 узловъ и 4,4 секупдамъ 
для 20 узловъ. Для отсчнтывашя секундъ и их!, долей 
Флёрш прнм Ьпяетъ ипднкаторт. съ маятникомъ, который 
отбнваетъ промежутки времени въ 0,2 секунды и начи
нает!. свой ходъ въ моментъ, когда приступают!, къ 
наблюден iio. (La Mature.)

У к а з а т е л ь  с т а т е й  и  р а б о т ъ  п о  э л е к т р и 
ч е с т в у .

Ж у р н . Р у е е к .  Ф и з . - Х и м .  О бщ ., Л» 3. Бах-
метьевъ— Земные элекгрпчесше токи. Л» 4. Шиллерт,— 
0 Bapiauin выражешя электростатической энергш и сп- 
лахъ электрострикцш. А» б. Бахметьевъ и Ненчевъ— 
Электричесте токи просачивашя. „V 6. Розпип, — Объ 
ii3Mliiieniir д.типы железной проволоки при намагничи
вай in.

П о ч т о в о - Т е л е г р а Ф н ы й  Ж у р н а л ъ  .Сентябрь. 
О сухихъ гальваническнхъ элементах!,. Простой снособъ 
устройства телефона.

т е х н и ч е с к и !  С б о р н и к ъ ,  А1> 9. О сравннтель- 
ныхъ достоинствахъ керамиковых!, и бетонныхъ трубъ 
для каналнзацюнныхъ работъ.

E l e c t r i c i a n ,  А» 856. Снелль — Электрическая дви
жущая энсрпя (продолж.). Вэдъ — Химическая reopia 
аккумуляторов!, (продолж). Электрическая лаборатор1я 
Board of Trade (продолж.). Днрлэвъ— Атлантичес-к1й ка
бель англо-американской телеграфной комтыыи 1894 г.

E l e k t r o t e c h n i s e h e Z e i t s c h r i f t  .МЗв.Фрёдихъ— 
О магпнтныхъ постоянныхъ мягкаго желФза. Имгофъ— 
Регулнроваше фазъ при потреблены! перемЬнныхъ то- 
ковъ. Гузинде— Обнря правила мФръ предосторожности 
для электрическихъ станщй.

Л: 39. Пеукертъ—Работа намагнпчпвашя въ жел ЬзЬ. 
Лоффлеръ— Д1аграмма для опредЬлешя ])азмФровъ иро- 
водопъ.Мюллендарфъ—Новый грожоотводъ.А*40.Каппъ— 
Электрическое осв'1нцен1е Арундельскаго замка. Несть— 
Телеграф1я иъ Нел и кобрнтаи! ii. Энгельмаиъ— Контроль
ной приснособлете для телеграфов!,. А? 41. Ннтлнсбахъ— 
Электричесмя уличныя дороги и телефонные провода. 
Ренландъ — Графический способъ для иредвычислешя 
трансформаторовъ и многофазныхт, моторов!.. Мюллеръ— 
Аппарат!, для регулировки ocirbineiiin сиены при нри- 
мЬненш неремЬннаго тока.

Zeitsehrift fur Etektroteehnik., 
Л» 11. Фрикъ—Упрощенный снособъ вычислс- 
Hiu распрсделетя tokobi, въ ц Ьняхъ проводовъ. 
Эглеръ — Объ электрических!. желФзиыхъ до- 
рогахъ. Эбелипгъ—О недопустимости ннккелп- 
ровашн электрическихъ и магнитиыхъ при
боров!,. Л: 12. Продолжеи!е статьи Фрика. 
Писсль — СамодФйствуюпйй телефонный сое
динитель. Л» 13. Второе годовое собрате 
союза германскихъ электротехниковъ въ Лейп
циг!; 7, 8 и 9 !юня 18 4. Феррарисъ — О син
хроничном!. двигатель неремЬинаго тока. 
Ленцъ— Изсл'Ьдовашя деятельности двигате
лей и дпнамомашинъ бсзъ ирнменешя нажн- 
мовъ и динамометра. Л -14. Штриккеръ — О по
токе электричества. Рапп. — Электричесыя до- 
])оги съ надземнымъ прнводомъ тока. Дэри — 
Нолучеше вращающагося ноля однофазнммъ 
перемЬнпымъ токомъ. Аккумуляторы системы 
Уадделль Лица для службы па улнчныхъ до
рогах!,. Л» 15. Окончите статьи 1’ата. Нри- 
казъ мп11нсте]>ства торговли отъ 3 мая 1894 г., 
касаюшдйсл проверки и штемпелировашя нз- 
мЬрителей- иотрсбдешя электричества. Рэлэ 
Морзе, какъ телефон!,. Линденбергъ—Снособъ 
сиязываи!я нроволокъ Арльда. А» 16. Соедини
тель междугородныхъ лиши въ Брюсселе. 
Сахулка—Объяснеше явлешл Ферранти.

L ’E leetricien ,.\il80.r,epT O irb—Электрически! трам- 
вой .Понъ Уллэнъ (продола;.). Бэивилль — Лампа на
каливши» (продолж.). Фарнгэмъ — Разрушительное дей- 
CTitie электрическихъ токовъ на подземныя трубы 
(продола;.). .V' 181. Дьедониэ — Центральная электри
ческая станидя въ Брюсселе. PexueBCKifi — Динамома- 
шпны для заряжатя аккумуляторовъ. Окончите статьи 
Нортона. .V’ 182. Нродолжеше статьи Вэнвплля. Нродол- 
жеше статьи Дьёдоннэ. Гпнстенъ — Новый дымоиогло- 
тнтель въ применены къ иромышленнымъ печамъ, къ 
наровыхъ нагрЬвателямъ и къ домашнему отопленш. 
Шьяма—Паровая турбина Лаваля. А» 183. Продолжеше 
статьи Вэнвплля. Реостатъ системы Кансъ (Сансе).

L 'E e la ir a g ’e  E le e tr iq u e ,A i'1.Чш;олень и Тюрннъ— 
Сила свЬта электрическихъ прожекторов!,. Ж акет. — 
Электричество на .Понской выставке. Блонденъ — О 
pacii])0CTpaneniii электрическихъ и магнитных!, возму- 
щепШ. Гннетенъ—Новый дымоиоглотитель.

А» 2 Клодъ — Зашита ноЬздовъ на железныхъ доро
гах!,. Рншаръ — Электрическая сварка. Нродолжеше 
статьи Чнколева и Тюрина. А» 3. Брунсвнкъ — При- 
мЬнеше электрической тяги въ парижских!, водосточ
ных!, тунеляхъ. Продолжеше статьи Чнколева и Тюрина. 
Продолжеше статьи Жакеиа. Продолжеп!е статьи Блон- 
дена.

Electrical Review (L o n d .), А» 881. Образцовый 
единицы для электрических!. измЬрешп (продолж.). 
Электрическ!й двигатель ц некоторый его ирнменешя 
(продолж.). Электрическое освЬщеше Ворчестера. Ро- 
зенбрухъ—Двойная телефон!)!. Эджкомбъ — ЗамЬтки о 
паровой турбин!'.

E le c t r ic a l  E n g in e e r ,  .V 335. Элигю Томсопт,— 
Какъ угольная щетка вошла въ унотреблеше. Гобартъ— 
Практика машнниета-электрика (продолж.). Бинеръ — 
Магнитная утечка въ динамоэлектрнческихъ машннахъ. 
Сперри—ЭлектрнческШ тормазъ на практике.

«Фиг. 27.
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рАЗНЫЯ и з в ъ с и я .
П равит ельст венны й конт роль надъэлект -  

рическим ъ остъщетемь вь К анадп . — Канадсшй 
парламенте издалъ недавно законоположеше, заключаю
щее въ себе правила относительно контрактовъ на 
электрическое освещеше и паблюдешя за счетчиками 
электричества. Ути постановлешя вкратце заключаются 
вт. следующему

Предприниматели должны заранее объявлять, при 
какомъ напряженш они предполагаю™ доставлять токъ; 
это напряжете не должно изменяться больше, ч4мъ на 
3"/о, за исключешемт, случаевъ какихъ либо поврежде
ний. Предприниматели отвечают!. за исправность лиши 
и всЬхъ приборовъ. Если окажется въ какой нпбудь 
части сети сообщеше съ землей, они могутъ выводить 
эту часть изъ цепи для осмотра и псправлешя; если- 
conpoTiiB.ieiiie обнаружившагося сообщешя не пре
восходить 5.000 омовъ, сле.дуетъ прекращать доставку 
туда тока. v

Если поднисчикъ недовотенъ освещешемъ, онъ мо
жете приглашать правительственнаго инспектора для 
осмотра и испыташя проводовъ и приборовъ.

Вся к in, уличенный въ злонамеренномъ и скрытномъ 
извлечены! или расходовали тока, будетъ судиться, какъ 
воръ.

Если потребитель желаетъ, количество потребляемой 
имъ электрической энергш определяется счетчиками 
электричества, проверенными и помеченными прави
тельственными инспекторами. Эти счетчики должны быть 
приборами съ непосредственными показашями.

(The Electrical Review).

П ож арь. — Въ прошломъ мЬсяцЬ произошелъ по- 
жаръ отъ перегренашя электрическаго провода на боль- 
гаомъ сахарномъ заводе въ Сентъ-Уаие. Отъ прово
довъ загорелись деревянный части здашя. Ножаръ при- 
чиинлъ убытокъ более миллиона франковъ.

(The Electrician).

Н есчаст ны й случай  на Банксайдской ст ан
к и  вь Лондоть. — Два рабочихъ комианш Брёша 
исправляли одну изъ коммутаторныхъ досокъ на этой 
станцш. Пока CTapmift изъ нихь работалъ, стоя за до
ской, другой взялъ лестницу и поднялся на соседнюю 
коммутаторную доску, которая была въ действш въ это 
время. Старший pa6o’jiR, услышавъ крикъ, вышелъ изъ 
за доски и увидЬлъ своего товарища лсжащимъ на полу. 
Попытки привести его въ чувство не имели успеха; 
прибывший вскоре врачъ нашелъ, что опт, уже умеръ. 
Станщя работаете переменнымъ токомъ въ 2.000 воль
товы На коже и платье убнтаго не оказалось никакпхъ 
обжоговъ и знаковъ. (The Electrician).

Повреж дение элект рическаго т рам вая. — 
Western Electrician описываетъ следующий случай, 
происшедппй недавно съ вагономъ электрическаго трам
вая въ Балтиморе.:—Оборвалась проволока для коллек- 
торпаго катка и запуталась за продолжавнпй свое дви- 

.желпе вагонъ, который замкнулъ такимъ образомъ чрезъ 
себя цепь. Раньше ч1;мт, удалось остановить вагонъ, 
загорелись его деревянпыя части, но къ счастш пасса
жиры отделались однимъ страхомъ.

40-т он н ы й  электрический локомот ивь. — 
После 30-тоннаго локомотива, фигурнровавшаго на Чи
кагской Выставке General Electric Со построила теперь 
40-тоннын электрический локомотивъ, который предназ
начается для такой же работы, какъ и паровой одина
ковой силы,—а именно въ тТ.хъ случаяхъ, где требуются 
скорости не более 50 км. въ часы Онъ состоитъ изъ двухъ 

. отдельных!, четырех-колесныхъ нлатформъ, у которыхъ 
каждая пара колесъ вращается электродвигателемъ осо- 
баго устройства съ ординарной передачей.

(The Electrical Engineer).

Р азн ы м  новост и. — 1 окт. н. ст. открылось теле
фонное сообщеше между Берлиномъ и Бременомъ; пла
та 1 марка за 3 минуты. Вскоре открывается телефон
ное сообщеше между Берлиномъ и Франкфуртомъ аа 
Майне.

Венсшй уппверситетъ будетъ съ этого года осве
щаться электрнчествомъ.

Берлинская дума большинством!. 67 голосовъ про- 
тивъ 24 постановила построить надземную электриче
скую железную дорогу н поручить постройку фирме 
Сименса и Гальске

Буда-Пешгь и ВФна также собираются обзавестись 
электрическими дорогами.

Въ Америке и въ Лондоне уже несколько летъ, каиъ 
пользуются городскими дорогами для перевозки почто
вой корреспонденции Въ последнее время въ Бруклине 
сделанъ еще шагъ впередъ въ этомъ отношении въпо- 
ездахъ городской электрической дороги устроены осо
бые почтовые вагоны, а въ скоромъ времени все „не
подвижные11 почтовые ящики будутъ уничтожены, — въ 
заыенъ же этого все вагоны будутъ снабжены таковы
ми,—этимъ хотятъ избежать отнимающаго много време
ни процесса иыннмашя ппсемъ изъ ящиковъ, находя
щихся въ различныхъ частяхъ города.

Недавно въ Гавре рабочий, прокладывавший телефон
ные провода уронилъ мотокъ проволоки. Все телефон
ные провода четверти города были тотчасъ пережжены, 
ибо мотокъ проволоки упалъ иоиерекъ кабеля электри
ческой дороги.

Elektrotechnische Zeitschrift перемепнла редактора,— 
вместо инженера Упперборна, бывшаго 13 л-Ьтъ во гла
ве этой газеты, редакторами сделались известный Джиз- 
бертъ Каппъ и Юлш Вэстъ (Jul. Н. West).

Berliner Elekticitatswerve понизило съ 1 октября та- 
рнфъ на электрическую энерпю для промышленныхъ 
целей до 16 пфенн. за 1.000 уатт-часовъ.

Интересное указаше делаетъ Свинтонъ въ ппсьмЬ вь 
Electrical Review, а именно, что продажный асбеегь 
(и въ особенности, более темные сорта его) представ- 
ляетъ собой тело съ очень ясными магнитными свой
ствами. Кусокъ асбеста не только довольно сильно 
притягивался электромагннтомъ, но даже могь быть на
магничен!. постоянно н послужить матерьяломъ для маг
нитной стрклки.

Въ Париже съ 1 октября сталъ выходить новый жур- 
налъ L’Energie Electrique довольно ноиулярнаго харак
тера. Интересная особенность—желанье по возможности 
не употреблять техническаго языка.

Часто указывалось на возможность заражешя чрезъ 
общедоступные телефоны,1! но никогда еще онасеше 
заразы не доходило до такой степени, какую обнару- 
жплъ редакторъ одной Филадельфийской газеты: онъ 
предостерегаете читателей, что микробы могутъ „пере
даваться по телефоннымъ ироводамъ11 и потому сове
туете разговаривать но телефону только со здоровыми.

Т р а н са т л а н т и ч еск ге  кабели . — Какъ извест
но, быстрота телеграфировашя но подводнымъ кабе- 
лямъ зависит!, отъ ихъ длины и отъ размкра провода. 
Следующая таблица показываете прогрессъ, достигну
тый въ этомъ отнотенш  Англо-Американской Теле
графной Компашей съ ея основашя.
Время про В"Ьсъ м1>ди В±съ гутта Длина ка Скорость пе
кладки ка на ки. въ перчи на км. беля въ ки. редачи въ

беля. кгр. въ кгр. минуту.
1867 г. 84 113 3.040 20 словъ.
1873 . 113 113 2.856 30 „
1874 „ 113 113 2.856 30 „
1894 „ 184 * 113 2.792 45 „

Послкднш изъ этихъ кабелей закончеиъ и началъ 
работать 27 шля н. г.; до его прокладки, кабель съ са- 
мымъ толстымъ проводомъ црннадлежалъ фирне Com
mercial Cable Со. (140 кгр. меди и 90 кгр. гуттаперчи 
на км., длиною около 3.500 км.).

(Bui. Intern, de l’Electr.).

Отвьтственный и спещальпый редакторъ А. И. Смирновъ.


